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در  Leuciscus cephalus ای بررسی برخی خصوصیات زیستی ماهی سفید رودخانه

 استان مازندران بابلرود رودخانه

 

 3احد رجبی و  2*،  الهام راد1آریا اشجع اردلان 

     

 دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران شمال  -3و2،1 
 

 
  

 چكیده

بر ( استان مازندران)در  رودخانه بابلرود  2399مرداد ماه  21تا  2391شهریور ماه سال  21این تحقيق از 

داری به صورت ماهانه و با نمونه بر. انجام گرفت( (Leuciscus cephalusروی ماهی سفيد رودخانه ای 

. عدد ماهی سفيد رودخانه ای صيد گردید 442در مجموع . استفاده از دستگاه الکتروشوکر صورت گرفت

ميانگين طول کل ماهيان سفيد رودخانه ای  صيد شده . بدست آمد 42/2به  2نسبت جنسی نر به ماده، 

حداکثر ميانگين طول کل مربوط به اردیبهشت  ماه با ميانگين . باشد ميلی متر می 92/186/261حدود 

31/396/281  11/16ميلی متر بوده و حداقل ميانگين طول کل مربوط به آبان ماه با ميانگين1/231 

 48/1611/238برای جنس نر به ترتيب  ميانگين طول چنگالی و وزن بدست آمده. ميلی متر بوده است

ميلی متر و  16/3199/211گرم و این مقادیر برای جنس ماده به ترتيب 19/1229/43ميلی متر و 

19/1131/11 ليز واریانس یکطرفه بين ميانگين طول چنگالی در دو جنس نر و نتایج آنا. گرم بدست آمد

همبستگی مثبت بين طول (. P <11/1)ماده و ميانگين وزن در دو جنس اختلاف معنی داری نشان داد

=811/1)چنگالی با وزن بدن در کل جمعيت مشاهده شد 
1

R .) 1، 2+،  2، 1+)گروه سنی  8نمونه ها به ،
و ( عدد 224) 1بيشترین تعداد ماهيان سفيد رودخانه ای در گروه سنی  . داشتند تعلق( 4+، 4، 3+، 3، 1+

ميانگين درصد شاخص رسيدگی جنسی   .بودند( عدد 6)سال  4+کمترین تعداد ماهيان در گروه سنی 

(GSI)  84/1برای ماهيان سفيدرودخانه ای نر41/2 93/2ی ماده و برای ماهيان سفيدرودخانه ا81/1 

و برای ماهيان  48/113/1ميانگين شاخص کبدی برای ماهيان سفيدرودخانه ای نر . بدست آمد

رودخانه  با توجه به این بررسی زمان تخمریزی ماهی سفيد. بدست آمد 12/119/2سفيدرودخانه ای ماده

 .ای از اواسط اردیبهشت تا اواخر خرداد ماه است و نوع تخمریزی آنها به صورت دفعه ای است

 واژگان كلیدی  

،  مازندران ،شاخص رسيدگی جنس،شاخص کبدی،طول Leuciscus cephalusماهی سفيد رودخانه ای،  

 چنگالی

 
  a-ashjaardalan @ yahoo.com: مسئول مکاتبه    
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 مقدمه 

این ماهی . خانواده کپورماهيان است متعلق به  Leuciscus cephalus با نام علمی  ماهی سفيد رودخانه ای

و همچنين در بخش های جنوبی ترکيه و عراق نيز  ا و مناطق شرقی ایالت پنسيلوانيادر جزایر بریتاني

و دریای آرال وجود  ازندرانآبریز دریای مپراکنش دارد و در نيمه شمالی ایران و در تمام حوضه 

، حوضه  (Bianco&Banarescu,1982)نمک  همچنين در رودخانه ارس ، حوضه دریاچه .(Coad,1998)دارد

و در  (Berg,1949) دجله دریاچه اروميه و دریاچه زریوار کردستان ، حوضه اصفهان و حوضه رودخانه

و جزء  های جاری زندگی کرده ماهی ها در آباین . وجود دارد( 2319عبدلی،)رودخانه های دجله و کارون 

 (.2892کازانچف،)ماهيان آب شيرین محسوب می شود و در دریا به هيچ وجه مشاهده نمی گردند 

دارای سر پهن و ضخيم و . بدن ماهی سفيد رودخانه ای کشيده و در مقطع عرضی دایره ای شکل است

بدن این ماهی از فلس های نسبتا بزرگ پوشيده (. 2392وثوقی و مستجير،)شکاف دهانی بزرگ می باشد 

  .(Coad,1998)شده و رنگ غالب آن نقره ای تا خاکستری است و همچنين فاقد سبيلک است

ت کوچک مانند نرم دیگر موجودا. می باشند Caddisflyو لاروهای  Mayflyاجزای غذایی این ماهی شامل 

مصرف می نمایند  نيز ل آلا و نوزاد آنها راقز ان کوچک و قورباغه ، تخم، ماهي تنان ، خرچنگ

(Coad,1998). 

ای بر حسب دمای آب در ماههای فروردین تا خرداد می باشد ، تخم ها زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه 

وثوقی و )ها می چسبند و دوره انکوباسيون تخم ها حدود یک هفته است  به گياهان آبزی و سنگ

 (.2392مستجير،

، Balci (2883 )، Unver (2889)و   , Unlu ( 2319)، عبدلی ( 2314)بدلی ابی و عکيحسن زاده 

Turkmen  ( 2888)و همکاران، Erdogan   ( 1111)و همکاران، Sasi (1114 ) ،Sen  (1111)و همکاران ،  

Caffrey  رار خصوصيات زیستی و توليد مثل ماهی سفيد رودخانه ای را مورد بررسی ق، ( 1119)و همکاران

 .دادند

تعداد این ماهی در رودخانه ها و تالاب ها زیاد نيست اما دارای ارزش صيد ورزشی زیادی می باشد و مردم 

بررسی از آنجا که تا کنون هيچ کار مشابهی در زمينه  (.2319عبدلی،)ارند تمایل زیادی به مصرف آن د

برخی  ، ان مازندران انجام نگرفتهماهی سفيد رودخانه ای در رودخانه بابلرود است خصوصيات زیستی

 حفظ و امکانر گرفت تا بتوان آن مورد بررسی قرا با هدف شناخت بيولوژی این ماهیخصوصيات زیستی 

 .استمرار نسل این ماهی یاری رساند
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 مواد و روش ها

منطقه . صورت گرفتدو ایستگاه  ودخانه بابلرود استان مازندران دردر این تحقيق نمونه برداری از ماهيان ر

 38درجه و  11دقيقه عرض شمالی و  33درجه و  36محدوده شهر بابل با مختصات جغرافيایی  اول در

و درختان پراکنده  دقيقه طول شرقی ، جنس بستر از سنگریزه و ماسه و پوشش گياهی اطراف بصورت مرتع

دقيقه عرض شمالی و  31درجه و  36قرار داشت و منطقه دوم در محدوده اميرکلا با مختصات جغرافيایی 

دقيقه طول شرقی ، جنس بستر از شن و ماسه و پوشش گياهی اطراف رودخانه شامل  38درجه و  11

 (.2شکل )رختان انبوه و شاليزار واقع بود د

 

 

 

موسسه )،(2:  311111مقياس ) بابلرود محل ایستگاه های نمونه برداری در رودخانه -2شکل 

 (2314اشناسی،گيت

 

ماه به صورت  21به مدت  2399تا مرداد  2391بابلرود از شهریور ماه ماهيان  نمونه های نمونه برداری از

نمونه های صيد شده بلافاصله  .در این پروژه جهت صيد از دستگاه الکتروشوکر استفاده شد. ماهانه انجام شد

 ، تاریخ صيد ، نام ماهی و تعداد آن درصد تثبيت شده و زمان صيد 21در ظروف درب دار حاوی فرمالين 

 .انتقال یافت در تهران دانشکده علوم و فنون دریایی به آزمایشگاه روی ظرف نمونه ثبت گردید، و سپس

  
 

N 

1 
2 
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ميلی متر و هم چنين  2تعيين پارامترهای طولی و وزنی ماهی ها از خط کش با دقت  در آزمایشگاه برای

بدین ترتيب که ابتدا طول کل، طول چنگالی و طـول  . استفاده گردید گرم 12/1از ترازوی دیجيتال با دقت 

و ثبـت   ا ترازوی دیجيتال اندازه گيـری، ميلی متر اندازه گيری شده و سپس وزن ماهی ب 2استاندارد با دقت 

 .نمونه ها تعيين گردیدمرحله بعدی سن  در. دشدن

عدد فلـس از   21بدین صورت که . جام شدتعيين سن به روش غيرمستقيم وبا استفاده از فلس ماهيان ان

و  آب ولرم شستشو با  و (Bianco,1987; Unlu and Balci,1993) ن باله پشتی و خط جانبی ثبتقسمت بي

 .مورد بررسی قرار گرفتند 41سکوپ با بزرگنمایی ودر بين دو لام قرار داده شده و توسط ميکر

ناحيـه   و یـک ( و بـویژه در فصـل سـرما    رشد کندترمربوط به زمان ) opaque zone“ ”یک حلقه تيره یا

در نظـر گرفتـه   ( Annual growthرشـد سـاليانه یـا    )جمعا یـک سـال تمـام    Transparent zone“  ”نروش

  .(Biswas, 1993)شد

هـا بطـور ماکروسـکوپی بـا چشـم       و تخمـدان  کالبد شکافی انجـام گرفـت و بي ـه    برای تعيين جنسيت

ها از روی رنـگ و ظـاهر دانـه دانـه و      تخمدان. تشخيص داده شدند وپیر لغيرمسلح و در برخی مواقع در ز

بعد از تعيين جنسيت ماهی، گناد هـا  . بي ه ها نيز از روی حجم، بافت صاف و لوله مانندشان مشخص شدند

 گرم وزن شد  12/1بيرون آورده شده و توسط ترازوی دیجيتال با دقت 

نمونه قابل تشخيص بود ، لذا تنها ماهيانی که جنسيت  433يت جنس ،( نمونه)از مجموع تعداد ذکر شده  

  .مورد بررسی های بعدی قرار گرفتند بود، آنها قابل تشخيص

 .(Biswas,1993) :برای بررسی تغييرات ميانگين طول کل در ارتباط با وزن کل از معادله زیر استفاده شد

                                                                                                                   
W=a.L

b
 

W = وزن کل بر حسب گرم 

a =عدد ثابت 

L =طول کل بر حسب سانتيمتر 

b =شاخص همگون یا ناهمگون بودن رشد آبزی 
گرم  12/1با دقت ، ابتدا وزن گناد هر ماهی با ترازوی دیجيتال  است تخمریزی ماهيانیک روش غير مستقيم برای تخمين فصل  که( GSI)جهت محاسبه شاخص گنادوسوماتيک 

 .(Biswas,1993): استفاده شد  GSIتوزین شد و سپس از فرمول زیر جهت محاسبه 

 (گرم)وزن گناد                                                              

                                                               211                ×                  =GSI 

  (گرم)وزن بدن                                                              

 

  (Biswas, 1993).از فرمول زیر استفاده شد (HSI)جهت محاسبه شاخص کبدی 

 (گرم)وزن کبد                                                                             

                                        211 ×                                           =HSI 

 (گرم)وزن بدن                                                                             
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تجزیه و مورد  و آزمون آناليز واریانس یک طرفه ،     Spssو  Excelتوسط برنامه های  داده های حاصل

 .تحليل آماری قرار گرفت

 نتایج

ميانگين طول کل . ارائه شده است( 1)در جدول  صيد شدهطول کل ماهيان سفيد رودخانه ای  ميانگين 

حداکثر ميانگين طول کل مربوط به . باشد متر می ميلی 92/186/261حدود  نمونه ها در طی یک سال

متر بوده و حداقل ميانگين طول کل مربوط به آبان ماه با  ميلی 31/396/281اردیبهشت  ماه با ميانگين 

ی سفيد رودخانه ای در طول کل ماه از دیدگاه آماری ميزان. بوده است متر ميلی 11/161/231ميانگين 

 (.P<11/1)های مختلف نمونه برداری دارای نوسانات معنی داری بود ماه

 

های مختلف نمونه برداری در بابلرود،  ميانگين طول کل ماهيان سفيدرودخانه ای صيد شده در ماه -1جدول 

 2391-99سال 

ميانگين طول کل  ماه نمونه برداری

 (متر ميلی)

حداقل طول کل 

 (ترم ميلی)

حداکثر طول کل 

 (متر ميلی)

 تعداد

 (عدد) 

 فراوانی

 (درصد)

 انحراف معيار

 شهریور
2/211 211 268 41 11/8 18/11 

 مهر
1/248 98 262 36 26/9 11/14 

 آبان
1/231 81 218 34 12/1 11/16 

 42/31 12/1 34 263 223 1/241 آذر

 16/31 84/1 31 211 211 1/241 دی

 44/31 13/1 32 264 222 3/243 بهمن

 13/43 49/1 33 212 211 9/211 اسفند

 91/33 61/9 39 112 238 6/261 فروردین

 31/39 11/8 41 141 241 6/281 اردیبهشت

 61/32 16/8 43 133 211 1/296 خرداد

 98/16 26/9 36 128 211 1/212 تير

 23/24 94/9 38 299 92 1/212 مرداد

 92/18 211 442 131 92 6/261 کل

 

48/18برابر به ترتيب ، ( نمونه 433)ميانگين طول چنگالی و وزن بدست آمده در کل جمعيت نر و ماده 

 (.3جدول )گرم بدست آمد  81/1112/12متر و  ميلی 62/241
 



 98زمستان /چهارمشماره /مپنجسال /های علوم و فنون دریـایــی مجله پژوهش  

 
6 

يان سفيدرودخانه ای صيد شده در کل ماه( گرم)و وزن کل ( متر ميلی)ميانگين طول چنگالی  -3جدول 

 2391-99دوره نمونه برداری به تفکيک جنسيت در بابلرود، سال 

 (متر ميلی)طول چنگالی  (گرم)وزن  تعداد جنسيت

انحراف  ميانگين

 معيار

ميانگي ..حداکثر حداقل

 ن

انحراف 

 معيار

 ..حداکثر حداقل

/11 69/224 11/9 19/12 29/43 291 نر

238 

48/16 13 128 

/99 34/211 29/9 19/11 31/11 113 ماده

211 

16/31 11 133 

/62 34/211 11/9 81/11 12/12 433 کل

241 

48/18 13 133 

مشاهده می شود، ميانگين طول چنگالی و وزن بدست آمده برای جنس نر به  (3)طور که در جدول همان

16/31گرم و این مقادیر برای جنس ماده به ترتيب   19/1229/43متر و  ميلی 48/1611/238ترتيب 

99/211 19/11متر و  ميلی31/11 نتایج آناليز واریانس یکطرفه بين ميانگين طول . گرم بدست آمد

(. P  <11/1)انگين وزن در دو جنس اختلاف معنی داری نشان می دهدچنگالی در دو جنس نر و ماده و مي

 3)گرفته در شکل پراکنش طول چنگالی نسبت به وزن بدن ماهيان سفيد رودخانه ای مورد بررسی قرار 

 .نشان داده شده است(

 

 

 

دخانه ای نسبت به وزن بدن در کل جمعيت ماهيان سفيد رو( طول چنگالی)توزیع فراوانی طولی   -3شکل 

 2391-99در طول مدت نمونه برداری در بابلرود،  سال  (نمونه 442)

y = 952/17- x
438/0  

  

R 
= 250/0 
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متر قرار داده  ميلی 21کل ماهيان سفيدرودخانه ای صيد شده در این تحقيق در گروههایی به فاصله طولی 

 .آورده شده است (4)های طولی برای کل نمونه ها در شکل  وهنتایج حاصل از این گر. شدند

را نشان می دهد، ( نمونه 442)که فراوانی طول چنگالی کل ماهيان سفيد رودخانه ای  (4)در شکل 

درصد کل جمعيت را  11/28متر تعلق دارد و این گروه  ميلی 211تا  241بيشترین فراوانی به گروه طولی 

ر مجموع متر می باشد؛ این گروه د ميلی 131تا  111کمترین فراوانی مربوط به گروه طولی . شامل می شود

از دیدگاه آماری مقدار طول چنگالی در کل جمعيت ماهی . درصد کل جمعيت را تشکيل می دهد 69/1

 (.P<11/1)های مختلف نمونه برداری دارای نوسانات معنی داری بود سفيد رودخانه ای در ماه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در بابلرود، ( نمونه 442)فراوانی طول چنگالی ماهيان سفيد رودخانه ای  در کل جمعيت نر و ماده  -4شکل 

 2391-99سال 

 

 113عدد نر و  291نمونه قابل تشخيص بود که از این تعداد،  433نمونه مورد مطالعه، جنسيت  442از کل 

بدین . درصد نمونه ها ماده بودند 43/19درصد نمونه ها نر و  11/42به عبارت دیگر حدود . عدد ماده بودند

همچنين درصد ترکيب . برآورد شد که در آن ماده ها غالب بودند 2 : 42/2نر، : ترتيب نسبت جنسی ماده 

 (.2جدول)های مختلف نمونه برداری مشخص گردیده است  ماهيان نر و ماده در ماه
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های مختلف نمونه برداری در بابلرود،  در ماه ماهيان سفيد رودخانه ای تعداد و درصد جنسيت -4جدول 

 2391-99سال 

 تعداد کل ماده رن ماه نمونه برداری

 (درصد)فراوانی  تعداد (درصد)فراوانی  تعداد

 31 16/16 12 14/43 26 شهریور

 36 16/11 11 44/44 26 مهر

 34 18/11 14 42/18 21 آبان

 34 16/41 26 84/11 29 آذر

 31 18/14 28 12/41 26 دی

 32 62/12 26 38/49 21 بهمن

 33 63/63 12 31/36 21 اسفند

 39 98/11 11 22/41 26 نفروردی

 41 61/66 19 33/33 24 اردیبهشت

 43 41/61 16 13/38 21 خرداد

 36 98/63 13 22/36 23 تير

 34 11/11 21 11/11 21 مرداد

 433 43/19 113 11/42 291 کل

 

د درصدآنها ماده بودن 43/19درصد نمونه ها نر و حدود 11/42مشاهده می شود  (4)همانطور که در جدول 

 .برابر نرها می باشند 42/2که ماده ها تقریبا 

 .نشان داده شده است( 1)درصد فراوانی ماهيان نر و ماده در شکل 
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 2391-2399های مختلف نمونه برداری در بابلرود، سال  درصد فراوانی ماهيان نر و ماده در ماه -1شکل 

نتایج . قرار گرفتند( 4+، 4، 3+، 3، 1+، 1، 2+، 2، 1+) گروه سنی  8در این تحقيق کل ماهيان صيد شده در 

 .ارائه شده است برای کل ماهيان نر و ماده (1)های سنی در جدول  هحاصل از این گرو

 

 های سنی مختلف در طول مدت نمونه فراوانی کل ماهيان سفيدرودخانه ای صيد شده در گروه -1جدول 
 2391-99برداری در بابلرود، سال 

 (درصد)فراوانی  تعداد انحراف معيار (متر ميلی)گين طول چنگالیميان گروههای سنی

+1 8/93 88/6 11 88/4 

2 1/212 91/1 31 84/1 

+2 1/221 63/8 39 61/9 

1 9/236 81/1 224 91/11 

+1 6/241 44/6 11 11/21 

3 1/261 18/21 89 11/11 

+3 4/281 34/21 43 11/8 

4 1/121 16/6 21 11/1 

+4 1/116 81/3 6 36/2 

 211 442 48/18 6/241 کل

 

انه ای مورد مطالعه در مشاهده می گردد بیشترین تعداد ماهیان سفید رودخ( 5)همانطور که در جدول 

 45/95متر قرار داشتند که  میلی 21/14/731با میانگین طول چنگالی ( عدد 778) 9گروه سنی

شامل شده اند و کمترین تعداد ماهیان در گروه سنی درصد از کل ماهیان را 
+

با ( عدد 1)سال  8

درصد از کل ماهیان را به خود  31/7که میلیمتر قرار داشتند  25/39/991میانگین طول چنگالی 

  .اختصاص داده اند

نر و ماده در بابلرود نشان می دهد  نتایج حاصل از درصد فراوانی گروههای سنی ماهيان سفيد رودخانه ای

با  4درصد و کمترین آنها در گروه سنی  16/31با فراوانی  1که بيشترین تعداد ماهيان نر در گروه سنی 

درصد و  11/18با فراوانی  3، ماهيان ماده بيشترین تعداد در گروه سنی  درصد قرار داشتند 22/2فراوانی 

 .  درصد قرار داشتند 31/1اوانی با فر 4+ کمترین آنها در گروه سنی

 (6)شده در این تحقيق در شکل  نتایج حاصل از بررسی رابطه سن و طول چنگالی در کل ماهيان صيد

 .نشان داده شده است
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منحنی رابطه سن و طول چنگالی در کل ماهيان سفيد رودخانه ای بررسی شده در بابلرود، سال  -6شکل 

 (ه گروه های سنی استنشان دهند xمحور )  99-2391

 

مشاهده می شود با افزایش سن طول چنگالی نيز افزایش می یابد و همبستگی  (6)همانطور که در شکل 

=881/1)مثبت بين سن و طول چنگالی مشاهده شد
1

R.) 

 .ارائه شده است (1)ده در شکل ماهيان سفيد رودخانه ای نر و ما GSIمنحنی  

 

ماهيان سفيد رودخانه ای نر و ماده در مدت نمونه برداری در بابلرود، کل  GSIمنحنی ميانگين  -1شکل 

 2391-99سال  
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سفيد رودخانه ای نر و ماده همزمان   مشاهده می شود، زمان اوج رسيدگی ماهيان (1)همانطور که در شکل 

حنی بدست آمده این نتایج بر اساس نقاط اوج من ماهيان ماده بيشتر از ماهيان نر است ، GSIبوده و ميزان 

در ماههای مختلف نشان داد که در هر دو جنس نر و ماده از  GSIبررسی شاخص رسيدگی جنسی  .است

افزایش یافته و از اردیبهشت تا تير ماه این ميزان کاهش می یابد و در  GSIماه شهریور  تا ماه اردیبهشت 

نتایج آناليز واریانس یکطرفه . توليد مثلی استمرداد ماه دوباره افزایش می یابد که این روند مطابق با دوره 

 (.P<11/1)ماهيان سفيد رودخانه ای نر و ماده اختلاف معنی داری را نشان می دهد GSIبين ميانگين 

 

 .می باشد برای ماهيان نر و ماده نشان دهنده درصد شاخص کبدی (9)شکل 

 

رودخانه ای نر و ماده در ماههای مختلف  ميانگين درصد شاخص کبدی کل  ماهيان سفيد نمودار - (9)شکل
 2391-99نمونه برداری در بابلرود، سال 

 

در اسفند ماه به حداکثر در هر دو جنس نر و ماده   HSIمقدار  مشاهده می شود،( 9)همانطور که در شکل 

 . و کمترین مقدار را در اردیبهشت ماه داشته است مقدار خود رسيده است
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 ریبحث و نتیجه گی

 11/42بدست آمد، به عبارت دیگر حدود  42/2به  2، ماده  به نرطبق نتایج بدست آمده نسبت جنسی برای 

 .درصد نمونه ها ماده بودند43/19درصد نمونه ها نر و حدود 

پس از مطالعه بر روی ماهيان سفيد رودخانه ای در رودخانه دوآب اراک ( 2314)کيابی و عبدلی حسن زاده 

ماهيان سـفيد رودخانـه   Unver  (2889 ).  گزارش دادند 2 به2 /11ماده را به صورت  بهنر نسبت جنسی  

درصد نـر   11/32ترکيه مورد بررسی قرار داد و از کل ماهيان  Todurge (Zara/Sivaz)ای را در دریاچه 

 Topcamاز کل ماهيـان سـفيد رودخانـه ای کـه در دریاچـه      Sasi (1114 ) .درصد ماده بودند 11/69و 

Dam (Aydin)  درصــد مــاده بودنــد 98/11درصــد نمونــه هــا نــر و  22/11ترکيــه بررســی کــرده بــود. 

Erdogan نسبت جنسی ماهيان سفيد رودخانه ای را در رودخانـه  ( 1111)وهمکارانKarasu    ترکيـه بـه

در ماهيـان سـفيد رودخانـه ای را    ( 1111)و همکـاران   Sen. به دسـت آوردنـد   18/2:2،  نر به مادهصورت 

درصـد نـر و    92/49ترکيه مطالعه کرد و از کل ماهيانی که جنسيت آنها تعيين شده بـود   Savurرودخانه 

نسـبت جنسـی ماهيـان سـفيد رودخانـه ای را در      ( 1111)و همکاران  Erdgan .درصد ماده بودند 28/12

 41/2:2،  مـاده  نر بـه  رسی قرار داده و نسبت جنسیترکيه مورد بر Ikzeetepeler (Balikesir)دریاچه 

در نمونه برداری از رودخانه های ایرلند پی بردند که همواره نرها ( 1119)و همکاران  Caffrey .گزارش داد

 .بـه دسـت آوردنـد    2 بـه  11/2 نسـبت مـاده را بـه    بـه نسبت به ماده ها غالب بودنـد و نسـبت جنسـی نـر     

Nikolsky (2863 )  ی بـه گونـه دیگـر ، از جمعيتـی بـه      بيان کرد که نسبت جنسی در ماهيـان از گونـه ا

  .  جمعيت دیگر و از سالی به سال دیگر بين گونه های یکسان تفاوت دارد

 99/211متر و جنس ماده  ميلی 11/238نتایج پروژه حاضر نشان دادند که ميانگين طول چنگالی جنس نر 

طـول  ) متر بـود   ميلی 133ميليمتر و جنس ماده  128حداکثر طول چنگالی جنس نر . متر می باشد ميلی

همچنـين مقـدار طـول چنگـالی مـاهی سـفيد        (.چنگالی ماهيان سفيد رودخانه ای ماده بيشتر از نرها بود 

 (.P<11/1)رودخانه ای در ماههای مختلف نمونه برداری دارای اختلاف معنی داری بود

ی روش صيد به کار رفته می ترین عامل تاثيرگذار در تعيين ترکيب طولی در این بررس به نظر می رسد مهم

ميليمتـر   111حداکثر طول کل ماهی سفيد رودخانه ای را در رودخانـه تجـن   ( 2319)نادری جلودار  .باشد

Unver (2889 ) .سـانتيمتر گـزارش داد   91حداکثر اندازه ایـن گونـه را تـا    Berg (2848 ) .گزارش نمود

 1/119ترکيـه  Todurge (Zara/sivaz )حداکثر طـول چنگـالی مـاهی سـفيدرودخانه ای را در دریاچـه      

حداکثر طـول چنگـالی مـاهی سـفيد رودخانـه ای را در دریاچـه       Sasi (1114 ) .ميليمتر اندازه گيری کرد

Topcam Dam (Aydin)  ميليمتر گزارش داد 162ترکيه. Caffrey  حداکثر طول ( 1119)و همکاران

و  Erdgan. ميليمتـر انـدازه گيـری کـرد     421د چنگالی ماهی سفيدرودخانه ای را در رودخانه هـای ایرلن ـ 

ترکيـه   Ikzeetepeler (Balikesir)پس از بررسی ماهی سفيد رودخانه ای در دریاچه ( 1111)همکاران 

ميليمتر اندازه گيـری   149ميليمتر و بزرگترین ماده را با طول چنگالی  142بزرگترین نر را با طول چنگالی 

ترکيه انجام  Cildirدر ارتباط با رشد ماهی سفيد رودخانه ای در دریاچه تحقيقاتی Yerli (2888 ) .کردند

با مطالعه برروی ماهی Altindag (2886 ) .ميليمتر اندازه گيری کرد 381داد و طول چنگالی این ماهی را 
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د ، آناتولی به این نتيجه رسيد که ماده ها بيشتر از نرها رشد می کنن Aksehirسفيدرودخانه ای در دریاچه 

 .ميليمتر اندازه گيری شد 441ميليمتر و ماده ها  321بطوریکه حداکثر طول چنگالی نرها 

گـرم و   29/43گـرم، ميـانگين وزن ماهيـان نـر      12/12طبق نتایج بدست آمده ميانگين وزن کـل ماهيـان   

ه گـرم و جـنس مـاد    64/224حداکثر وزن کل جـنس نـر   . گرم می باشد 31/11ميانگين وزن ماهيان ماده 

همچنـين مقـدار وزن   (. طول چنگالی ماهيان سفيد رودخانه ای ماده بيشتر از نرها بـود  ) گرم بود  34/211

 (.P<11/1)کل ماهی سفيد رودخانه ای در ماههای مختلف نمونه برداری دارای اختلاف معنی داری بود

می باشد؛ این گروه از  سال 1تحقيق مربوط به گروه سنی  بيشترین فراوانی ماهيان سفيد رودخانه ای در این

سـال قـرار    4+دادند و کمترین تعداد ماهيـان در گـروه سـنی     درصد کل جمعيت را تشکيل 91/11 ماهيان

 1 بيشترین تعداد ماهيان نر در گروه سنی .ندجمعيت را به خود اختصاص داد درصد از کل 36/2داشتند که 

ان نر را تشکيل می دادند و کمترین تعداد ماهی نر درصد از کل جمعيت ماهي 16/31سالگی قرار داشتند که 

بيشترین  .درصد از کل جمعيت ماهيان نر را تشکيل می دادند 22/2سالگی قرار داشتند که  4در گروه سنی 

درصـد از کـل جمعيـت ماهيـان مـاده را       11/18سالگی قرار داشتند که  3تعداد ماهيان ماده در گروه سنی 

درصـد از جمعيـت    31/1سـال قـرار داشـتند کـه      4+تعداد آنها در گروه سـنی  تشکيل می دادند و کمترین 

با افـزایش سـن طـول    . تشخيص داده شد 4+تا  1+در مطالعه حاضر سنين . ماهيان ماده را شامل می شدند

چنگالی ماهيان نيز افزایش می یافت و همبسـتگی مثبتـی بـين سـن و طـول چنگـالی مشـاهده مـی شـد          

(881/1=
1

R.)  و همچنين محل صيد عوامل تاثيرگذار در تعيين ترکيب سنی روش صيد بکار رفته مهمترین

با هر انـدازه   الکتروشوکر استفاده گردید ماهيانماهيان می باشد ، با توجه به اینکه در این تحقيق از دستگاه 

 .ای و در هر گروه سنی صيد شدند

 Unver .گـزارش نمـوده اسـت    ی ایـن گونـه  را بـرا  4+تا  1+در رودخانه تجن سنين ( 2319)نادری جلودار

ــه  در( 2889) ــه ،  Todurge (Zara/Sivaz)دریاچ ــه Sasi (1114 )ترکي  Topcam Damدر دریاچ

(Aydin)  ترکيـه ،Unlu  وBalci (2883 )دریاچـه   درSavur   ترکيـه، Sen   وSaygin (1119 ) در

و  Geldiay  .خانه ای تعيين کردنـد سال را برای ماهيان سفيد رود 1تا  2ترکيه سنين  Karasuرودخانه 

Balik (2886 ) ندساله را برای ماهيان سفيد رودخانه ای تعيين کرد 6تا  1سنين.  

بدست آمده در این تحقيق، اوج بلوغ جنسی در هر دو جنس نر و ماده اردیبهشت  ماه  GSIبر اساس منحنی 

ه ای هر دو جنس نر و ماده بطور همزمان به بوده است؛ که این مساله نشان می دهد در ماهيان سفيد رودخان

ترکيه  Todurge (Zara/Sivas)ماهی سفيدرودخانه ای دریاچه Unver (2889 ). بلوغ جنسی می رسند

در ماه اردیبهشت و کمترین ميزان آن را در ماه  را برای هر دو جنس GSIرا مورد بررسی قرار داد و حداکثر 

 Topcam Damماهی سفيدرودخانه ای را در دریاچه  GSIر ميزان حداکثSasi (1114 ). تير بدست آورد

(Aydin) در ماه اسفند و حداقل آن را در ماه اردیبهشت گزارش داد ترکيه برای هر دو جنس. 

می توان نتيجه گرفت که نوع تخمریزی به صورت  GSIوضعيت  ایج بدست آمده در خصوصبا توجه به نت

 .هشت ماه استدفعه ای و آغاز تخمریزی ازاردیب



 98زمستان /چهارمشماره /مپنجسال /های علوم و فنون دریـایــی مجله پژوهش  

 
14 

زمان ( 2319)نادری جلودار  .فروردین تا خرداد ذکر کرده اند زمان تخمریزی را از( 2392)وثوقی و مستجير 

تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای را در رودخانه تجن از اوایل اردیبهشت تا اواخر خرداد ماه و حداکثر آن را 

 .از اواسط اردیبهشت تا اواسط خرداد ماه گزارش نمود

Unver (2889 ) زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای را در دریاچهTodurge (Zara/sivaz)  ترکيه بين ماه

زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای را در دریاچه Ekmekci (2886 ) .گزارش کرد تير و اردیبهشت

Sariyar Dam  گزارش دادخرداد و  فروردیننزدیک آنکارا بين ماه .Sasi (1114)  زمان تخمریزی ماهی سفيد

 Oztas. گزارش داد فروردینو  اسفندترکيه بين ماه  Topcam Dam (Aydin)رودخانه ای را در دریاچه 

،  Savurدریاچه  در Balci (2883)و  Muceldi  ، Unluرا در رودخانه  مان تخمریزی این ماهیز( 2898)

Sen در رودخانه  (1111)و همکارانSavur  ندتعيين کرد خردادو  اردیبهشته بين ما ترکيه .Erdogan  و

ترکيه مورد بررسی قرار داده و زمان  Karasuماهی سفيد رودخانه ای را در رودخانه ( 1111)همکاران 

زمان تخمریزی ماهی ( 1111)و همکاران  Guerriero. تعيين کرد تيرو  اردیبهشتتخمریزی آن را بين ماه 

و همکاران  Erdgan. گزارش داد خردادو  اردیبهشتهای ایتاليا بين ماه سفيد رودخانه ای را در رودخانه 

ترکيه بين ماه  Ikzeetepeler (Balikesir)زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای را در دریاچه ( 1111)

در این تحقيق تخمریزی از اواسط اردیبهشت شروع و تا اواخرخرداد ماه ادامه .بيان کرد فروردینو  اردیبهشت

 .داشت

 .بطور کلی مهمترین عامل تاثيرگذار بر روی زمان تخمریزی، دمای آب است

48/1)بيشتر از نرها( 12/119/2)مقدار ميانگين شاخص کبدی ماده ها  نتایج تحقيق حاضر نشان داد که

 13/1 ) است که ماده ها انرژی بيشتری نسبت به نرها در زمان بوده است؛ که این امر حاکی از این

سير  GSIتقریبا همزمان با افزایش  HSIنتایج نشان داد که مقدار  .فعاليت تخمریزی مصرف می کنند

تا قبل از زمان تخمریزی  HSIمقدار . صعودی داشته و در اسفند ماه به حداکثر مقدار خود رسيده است

در ماهيان ، قبل   HSIمقدار  .زمان تخمریزی و کمی بعد از آن کاهش یافت ماهی سير افزایشی داشته و در

بيشتر ذخایر اندوخته  (.2316عریان و همکاران،)افزایش می یابد GSIاز تخمریزی و کمی قبل از افزایش 

افزایش یافت و در ( قبل از تخمریزی)شده در کبد ماهی بصورت چربی است که در طول ماههای زمستان 

بالنسبه برجسته تر گردید، ماهی مولد از آن مواد ذخيره شده در زمان قبل از تخمریزی  HSIمقدار نتيجه 

در  Malcolm. استفاده می کند( جهت فعاليتهای توليدمثلی)و زمان تخمریزی ( جهت رشد غدد جنسی)

در کبد و گزارش داد، اندوخته های غذایی در خلال فصل پایيز و اوایل زمستان افزایش و  2881سال 

ع لات انبار و در رشد گناد و عمدتا جهت تامين نيازهای متابوليکی بدن بکار می رود، بخش عمده پروتئين 

بطور کلی شاخص کبدی بسته به جنس، سن و . ع لات ماهی در توليد زرده مورد استفاده قرار می گيرد

 (.Biswas,1993)فصل تغيير پيدا می کند 
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