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( �8=  

�* >?� (�� !� �� @�AB* �-� :�� 7�1,�1386  �� ���
� � � � ��� !AG�� ��4  �5�
0 !� (�
0 �8,#��*

 � 	�+#� I�. � (�
0 !;�# ����� �5�
0 !� (�
0 ��1'�J � ���� .!#
;# 4� L. L�� ������  ��$ 

Gracillaria, Gellidium Acantophora, Laurencia, Entromorpha, Halimeda, Caulerpa, 

Cladophora, Jania, Padina, Sargassum, Entromorpha ���� ����� 4� "�# �� �$ ���
� � �� ��� !�

LM� � # � �-����� �	��� ����� ����� 7���� ��������� � N0 �� 	
����� � ���� (��1,-� ��$  ��$

!#
;# (4� #� �;*� NO� 6�� !� ������  � ���5.  

 P�����Q-�1#  ( �0 ��� !��� 	��� ����� 7���� �� ��� !'�G� ��
� @R��� N0 �SJ� ��
�  �� ���� ���

���� ����� !#
;# ��$ ��� # �
�� ( � ������.  

 �� 	
����� 7���� �-�19�� Padina 7���� !�88/0 ���� �� 	�5 ����� �-�� (��1,-� �� �9V (��� 	�5  � ��

Caulerpa 7���� !�47 /0 ���� �� 	�5<. (��1,-� �� �9V (��� 	�5 �� 70 �-�1;� � XGrachllaria  7���� !�

008/0 ���� 
+9#�� I��. (��1,-� �� �9V (��� 	�5 �� 	�5 (4� #�  � ���5.  

�� �-�19�� ���Y;$ �� 	��� 7��Padina !�  7����6/0 ���� �� 	�5	�5 ���� 4�  ��$(
�2  I��. (��1,-� �� ��

 
+9#����# � ��Laurencia, Acantophora, Digenia, Gracillaria, Gellidium 7���� !� 1/0 ���� 	�5  ��

�9V (��� 	�5 ��
+9#�� I��. � �<� !�8�� (��1,-� (4� #� �5� � �.  

� ��� 7�5X�� :��1,-4 [;+*  ����� ������	��� 	
����� ������ �� ��� !�"�# ����
� �.  

  

!� A�  

�
 ""#$ %� &�
' �() �� *��+ ��%��� �,- .,��
 �/��0- ��� �� 1"�)  �- ��23� �, � �(4, .
%�5 "�� �, �5�$ �, (�6% ���

���0- .,��
 1�7�0��8$ � 9:�; 9�% �<�� �%��% �"��) .9�0�:� >?@�� ���� � 9A3 B%(C<�% 1�3%(�<4) '% ���3 ���  ���

>�D� � �(#� �� �<:�; ����
 ��� �� �/��0- ��	% �� ��;% E
  "���,)Clark, 1923.(  

$H�/��0- I�J<D
 (�K �� �� �) � ��� �"
� ��5 �+%�3�
 ����%  *%��5�
 '% ����D, *��+ �$ �"� L��, ��� �+%�3 &% ��

(#��, �"
 ���5 �+%�3 ���5 '% ��#5 M�<C
 N�J3 D' 9:����� >�DO
 �"5 ""#$ � ���<�% (P6 �, � ��5 �+%�3 �<

� �#3- Q�6 �P�O
 R%(� � �"
 � "3�%� ��+�� ST��
 �$��+ �(�	3' �� �) ��#
 �J3  �, I�J<D
 ��(<�� 90�#� ��3

�(<4�, 9���% '% ST��
 &% �:0�P
 �$ �"� L��, "
 ���5 ��U�� �� �#3- �(/ �%���6(, �)Castro &Hubber, 2003.(  

- I#
 .,��
 �%��� �, &�U�� *%����"�V �
 ��3 ��� ��� �6(W "�3%�$ �()�
 �<D' ��� X2�5 "���3 �?<6% ��W� %� �� . '%

�
 �� &% '% ��,- *%��5 �
 '% ��(/ &% ���
 �� (<4�, �:0�P
 �, �%�$ Y6�� �%��� �, �#3-  �/��0- �"� �� �/��0- ���

���3 ���A<�% �,- .,��
 )Clark, 1923(.  
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X2�5 ��� ���� ��� �C, �� �
� � ��Z� (��[$ R%(� (K% (, &�
' �() M�<C
 ���1  (U� ��8
 �, �3�8
 '% ��3 � ����

�
 (�[<
 "��, 1�3�/ '% �6(, "3�%� �3�#5 ��)%(� ��1 %�3�/ �\:, �
 �
 ��"O
 �2P] ST��
 �, �� �3�/ '% �\:, � "3��  ��

 �0"<:
 ST��
 �, �6(, � �%�<�% "�,(�) �JP�
 �, RJ��
 ��"O
 "3�� (Nybaken, 1993).  

I#
 '% �8 �) 9�% �8��, �JP�
 ��� ����+ ��U<D' &($ X2�5 "�� �%(, %� �� ^(� �� ��� �, ��  �"<:
 ����%([5 ���

�
 I�%(� ���- .X2�5 �%�%(� ���] *?� S�� I) ST��
 E+%�� ��T �� ���� ���8��()�
 ��� �
 &($ ���,".  E+%��

�(C; %E;�+ '% � 9�:�5 &($ _'�% (� � &($��6 R�O
 �� %� �82�5 ��� �
 (, �� ���� ��� �(�/1  RJ� �3 ��`D
 &%

X2�5 '��3 E�0� �,  E�+ E+%�� �, � �"� �<D� �846 �+%�3 '% �) 9�% �%ab �%�
 �, �#3- '��3 c�O0 �, �8�, ��3 �, ��

�
 ��(/  � (<D, d�3 1S�� "�3�
 �A�<C
 E
%��1��� ��8
 e�� ���� � ��%(,- �� >- ""� 9)(+ � �� ... d�3 � ��� (,

X2�5 9�% (K�
 �<�� "�� ��� Nybaken, 1993)(.  

X2�5 �()�
 �0��� ��%�� �� &�3��$ �0�<
 ��3 �, ���`$�(� �%�%� �� �
 ��6 "���, .&�3��$�0�<
 �J3  �(<�) � I�f�$ �� ��

(�b � ���(@ &�U�� *%��� �%��
 9�% X2�5 �()�
 �� �#3- ��() ��� (�b � ���(@ . �� &�U�� *%��� 9f�b �%��% �,

&�`$�(� �0�<
 �%��
 R�O
 X2�5 �()�
 �0��� ��%�� �� �� �
 �%��% �� (�6g 1>a5 L��, �) ",� *%��� ��() �h�6 � �

�
 &�U��  ��� (Malea& Haritonidis, 2000) .X2�5�()�
 ��3%�$  >a5 �� �� 9�% *��A<
 &�U�� *%��� �(�6g �

i�5 �\:, �) ���T �, �
 �(�6g ��6 �� %� &�U�� *%��� '% �($V�, (��J
 ��  "��))Strezo& Nonova, 2005.(  

��#� � �<D' ���b  ��3 � "3�%� ��+�� ST��
 �$��+ �(�	3' �� ��#
 �J3 � �#3- Q�6 �P�O
 R%(� � �"
� ��5 ���

I�J<D
 ��(<�� 90�#� ��(/ �%���6(, �(<4�, 9���% '% ST��
 &% �:0�P
 �$ �"�(/ L��, ��5 ��U�� �, �#3- �, . (�K�$

�/��0- I�J<D
 �
 ����% ST��
 &% �� �) ���� ��� ��#� *%��5�
 '% ����D, *��+ �$ �"�(/ j2� ���  � ��5 ���

k��6 ���5 '% ��#5 M�<C
 N�J3 �� �"
 �"
 � ��5 �JP�
 �� l��� ��(/ >�DO
 �"5 ""#$ � ���<�% (P6 �, (#��, 

)Clark, 1923(.  

�
 S�JO$ &% ��	3% �,  �m�3%�$ �, (#��, ��<�% �"
 � ��5 ST��
 �� &�U�� *%��� '% ���3 �/��0- ��5� *��; �� �%�$

X2�5 �()�
 1�(, �� &�U�� *%��� �<D' .�	$ �� �� �
 S�JO$ &% ��3 � P
 ��	3% �
 "J
 "3%�$ ���
 �� ����8$ *�:0�

X2�5 �()�
 '% ���A<�% Y6�� �%��� �, �� "��, R�O
 �/��0- �� �P�O
 9D' ���  

6�� � ��
� �$  

 S�JO$ &% ��<D,�$ ��1386 ��5 �JP�
 �� "� ��	3% (#��, ��<�% �"
 �  

 �$�
"J
 ���(, '% i�4 �+�3�3��3 �%(, � "� &��:$ ��%�(, ) ��"51(  

1 - !AG��  �- (�S�X<. 

���� EO
 ��U<D% &% >?@�� � �(#� 9�% �0?5 ��8�% �, �%�	�� ��3 ����� ��($ 9�� �, �)  ���� ^(:
 �� ��

�/��0- S�] &� >- &<C� '% ���3 �<:�; ��� &b�� � �� �
 19�% &�U�� *%��� ���+ �) �<6�� ��� "��,.  

2- ^81S# :4��� 

9A3 �'��
 � �0?5 ��8�% &�, �JP�
 &% ��%� �%(] ��� �, �(#� >?@�� ���C$ � ���� EO
 �� � ��%� �%(] �)  ��;�� �� �

5 �
 7?� ��U<D% �(<
���) "��,.  

3 - 
+9#�� I��. 

���0- .,��
 ���J<D
 �JP�
 &% ��  (K% �� �/��0- ���� ��8
% ���0- ST��
 �, ��%�	�� 9�� �, �0� ��%"3 ��5� �"��)

P�
 �� ��, � >- *�3�(5��%� ��5� �J  ��;�� �� �5 9A3 �'��
 �(<
 ���) ��%� �%(] �).  
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4- ����� �-��  

 ��;�� ��10 ��%� �%(] ���0- ST��
 �(<
 ���)  � ��%"3 ��5� �JP�
 &% �� �<:�; � �(#� >?@�� ����� �3�/ t�� �

���(, k�<3 u�� �) �%� ��43 �JP�
 ��� 9�% (#��, E+%�� �� ��5�
 �JP�
 &($  ��;�� ���7  �	43%� u��� �(<
 ���)

9�%� �%(]  

 :� �1 -  (��1,-� �-�����_� ��'2
� !# 
;# ��$ ������  

`-��  !AG�� 	�#  (��1,-� 	�#  �-�����_� ��?1)�  

1  �(A5 �7?�  
 �<:�; �/��0- ����� �,

� �(#�  
28 55 21 48 N 

50 49 23 27 E 

2  �8<A3 �'��
  �(#� �/��0- ����� �,  28 55 12 71 N 

29 48 27 39 E 

3  �	43%� u���  
 ���0- ST��
 �, X��3

�/��0- ����� �,  
28 54 18 68 N 

50 49 10 90 E 

4  �%�%� 9��  
 ����� �3�Uw�� ��",

>?@��  
28 56 04 22 N 

50 49 33 95 E 

�@(� R6 X �JP�
 (� �� 98D3%($ �<�(/ (f3 �� E+�� (, ���� "�.  

98D3%($ �) 9�% ()g �, �'V  �2(J$ ���#� �,�C<3%10  �$20  (<
)�JP�
 9�:]�
 �, �<D, (%� 9�� �a5 �JP�
 ��T �"
 

��3  j�� �, �U<D,9�% �<�%� �JP�
.  

%"<,% 1&�U�� *%��� �,�'�% �%(, � ��%�(, �3��3 9#5. *"
 �, %� ��%�(, �3��3 Em��� � x�(y ���)24  ���O
 �� 9���

 X(<�3 "��%50) % 92D3 �,1 �, 3 (��- �� � ��%� �4<� (PJ
 >- �, 1��() _%� "��%  *�%(+ �,45  X46 �%(U�<3�� �5��

"3"� )Malea & Haritonidis, 2000.(  

�'%"3% �%(, 1�JP�
 (� '% >- �� &�U�� *%��� �%��
 �(�/ <�%�(, >- �3��3 ��� "� �m%�% &�U3��
 *��; �, �	�<3 �.  

&��w��  '%�%�%(�  &($X2�5 5�
 ����� �JP�
 (� ��  �"� _%� "��% �8�<�?� x�(y �� �(/ ���) I�3 �%��
 �,

.�5  ��J<3% �%(#$ �, � ���-"�<���3��3 %"<,% 1�%(#$ �, ��J<3% '% ":, 1 ��� �� ��  X46� i{� ���� ?
�) �](, >���- �, 

"3"� ���6 ��3 '% ��� � X�6 ��5 �� ���U4�
'- E+%(
 ��	3% � I\� ��
' �$ ��U3 "� "3"� ��%�.  

 �%(#$ �, ��J<3% '% ":,� X2�5 I\� �� �3��3 � >- ���  �"� >a5 *%��� �%��
 1��U4�
'- �� �"
 ��$% >a5 ��U<�� �,

GBC 932 Plus  ���� �%(#$ "+%� ���� �"843%� ���'%"3% "3"� �(�/.  

���� ����� %a$ 6�� �$  

 �%"J
5 /0'% �(/  �� %� X2�5 ����(4, X50 �
�� (<�0  �%"J
 �<C�10 ���
  (<�0 X(<�3 "��%65  %�
 ���@% �- �,  ��(/

�
 ��%� *�%(+ �
%�- �, ��� (' � >- ���+ �� %� (4, "3��  �, �- I	+ �$1 ���
 "�(, (<�0 .�%"J
 ��() X�6 %� �- i{� 

4-5 ���
 <�%a/ 9��� �4�� %� (4, ��� � ����3 ���@% �- �, X(�) (� "��% (<�0 &0�, �� %� �- I	+ 9��� X '% ":, 1�

 �, �7�750 ���
 �
 �"3��� (<�0  ���)Malea & Haritonidis, 2000.(  

N0 %a$ 6��  

 E2] %� >- �3��3 �%"J
 1��() x�; %"<,% 1I\� '%200 ���
 (<�0  �, � �(/ >- ���+ �� *�%(+ �, %� (f3 ���
 >- �3��3 '%

 I	+ �, I�J<D
 (�b *�%(+10 ���
  (<�0�
 �"3��� � �3��3 i{� 1��� 1��() X�6 %1 ���
  (<�0 ���@% �- �, X(<�3 "��%
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�
 �� �, ���O
 I	+ �$ ��%� *�%(+ � �1 ���
 (<�0  �, �7�7 &0�, �� %� �- I	+ �"� X�6 '% ":, 1"�(,50 ���
  (<�0

�
 �"3��� ��� (Villares & Puenta, 2001).  

��� #�1�� :
�B� !��* 6��  

%(,���O
 ��#$ � ���O
 ��%"3�<�% ���  ���1000ppm �
 ��#$ ���
��) � 90�2) 1��() (;��� '% �%") (� '% ���.  

��%� E��O$ � ��	$ �%(,  ��(T X ���
- ��0�3- _�� '% ��)ANOVA (�(3 �  �%��%Spss �(3 '% �%���3 I�� ��f�
 �, �  �%��%

EXEL "� ���A<�%.  

Q-�1#  

�'%"3% k�<3  �(�/ &�U�� *%��� �%��
)���
��) � 90�2) 1��() (�3��3 ST��
 >- ��  90�2) � ��() �%��
 �) �%� ��43 ��%�(,

�
 (A; ��)a
 ST��
 >- �� "��,.  

 �%��
 �, 7?� �JP�
 >- �� ���
��) �%��
 &(<4�,200/0 ���
 (<�0 �� �(/ - �%��
 &(<�) � �, �%�%� 9�� ��U<D% �� �

 �%��
010/0�
�'%"3% (<�0 �� �(/ �� "� �(�/. ��%� i3��%� ��0�3- k�<3  ST��
 ���
��) �%��
 �� �) �%� ��43 ��)a
 ���

��:
 x?<6% ��<D,�$ ��
 �� ��1���(, ���
 9�%"3 ��5� ��%� )05/0P>(.  

���
 jD+ (, &�U�� *%��� �%��
 ���(, &% �� X46 �'� �(/ �� �(/ �'%"3% X2�5 �()�
 "� �(�/ 9�% �) ��"52 � 

E8� 1.(  

:� � 2-  (4� #� 	
����� 7���� ���
� � � � ��� �"�
# �� N0 �� ( � ���5  :�� 7�1,��* >?� ��1386���� b,"�� ���� �� 	�5 �1�  

	
����� 7����  !AG�� 	�#  

200/0  7?� )�(#� � �<:�; >?@�� ����� �,(  

040/0   �) 9A3 �'��
)�(#� >?@�� ����� �,(  

060/0 �	43%� u��� )���0- ST��
 �, �%�	��(  

010/0 �%�%� 9�� )9�%"3 �"��) ���0- .2�
(  

  

  

  

0

0.05

0.1

0.15

0.2
��زان ��د��وم 
 ��ر ��ب ��
 ��رم در ��

���ر

���زل��ژ

ت 
ش�

��رك

دا���و

���ت

رادار
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 >8�1-   :�� 7�1,��* >?� �� ��� 
� � � � ��� �"�
# N0 �� 	
����� 7���� ���
;#1386 ���� b,"�� �� 	�5 ���� �1�  

�'%"3% X2�5 �()�
 �� &�U�� *%��� �(�/ "
 � ��5 ��+�3 ��� �()�
 '% �%") t�� �� 90�2) ��� �) �%� ��43 (#��, �

X2�5 ��, (A; �- �%��
 � 9�%"3 ��5� (#��, �"
� ��5 ��+�3 �� �"� ���(, ���.  

 i�5 �� ���
��) �%��
 &(<4�,Padina X2�5 �()�
 '% ��#] ���  �%��
 �, �%88 /���
  �� X46 ���
 �(/�� �(/

i�5 � �%�%� 9�� ��U<D% Caulerpa X2�5 '%  �%��
 �, �2� ���47/0 ���
 X46 ���
 �(/ �� �(/ 7?� ��U<D% ��  �

� ���
��) �%��
 &(<�)�  i�5Gracillaria X2�5 '%  �%��
 �, �
(] ���008/0 ���
 �� �(/ �(/ X46 ���
  ��U<D% ��

��'%"3% �	43%� u�� "� �(�/) .��"5 3.(  

��%� ���
- ��0�3- k�<3 � �, �����U<D% �� ���
��) �%��
 �) �%� ��43 �"
- 9� ��:
 x?<6% �%�%� ���(, ���
 ���  ��%�

��, .(P< 0.05)  �%��
 �, �%�%� 9�� �� ���
��) �%��
 &(<4�, �) ���T �,880/0 ���
  X46 ���
 �(/�� �(/

�'%"3% "� �(�/ )E8� 2.(  

 :� �3-  ���� ����� �� 	
����� 7����  :�� 7�1,��* >?� �� ��� 
� � � � ��� !�"�# ��$1386 ���� b," �� 	�5 �� 	�5 �9V (���  

���� 	�#  X<.  ^81S# :4���  
+9#�� I��.  ����� �-��  

Gracillaria 000/0  036/0  008/0  000/0  

Gellidium 000/0  000/0  019/0  000/0  

Laurencia 000/0  022/0  000/0  000/0  

Acantophora 000/0  020/0  036/0  019/0  

Jania 000/  035/0  000/0  000/0  

Padina 025/0  000/0  00/00  88/0  

Cladophora 000/0  100/0  000/0  000/0  

Caulerpa 470/0  000/0  000/0  000/0  

  

  

 >8�2-  ���� ����� �� 	
����� 7���� ���
� � �� ��� !�"�# ��$ :�� 7�1,��* >?� ��1386 ���� b," ��  	�5	�5 �� �9V (���  
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� ��() �%��
 &(<4�,�  i�5Padina X2�5 '% ��#] ��� ��U<D% �� �% 7?� ���  �%��
 �, j�$($ �, �	43%� u��� �2/0  �

6/0 ���
 �(/ �� �(/ X46 ���
 �� � i�5  ���Gracillaria ,Laurencia ,Acantophora X2�5 '%  �� �
(] ���

 ��U<D% �) 9A3 �'��
 �%��
 �,1/0 ���
 �(/ �� �(/ X46 ���
 �� � i�5 Gellidium �()�
 '%X2�5 �
(] ��� . k�<3

��%� i3��%� ��0�3- X2�5�()�
 �� ��() �%��
 �) �%� ��43 �"
- 9�� �, ���  x?<6% �%�%� (#��, �"
� ��5 ~�+�3 ���

��:
 ��23 ��%� )05/0P>(. ) E8�3.(  

  

  

  

  

  

 :� �4 - (4� #� 	��� 7����  ���5���� ����� �� ( � 
� � �� ��� !�"�# ��$���  

���� 	�#  X<.  ^81S# :4���  
+9#�� I��.  ����� �-��  

Gracillaria 000/0  102/0  014/0  000/0  

Gellidium 000/0  000/0  100/0  000/0  

Laurencia 000/0  1/0  000/0  000/0  

Acantophora 000/0  190/0  060/0  000/0  

Digenia 000/0  000/0  100/0  000/0  

Jania 000/0  046/0  000/0  00/00  

Padina 200/0  000/0  600/0  093/0  

Sargassum 0  0  0  0  

Caulerpa 036/0  0  0  0  

  

  

 >8�3-  ���� ����� �� 	��� 7���� ���
� � � � ��� !�"�# ��$  :�� 7�1,��* >?� ��1386 ���� b," �� �9V (��� 	�5 �� 	�5  
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!+�1# � cB� ���5  

 �� �� ��() �%��
 &(<4�, (#��, ��<�% �"
� ��5 ��+�3Padina  �%��
 �,6/0 ���
  ��U<D% �� X46 ���
 �(/ �� �(/

� �	43%� u��� �� i�5  ���Acantophora, Laurencia, Gellidium  �%��
 �,1/0 ���
  �� X46 ���
 �(/ �� �(/

�'%"3% �%�%� 9�� � �8<A3 �'��
 ��U<D%  "� �(�/)"5 ��4(�3��3 �� �) �0�+ �� 1 ��U<D% >- ���  ��5� ��() ��)a
 ���

9�%"3 )��� >- �� ��() ��%"3�<�% "+2/0 ���
 �
 (<�0 �� �(/ "��, .(��� >- �, ��() ���� .,��
 .�
 �5�D3 .��;  1"��,

���(, �� �V- &% ���� � "�0�$ .,��
 (#��, E+%�� �� �) �%� ��43 �<�(/ *��; ��� ��%"3 ��5� �" ) � �/��0- ���(,

���0- .,��
 >- �"��)  1(#��, ��<�% ��6%� ���1373.(  

 �� ���
��) �%��
 &(<4�, 1��3 (#��, ��<�% �"
� ��5 ��+�3 ��Padina.  �%��
 �,0.88 ���
  �� X46 ���
 �(/ �� �(/

 �� �- �%��
 &(<�) ��%�%� 9�� ��U<D%Gracillaria  �%��
 �,0.008 ���
 �� �(/  u��� ��U<D% �� X46 ���
 �(/

�'%"3% �	43%� "� �(�/ ) ��"53 .(�'%"3% '% E;�+ k�<3 �D�J
 X2�5 �()�
 �� ��5�
 &�U�� *%��� �%��
 �(�/  ��+�3 ���

&�U�� *%��� �%��
 � �"
 ���5 ���(, ���
 ST��
 >- �� � %� ��43 ��� �� *%��� &% '�	
 "+ �, �- �D�J
 9f�b �) �

'�	
 "+ (' (#��, �"
 � ��5 ST��
 �� 90�2) � � �() &�U�� *%��� 9�%. 7?� ��+�3 �� ���
��) 9f�b 0.24 ���
  �(/

 (<�0 ���'%"3% "� �(�/  >- �� �- '�	
 "+ �) 9�% �0�+ �� &%0.11 ���
 �
 (<�0 �� �(/ "��, )Malea & 

Haritonidis, 2000.( �	
 �� 7?� ��U<D%�/��0- ���� ^(:
 �� ������� ��($ 9�� �, �) ��%� �%(] �(A5 ��8�% *��  ���

�
 �<A3 �%�
 � ������� ��$�
 &b�� ���� '% ���3  "�<D� >- �, ���
��) ���� .,��
 �) "��, ) 1��T��1370(  

�'%"3% ���
��) (��J
 �D�J
 �� �"� �(�/ �()�
 � >- X2�5 3 (#��, �"
 ���5 �+%�3 �����4  �()�
 ��3%�$ �"���

X2�5  &�U�� *%��� �(�6g � >a5 �� ��9�% �� ��� &% �%��
 &(<4�, �) ���T �, 1 ��Padina X2�5 '% ��#] ���  �% �,

 �%��
8/0 ���
  �(/ X46 ���
 �(/ ���'%"3% �%�%� 9�� ��U<D% �� 1"� �(�/  ���
��) �%��
 �) 9�% �0�+ �� &%

�'%"3% � �"� �(�/ ��)a
 ��+�3 >- �01/0 ���
 9�% (<�0 �� �(/. ��i�5 �� ���
��) '% �mV�, (��J
 &��w  ���

Acantophora, Lairencia '% X2�5�()�
 �
(] ���  �%��
 �,0.02  �0.036 ���
  �� j�$($ �, X46 ���
 �(/ �� �(/

�	43%� u��� � �8<A3 �'��
 ��U<D% �'%"3%  "� �(�/. � (��J
 &%�) (<�'%"3% ���
��) �%��
 '%  ST��
 >- �� �"� �(�/

�3��3 ��%�(, ) j�$($ �,040/0  �060/0 ���
 (<�0 �� �(/( �
 "��,.  

i�5 �� ��3 ���
��) �%��
 &(<�) Gellidiun  �%��
 �,019/0 ���
  �(/ �� �(/ ���
 u��� ��U<D% �� X2�5 X46

 ��%�(, �3��3 ��U<D% >- �� � �	43%�06/0 ���
 (<�0 �� �(/ �'%"3% "� �(�/.  

 &�U�� *%��� �%��
 ���(,16  �� �%�- l�3��]% �� X�8
 E+%�� �� ���0- >V�$9 X2�5�()�
 '% �3�/ �%� ��43 �� 1Fe, 

Mn i{� � Ni, Cr, Co, Cu, Cd �%�%(� X2�5 �()�
 �� (;��� &($ "3��, ���(, ���
 ST��
 ���. ��Ulva, 

Entromorpha  %��
 '% �(<4�, �Fe, Mn ��, �"� �(�6g.X2�5 �()�
 �� ��() � 90�2) �%��
  '% (<�) j�b% ��7  �(8�


���
 �� �(/ ��, X46 ���
 �(/.  �<D' .�	$ �%��
 ���,�� >V�$ ��Co ��Ulva lactuca , inza lEntromorpha  

�3�/ (�� '% (<4�, ��, �� . �) �82�5 �()�
 �#�$Ni "� �(�6g �- �� ��, �Sargassum filamentosa  �%��
 �) ��,

 '% (<�) �- �� E8�310 ���
 �� �(/�(8�
 �(/ X46 ���
 �'%"3% "� �(�/.  �%��
 &(<4�,Cd  ��Padina durvillaei 

�'%"3%  "� �(�/)Osuna & Lazguirre, 2000 .( �?$%'�
 ��/(U�0 �� Entromorpha intestinalis  ��, �(U� �3�/

4�, �).�	$ &(<Co   �%��
 �, %�10  �$90 ���
 �� �(/ �(8�
  ��/(U�0 �� k�<3 &% �,�4
 19�%� ��6 �� X46 ���
 �(/

 i��5)���(, ���
 ���0- ST��
 '% ( ��E. clathrata  90�2) �%��
 � "
- 9�� �,1.9  �$20 ���
 �� �(/�(8�
  ���
 �(/

�'%"3% X46 �� �) 9�% �0�+ �� &% "� �(�/ X2�5�()�
 9�%"3 ��5� 90�2) (#��, ��<�% �"
 � ��5 ��+�3 ��� ) "+

 ��� >- �� 90�2) ��%"3�<�%05/0 ���
 �
 (<�0 �� �(/ "��,.(  

X2�5 �()�
 �� &�U�� *%��� �,�'�% �� ��:
 N�2$�% ��3�{�% �,(b ���� ���0- E+%�� ���  �� *%��� .�	$ �%��
 &�, ��%�

X2�5 �()�
 *�,���� ��  .�	$ �%��
 &��w�� 1"
- 9�� �, �JP�
Cu, Cr ��Entromorpha i�5 (�� '% (<4D,  ��

��,.  
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�3��3 �+%�3 >- �� ���
��) �%��
 �3��3 ST��
 �, �U<D, ��%�(,  �%��
 �, I�J<D
 �P,%� R�O
 ��
� %(' 1��%"3 ��%�(,

��%� �JP�
 �� ��5�
 ���
��)1 �
� �� l�DO
 *%(��[$ �"� E�0� �, ��+�3 (�K�$ 9O$ ��� &% �%��
 ��<D,�$ EZ� �� >- �

��3  "��,(Topcuglu & Guven, 2001).  

9�% ��%� ��43 *�J�JO$ >- �� ��+�� ��� �
 �%��% ���
��) 9f�b R�O
 �"� �(/ (K% �� >- �� � ",�  9f�b �(/ ���

9�% ($V�, ���
��) .�(/ � �
� &<�� V�, 9�� �, ��<D,�$ EZ� �� "��
 �%��% ��� &% �%��
 ��� >- � ",� 

)(Fytianos& Evegenidou 1999  7?� ��U<D% �� ��� >- �� ��� &% '% �V�, (��J
 �) ���T �, �%��
 �,0.2 

���
 ���
 �� �(/ �'%"3% (<�0 "� �(�/ ) ��� >- �� ���
��) ��%"3�<�% �%��
11/0 ���
 �
 (<�0 �� �(/ "��,.(  ���
��) &�, ��

�'%"3% &�U�� *%���  � �� >- �� ���
��) '% ���3 �/��0- ���� .,��
 '% 1��, 9f�b &($V�, �%�%� S�JO$ &% �� �"� �(�/

9�% �<A3 �%�
 ����.  

 �����1994  *"
 �� ��3� l�8�
($ k��6 ��13 �� ��() � 90�2) 1i
 1&�- 1>(� '% �mV�, (��J
 ��3� ��� Ulva 

�'%"3% /"� �(� . �� *%��� &% �%��
 �Ulva ��, >- '% (<4�,. EZ� �� *%��� 9f�b  1�%� ��43 %� �$��A<
 (��J
 M�<C
 ���

�'%"3% ��<D,�$ �� 90�2) �%��
 &(<4�, &��w�� ��, ��<D
' � ��#, �� ���
��) �%��
 &(<�) �) ���T �, "� �(�/.  �%��


X2�5 �()�
 �� *%���  ���� E+%�� ����%� ��43 ��Z� *%(��[$ �, %� ���J<D
 �P,%� l�8�
($ k��6 �� �3%(<"
 

)Malea& Haritonidis, 2000.( X2�5 �()�
 �� &�U�� *%��� .�	$ �%��
 , �U<D, �� *��;�Z6 � ��Z� *%(��[$ �

�8���>- ������ X2�5 �()�
 �3�/ � �� 1��%� /��0- �%��
 �%��% � R�O
 *�%(+ �5�� *%(��[$ *%��� �<D' .�	$ �� �

X2�5 �()�
 �� &�U�� ��%� �J3 �� )Osuna& Lazguirre, 2000.(  �%��
 &<�� V�, �, (	�
 �
� �%��% �) ���T �,

�
 >- �� &�U�� *%��� ���. % �� (;��� 9f�b 19�% '�	
 "+ '% ($V�, >(� 9f�b ��<D,�$ EZ� �� (#��, ��/ �(�3 x%(T

�
��) � 1i
 1��� 1E8�3 ��19�% ��%"3�<�%"+ (' �� �#3- �%��
 (�C2$ � *�%(+ �5�� �%��% 9�� �, (U� x(T '%  ��<D,�$

 ��<D
' '% ($V�,9�% �"� _�%�/�JP�
 &% �� 1 &�U3��
 �'%"3% ���
��) �%��
  �"� �(�/ ��<D
' EZ� ��3.8 �(8�
 �(/

� (<�0 ��  ��<D,�$ EZ� ��7.8 � (<�0 �� �(/�(8�
 '% (<�) ��%"3�<�% "+ )1/0 ���
 (<�0 �� �(/ ( "� _�%�/)��g�3  1�%�3

1383.(  

k��6 �,(b ���� ��+�3 �OP� *�,��� �� ���
��) �, �/��0- 1&��w��  �%��
 ���, V�, �- E�0� �) 9�% ���, V�, l���

�3��3 �� �<A3 �����,() ��"�� �
 u��6 �(�5 x%(T% ���  "��,) 1���D+1376.(  

�2) �%��
>- �� 90  &�, �
(� �(�5 �0��� ���40.1  �25.6 �'%"3% (<�0 �� �(/ �(8�
  '�	
 "+ (' �%��
 &% �) "� �(�/

�'%"3% 90�2) �%��
 �0� 9�% '�	
 "+ '% ($V�, �JP�
 *�,��� �� �"� �(�/ )14 ���
 (<�0 �� �(/ ( �%��
 *%(��[$ 1��,

�5� E�0� �, �
(� �(�5 �,(b ���� �� (;��� � �<:�; (f3 '% �JP�
 ���, ���, ��:� � �<A3 ����8�� ��:� (m%�5 �

�
 ���	$  "��,) 1�3�#2#,1380.(  

[����  

�, 1�- .u�?). 1923. 1"�%' � .1�"�O
 ' .1379 .(#
 �J3 *%��4<3% .1�%(#$ �%(%. 

.�@�"�O
 "�� 1��T�� .1370 .�/��0- k��6 X7�0�)% 9���D+ � �<A3 ��� l���. 1I<A� ����� 1���,- �
����
  

�m�� 1�3�#2#, .1380 .�'%"3% >- �� E8�3 � 90�2) 1��� (;��� �%��
 �(�/ ��$% >a5 _�� �, �
(� �(�5 �0��� ��� .

1���� ���� � ���� �"843%� �
?�% �%'- ��U43%� 1���� �%(#$ "+%�.  

(#��, ��<�% 9D' R�O
 '% 9y�A+ E) ��%�% .1385 .���(, % ���0- .,��
 � �/��0- >- �"��) (#��, ��<�% ��6%� ��� .

1���3��]% � ���� ���� �"843%� '%��% �%(�W "�#� ��U43%� .�3��0�� _�%�/  

�g�3 1�%�3 ��g�3 .1384 .>- �� >(� � E8�3 1i
 1���
��) 1��� (;��� 9f�b &��:$  ��/�(�3 x%(T% �JP�
 ��+�� ���

��$% >a5 _�� �, (#��, .��
?�% �%'- ��U43%� 1���� �%(#$ "+%� 1���� ���� � ���� �"843%.  
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