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 بابلرود در رودخانه Leuciscus cephalus بررسی بیولوژی تولید مثل ماهی سفید رودخانه ای

 استان مازندران

     3و الهام راد 2، عبدالرحیم وثوقی1*اردلانآریا اشجع 

     

 دانشکده علوم و فنون دریایی، واحد تهران شمال ، دانشگاه آزاد اسلامی -3و 1،2

 

 33/22/88: تاریخ پذیرش                        12/2/88: تاریخ دریافت

 

 چکيده

بر روی ( استان مازندران) رودخانه بابلروددر   2388مرداد ماه  21تا  2387شهریور ماه سال  21این تحقيق از                    

نمونه بـرداری هـا بـه تـوره ماهانـه و بـا       . انجام گرفت ((Leuciscus cephalusرودخانه ای ماهی سفيد 

 .تـيد گردیـد   مـاهی سـفيد رودخانـه ای   عـدد   442در مجموع . توره گرفت الکتروشوکر اهدستگاستفاده از 

رسيدگی جنسی  6درتد و کمترین تعداد آنها در مرحله  31/12با فراوانی  3بيشترین تعداد ماهيان در مرحله 

يدگی جنسی با رس 3از لحاظ جنسيت بيشترین تعداد ماهيان نر در مرحله . درتد قرار داشتند 11/8با فراوانی 

 .فتنـد درتد جای گر 11/7رسيدگی جنسی با فراوانی  6درتد و کمترین تعداد آنها در مرحله  11/13فراوانی 

درتـد و کمتـرین    34/12رسيدگی جنسـی بـا فراوانـی     3در ماهيان ماده نيز بيشترین درتد آنها، در مرحله 

ميانگين قطر تخمک در ماهيان ماده از آبان ماه  .بودند درتد 73/8راوانی رسيدگی با ف 7تعداد آنها در مرحله 

ميکـرون   23/2183/62آن در اردیبهشت ماه به  قطر تا اردیبهشت ماه روند کاملا تعودی داشت و ميانگين

 .رسيد

نگين ميا. عدد تخمک برآورد گردید 8338و ميانگين آن  23224، حداکثر آن 3331هم آوری مطلق حداقل  

ماهيان درتد و برای  24/347/2نر  رودخانه ایماهيان سفيدبرای  (GSI)درتد شاخص رسيدگی جنسی 

برای  Cfميانگين ضریب کيفيت یا ضریب چاقی یا . درتد بدست آمد 83/221/1ماده  سفيدرودخانه ای

با توجه به این بررسی . بدست آمد 21/327/2ماده  ماهيان سفيد رودخانه ایو برای  24/321/2ماهيان نر 

از اواسط اردیبهشت تا اواخر خرداد ماه است و نوع تخمریزی آنها به سفيد رودخانه ای  ماهی یزمان تخمریز

 .است یک مرحله ایتوره 

، بابلرود رسيدگی جنسی،توليد مثل،  ،Leuciscus cephalus، ماهی سفيدرودخانه ای  :كلیدی واژگان

 مازندران

 

 
 

 a-ashjaardalan @ yahoo.com همسئول مکاتب*
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 مقدمه 

این ماهی . خانواده کپورماهيان است متعلق به  Leuciscus cephalus با نام علمی  ماهی سفيد رودخانه ای

پيدا شده است و همچنين در بخش های جنوبی ترکيه و در جزایر بریتانيا و مناطق شرقی ایالت پنسيلوانيا 

آبریز دریای خزر و دریای آرال وجود دارد عراق نيز پراکنش دارد و در نيمه شمالی ایران و در تمام حوضه 

(Roshan Tabari,1997) . نمک  ، حوضه دریاچهدر رودخانه ارس همچنين(Bianco&Banarescu,1982 ) ،

و  Tigris (Berg,1949)حوضه اتفهان و حوضه رودخانه  ، حوضه دریاچه اروميه و دریاچه زریوار کردستان

این ماهی ها در آبهای جاری زندگی می کنند و  .وجود دارد( 2378عبدلی،)در رودخانه های دجله و کارون 

 (.2282کازانچف،) دریا به هيچ وجه مشاهده نمی گردند جزء ماهيان آب شيرین محسوب می شود و در

دارای سر پهن و ضخيم و . بدن ماهی سفيد رودخانه ای کشيده و در مقطع عرضی دایره ای شکل است

بدن این ماهی از فلس های نسبتا بزرگ پوشيده (. 2382وثوقی و مستجير،)شکاف دهانی بزرگ می باشد 

  .(Coad,1998)شده و رنگ غالب آن نقره ای تا خاکستری است و همچنين فاقد سبيلک است

دیگر موجوداه کوچک مانند نرم . می باشند Caddisflyو لاروهای  Mayfly اجزای غذایی این ماهی شامل

ن کوچک و قورباغه ها ، تخم های قزل آلا و نوزاد آنها را مصرف می نمایند تنان ، خرچنگ ها ، ماهيا

(Coad,1998). 

زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای بر حسب دمای آب در ماههای فروردین تا خرداد می باشد ، تخم 

و وثوقی )ها به گياهان آبزی و سنگها می چسبند و دوره انکوباسيون تخم ها حدود یک هفته است 

  (.2382مستجير،

  .عدد بدست آوردند 1863هم آوری مطلق ماهی سفيدرودخانه ای را ( 2374)کيابی و عبدلی 

Unlu  وBalci (1993 )  زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای را از اردیبهشت تا اواخر خرداد تعيـين

و   Erdogan، داد زمان تخمریزی این مـاهی را بـين اردیبهشـت و تيـر گـزارش       Unver (1998) ،کرد 

و  Arlinghaus ، زمان تخمریزی ایـن مـاهی را بـين اردیبهشـت و تيـر تعيـين کردنـد        (2002)همکاران 

Wolter (2003)   پی بردند که تخمریزی این ماهی در بسترهای شنی و در رودخانه هایی با جریان ملایـم

را بين اسفند و فروردین گزارش زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای  Sasi (2004)،  توره می پذیرد

، زمان تخمریزی این ماهی را بين فروردین و اردیبهشـت بيـان کردنـد    ( 2007)و همکاران  Erdgan ، داد

Sen  سفيد رودخانه ای را از اواسط اردیبهشت تـا اواخـر خـرداد    زمان تخمریزی ماهی  (2007)و همکاران

  .تعيين کردند

تالاب ها زیاد نيست اما دارای ارزش تيد ورزشـی زیـادی مـی باشـد و     تعداد این ماهی در رودخانه ها و 

همچنين ارزش اقتصادی این ماهی در ترکيه به ثبت (. 2378عبدلی،)مردم تمایل زیادی به مصرف آن دارند 

، و از آنجا که تا کنون هيچ کار مشابهی در زمينـه بيولـو ی توليـد مثـل مـاهی       (Coad,1998)رسيده است 

مورد بررسی  فته مراحل توليد مثلی این ماهیه ای در رودخانه بابلرود استان مازندران انجام نگرسفيد رودخان

... ( مانند ممنوعيـت تـيد در فصـل توليـد مثـل ، تکثيـر مصـنوعی و        ) قرار گرفت تا بتوان با اقداماه لازم 

خصوتـياه توليـد    بررسـی اهداف این تحقيق شـامل   .موجباه حفظ و استمرار نسل این ماهی فراهم گردد

و ماده ازطریق  ریزی و زمان اوج آن در ماهيان نرتخمتعيين دوره ،  مثلی ازطریق بيومتری وآناليزهای آماری
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در سنين مختلف ماهيان در هر ماه  تعيين نسبت جنسی و مراحل رسيدگی جنسی،  GSIمحاسبه ميانگين 

تعيـين ضـریب چـاقی    ،  يانگين قطر تخمک هـا بررسی اندازه و م،  (و نسبی قمطل)تعيين ميزان هم آوری ، 

(CF) می باشند. 

 

 

 مواد و روش ها

منطقه . در این تحقيق نمونه برداری از ماهيان رودخانه بابلرود استان مازندران از دو ایستگاه توره گرفت

 32درجه و  11و  دقيقه عرض شمالی 33و درجه  36محدوده شهر بابل با مختصاه جغرافيایی  اول در

و درختان پراکنده  ، جنس بستر از سنگریزه و ماسه و پوشش گياهی اطراف بصوره مرتع قه طول شرقیدقي

دقيقه عرض شمالی و  31و درجه  36قرار داشت و منطقه دوم در محدوده اميرکلا با مختصاه جغرافيایی 

ه شامل ، جنس بستر از شن و ماسه و پوشش گياهی اطراف رودخان دقيقه طول شرقی 32درجه و  11

 (.2شکل )رختان انبوه و شاليزار واقع بود د

 
موسسه گيتاشناسی با نام البرز  216برگرفته از نقشه شماره )محل ایستگاه های نمونه برداری در رودخانه بابلرود  -2شکل 

 ( 2:  333333شرقی با مقياس 

 

ماه  21به مده  2388تا مرداد  2387رودخانه بابلرود از شهریور نمونه برداری از ماهيان سفيد رودخانه ای 

 333تا  133با ولتا   در این پرو ه جهت تيد نمونه ها از دستگاه الکتروشوکر. به توره ماهانه انجام شد

 . استفاده شد ولت

شده و بر روی آن زمان  تثبيتدرتد  23وف درب دار حاوی فرمالين نمونه های تيد شده بلافاتله در ظر

 .و به آزمایشگاه انتقال یافتدرج ماهی و تعداد آن  تيد ، تاریخ تيد ، نام
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در آزمایشگاه نمونه ها را در سينی تشریح قرار داده ، . نمونه مورد بررسی قرار گرفت 442در کل تعداد 

ميلی متر و همچنين از  2سپس جهت تعيين پارامتر های طولی و وزنی ماهی ها از خط کش با دقت 

از  در این بررسی برای تعيين مراحل رسيدگی جنسی. گرم استفاده گردید 32/3ترازوی دیجيتال با دقت 

 7از جدول  استفاده گردید که در روش ماکروسکوپی( بافت شناسی)روش ماکروسکوپی و ميکروسکوپی 

لازم به ذکر است که از مجموع  .استفاده گردید Kesteven (2263)مرحله ای درجه بندی رسيدگی جنسی 

، لذا تنها ماهيانی  (گناد نر و ماده قابل تشخيص بودند) نمونه قابل تشخيص بود 433کل ماهيان جنسيت 

عدد  113در این بررسی از مجموع  .مورد بررسی های بعدی قرار گرفتند بود، که جنسيت آنها قابل تشخيص

ه تعدادی از برای این تعداد در هر ما. عدد از آنها قطر تخمک قابل اندازه گيری بود 244ماهی ماده برای 

سپس با استفاده از ميکروسکوپ مجهز به عدسی مدرج و با  وتخمک ها برداشته شده و روی یک لام پخش 

سپس ميانگين این . عدد تخمک بطور تصادفی اندازه گرفته شده و ثبت گردید 13، قطر  43بزرگنمایی 

تخمدان ماهی ماده مورد نظر  تعداد محاسبه شده که عدد حاتل بيانگر ميانگين قطر تخمک های موجود در

  (.Biswas,1993)بود 

سپس کل . جهت تعيين هم آوری مطلق ابتدا شکم ماهی ماده مولد شکافته شد و تخمدان خارج گردید

 .گرم وزن گردید و داخل محلول گيلسون قرار داده شد 32/3تخمدان توسط ترازوی دیجيتالی با دقت 

بار توسط همزن  روز یک 3الی  1ل و درمحل تاریک، نگهداری و هر تخمدان ها به مده دو ماه در این محلو

شيشه ای به هم زده شد تا آزادسازی تخمک ها به خوبی انجام گيرد و پس از دو ماه محلول را تاف کرده و 

تا خشک شود، بعد از خشک شدن، تخمک ها را  شدند تخمکها جداسازی شدند و روی کاغذ تافی گذاشته

گرم از تخمک ها را برداشته و  32/3سپس از هر نمونه ، . خشک کل آن ها بدست آید وزن کرده تا وزن

 تعيين شد هم آوری مطلق و با استفاده از فرمول زیر( این کار سه مرتبه تکرار شد) ندشمارش شد

.(Biswas, 1993)  

 

F  =هم آوری مطلق 

 n =تعداد تخمک زیر نمونه 

 G = (گرم)وزن کل تخمدان 

 g =(گرم) ين وزن زیر نمونهميانگ  

   ( Biswas,1993). : برای تعيين هم آوری نسبی از فرمول های زیر استفاده شد

                                            تعداد کل تخمک ها                                                                 

                                          هم آوری نسبی=                                                               

 وزن بدن                              

                 

g

nG
F 
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 تعداد کل تخمک ها                           

 هم آوری نسبی= 

 طول کل                                   

که در واقع یک روش غیر مستقیم برای تخمین فصل  (GSI)گنادوسوماتیک  جهت محاسبه شاخص

گرم توزین شد و  10/1با دقت تخمریزی گونه هاست ، ابتدا وزن گناد هر ماهی با ترازوی دیجیتال 

 .(Biswas,1993): استفاده شد  GSIسپس از فرمول زیر جهت محاسبه 

 

 

 (گرم)وزن گناد                                                              

                                                          233 ×                  =GSI 

 (گرم)وزن بدن                                                              

 ,Biswas).زیر استفاده شد  از فرمول Kبرای بدست آوردن ضریب کيفيت یا ضریب چاقی یا فاکتور 

1993)                                           

3

510

L

W
CFK


  

K= (ضریب چاقی)ضریب کيفيت 

W = (گرم)وزن ماهی 

L = (میلیمتر)طول ماهی 

تجزیه و مورد  و آزمون آناليز واریانس یک طرفه ،  SPSSو  Excelداده های حاتل توسط برنامه های 

 .يل آماری قرار گرفتتحل

 

 نتایج

نتایج حاتل از بررسی گنادها پس از کالبد شکافی برای تعيين مراحل رسيدگی جنسی در ماهيان سفيد 

 . ارائه گردیده است (2)رودخانه ای نر و ماده در جدول 

 
نمونه برداری در فراوانی ماهيان سفيد رودخانه ای نر و ماده در مراحل مختلف رسيدگی جنسی در طول مده  -2جدول 

 (2387-2388 )بابلرود

 فراوانی مراحل رسيدگی جنسی 

 کل 7 6 1 4 3 1 2

 283 26 23 14 31 37 18 33 تعداد ماهيان نر

 233 82/8 11/7 33/23 78/27 11/13 16/21 67/26 (درتد)فراوانی 
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 113 11 14 43 37 14 48 18 تعداد ماهی ماده

 233 73/8 42/2 82/21 61/24 34/12 27/28 37/22 (درتد)فراوانی 

 433 38 37 64 62 22 76 18 کلتعداد

 233 78/8 11/8 78/24 23/21 31/12 11/27 32/23 (درتد)فراوانی 

 

درتد و کمترین تعداد آنها در  31/12با فراوانی  3بيشترین تعداد ماهيان در مرحله  (2)جدول  با توجه به

از لحاظ جنسيت بيشترین تعداد ماهيان نر در . درتد قرار داشتند 11/8رسيدگی جنسی با فراوانی  6مرحله 

رسيدگی جنسی با  6درتد و کمترین تعداد آنها در مرحله  11/13رسيدگی جنسی با فراوانی  3مرحله 

رسيدگی جنسی  3در ماهيان ماده نيز بيشترین درتد آنها، در مرحله  .درتد جای گرفته اند 11/7فراوانی 

. درتد جای گرفته اند 73/8رسيدگی با فراوانی  7درتد و کمترین تعداد آنها در مرحله  34/12با فراوانی 

شکل های به ترتيب در مراحل مختلف رسيدگی جنسی توزیع ماهانه ماهيان سفيد رودخانه ای نر و ماده در

 .آورده شده است( 3و  1)

 

 (0818-0811)نه ای نر در بابلرودفراوانی مراحل مختلف رسیدگی جنسی ماهیان سفید رودخا -2شکل
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 (0818-0811)فید رودخانه ای ماده در بابلرودفراوانی مراحل مختلف رسیدگی جنسی ماهیان س -8شکل

 

 

 

 

از . عدد از ماهی ها قطر تخمک اندازه گيری شد 244عدد ماهی ماده،برای  113در این تحقيق از مجموع   

رسيدگی قرار داشتند قطر تخمک آنها مورد بررسی  6و1،4،3رحله ماه آبان تا خرداد ماه ماهيانی که در م

بود، ميانگين  اندازه گيری آنها قابل به هر حال در مورد ماهيان ماده ای که قطر تخمکهای.ر گرفت قرا

 .آمده است (1)اندازه گيری و ثبت شدند که نتایج آن در جدول  قطر تخمکها در هر ماه

 

 

 عدد ماهی سفيد 244انگين و انحراف معيار قطر تخمکها در ماههای مختلف نمونه برداری در حداقل، حداکثر، مي -1جدول 

 (2387-2388 )رودخانه ای ماده در بابلرود

 

ماه نمونه 

 برداری

تعداد ماهيان 

 بررسی شده

حداقل قطر 

تخمک 

 (ميکرون)

حداکثر قطر 

تخمک 

 (ميکرون)

ميانگين قطر 

تخمک 

 (ميکرون)

انحراف 

 معيار

 23/3 27/21 12 23 22 آبان

 21/1 13/26 16 21 23 آذر
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 87/6 33/22 33 21 23 دی

 23/2 83/11 37 24 24 بهمن

 22/8 33/12 43 27 12 اسفند

 11/1 33/44 12 17 11 فروردین

 23/21 83/62 86 44 11 اردیبهشت

 31/8 42/61 83 42 13 خرداد

 22/2 22/31 86 23 244 کل

 

 

 

 

آنتنکها )2387-2388  نگين قطر تخمک ماهيان ماده بررسی شده در طول مده نمونه برداری در بابلرود،منحنی ميا -4 شکل

  (نشان دهنده انحراف معيار هستند

 

ميکرون  23/2183/62 ميکرون در آبان ماه به 23/3 27/21نتایج نشان داد که قطر تخمک ها از حدود 

ماه  اردیبهشتقطر تخمک ها در طول ماه های مطالعه شده دارای یک نقطه اوج در . در اردیبهشت ماه رسيد

 . است
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همانطور که اشاره شد، در این بررسی هم آوری مطلق از طریق وزن سنجی تخمكهای رسیده انجام 

انه ای ماده شمارش و متعاقب تخمک های یک گرم از بافت تخمدان در همه ماهیان سفید رودخ. گرفت

همراه با شاخص های وزن، طول  8حاسبه گردید که نتایج آن در جدول آن هم آوری مطلق ماهی ها م

نسبت به طول )چنگالی، وزن تخمدان، تعداد تخمکها در یک گرم از تخمدان و همچنین هم آوری نسبی 

رودخانه ای در ماههای  ماهی سفید از دیدگاه آماری مقدار هم آوری. آورده شده است( و وزن بدن

 همچنین همبستگی مثبت بین مقدار ،(P<10/1)مختلف نمونه برداری دارای نوسانات معنی داری بود

=811/1)هم آوری با طول چنگالی
2

R) 840/1)کل و هم آوری با وزن=
2

R )وجود داشت. 

 

 (2387-2388 )بررسی در بابلرود هم آوری مطلق و نسبی ماهيان سفيدرودخانه ای  مورد -3جدول

ماه    

 نمونه برداری

ميانگين وزن 

ماهيان 

 (گرم)

انحراف 

 معيار

ميانگين طول 

چنگالی ماهيان 

 (ميليمتر)

انحراف 

 معيار

ميانگين وزن 

تخمدان 

 (گرم)

انحراف 

 معيار

ميانگين تعداد 

در )تخمکها 

یک گرم 

 (تخمدان

هم آوری 

 مطلق 

هم آوری 

نسبی 

نسبت به )

 (بدنوزن 

هم آوری 

نسبی 

نسبت به )

 (طول بدن

/11 33/43 آذر

23 

7/234 72/

13 

14/3 34/3 1623 3331 22/18 23/13 

/31 72/34 دی

26 

7/212 61/

11 

67/3 31/3 4488 3212 43/63 18/12 

/12 82/38 بهمن

24 

2/231 28/

28 

13/2 82/3 3813 3216 63/72 28/17 

/11 87/41 اسفند

23 

3/243 41/

23 

17/2 62/3 3333 4212 12/84 47/18 

/46 13/62 فروردین

21 

8/263 32/

21 

23/3 37/1 2233 7127 84/

234 

31/42 

اردیبهش

 ه

22/21 28/

28 

3/286 36/

12 

32/8 33/3 2641 23224 63/

241 

87/68 

/26 74/88 خرداد

13 

8/283 31/

13 

42/1 67/1 2423 7712 43/77 41/32 

/21 41/212 2/12. 12/64 کل

32 

63/3 41/1 3238 8338 33/

231 

62/41 
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در ماهيان سفيد رودخانه ای نر و ماده در جدول ( GSI)نتایج حاتل از بررسی شاخص رسيدگی جنسی 

 . آورده شده است( 4)

در ماههای مختلف نشان داد که در هر دو جنس نر و ماده از ماه  (GSI)بررسی شاخص رسيدگی جنسی 

فزایش یافته و از اردیبهشت تا تير ماه این ميزان کاهش می یابد و در مرداد ا GSIشهریور  تا ماه اردیبهشت 

  . ماه دوباره افزایش می یابد که این روند مطابق با دوره توليد مثلی است

 

ف به تفکیک جنسیت ماهیان سفیدرودخانه ای در ماههای مختل (GSI)میانگین درصد شاخص رسیدگی جنسی  -4جدول 

 (0818-0811 )بلروددر با

 

 

 

 ماه نمونه برداری

 جنسيت

 ماده نر

شاخص رسيدگی  تعداد

 (GSI)جنسی 

انحراف 

 معيار

 شاخص رسيدگی  تعداد

 (GSI)جنسی 

انحراف 

 معيار

 44/3 74/3 12 28/3 66/3 26 شهریور

81/3 13 44/3 62/3 26 مهر  43/3 

81/3 14 16/3 71/3 23 آبان  62/3 

 64/3 22/2 26 46/3 84/3 28 آذر

23/2 22 41/3 33/2 26 دی  78/3 

 31/2 33/3 26 72/3 37/2 21 بهمن

 31/2 33/3 12 77/3 16/2 21 اسفند

 72/1 48/1 11 64/3 11/1 26 فروردین

 68/1 13/8 18 37/2 63/3 24 اردیبهشت

 13/1 13/6 16 27/3 67/1 27 خرداد

 38/3 73/3 13 34/3 36/3 23 تير

 17/3 72/3 27 11/3 48/3 27 مرداد

 83/2 21/1 113 24/3 47/2 283 کل
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  .ارائه شده است 1شکل نر و ماده در ماهيان سفيد رودخانه ای GSI تغييراه منحنی

ماهیان سفید رودخانه ای نر و ماده اختلاف معنی  GSIنتایج آنالیز واریانس یکطرفه بین میانگین 

 (.P<10/1)داری را نشان می دهد

سفید رودخانه ای نر و ماده   مشاهده می شود، زمان اوج رسیدگی ماهیان 0شکل که در همانطور 

این نتایج بر اساس نقاط اوج  ماهیان ماده بیشتر از ماهیان نر است ، GSIهمزمان بوده و میزان 

 . منحنی بدست آمده است

 

 
  

 

 

 

 
 

 

آنتنکها ) 2387-2388 ده نمونه برداری در بابلرودر مماده دنر و ماهيان سفيد رودخانه ای  GSIمنحنی ميانگين  -1شکل

 (نشان دهنده انحراف معيار هستند

 

مشاهده می شود، نقطه اوج منحنی در این تحقيق اردیبهشت ماه و ميانگين  شکلهمانگونه که در این 

GSI 37/2در این ماه  ماهيان نر63/3  ميانگين وGSI 68/1در این ماه  ماهيان ماده13/8 بوده است.  
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 .می باشد    نر و ماده نشان دهنده ميزان ضریب کيفيت یا ضریب چاقی ماهيان سفيد رودخانه ای (6)شکل

 

مده نمونه طول کل ماهيان سفيد رودخانه ای نر و ماده در  (CF)منحنی ميانگين ضریب کيفيت یا ضریب چاقی  -6شکل 

 (آنتنکها نشان دهنده انحراف معيار هستند( )2387-2388)برداری در بابلرود

و  24/321/2در این تحقيق ميانگين ضریب چاقی ماهيان سفيد رودخانه ای نر  (6) شکلبا توجه به 

بدست آمد، که نشان می دهد ضریب  21/327/2ميانگين ضریب چاقی ماهيان سفيد رودخانه ای ماده 

 .چاقی ماهيان ماده بيشتر از نرها می باشد

 

 بحث و نتیجه گیری

رسـيدگی   3بر اساس نتایج بدست آمده در این تحقيق بيشترین تعداد ماهيـان سـفيد رودخانـه ای در مرحلـه                        

 3از لحاظ جنسيت نيـز بيشـترین تعـداد ماهيـان نـر در مرحلـه       . درتد قرار داشتند 31/12جنسی با فراوانی 

 3هيـان مـاده در مرحلـه    در تد قرار داشتند؛ همچنين بيشترین تعـداد ما  11/13رسيدگی جنسی با فراوانی 

 .درتد قرار داشتند 34/12رسيدگی جنسی با فراوانی 

ميکـرون   21قطر تخمک ها از آبان ماه تا اردیبهشت ماه روند رو به رشدی را طی کرده است؛ بطوریکه از حدود                    

ه قطر تخمک ها در طول ماههـای مطالعـه شـد   . ميکرون در اردیبهشت ماه رسيده است 83/62در آبان ماه به 

 ميـانگين از دیدگاه آمـاری   .تخمریزی می باشد ازدارای یک نقطه اوج در اردیبهشت ماه بوده که همزمان با آغ

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

یور
شهر مهر بان

آ آذر دی
بهمن فند

اس

دین
رور

ف

دیبهشت
ار

رداد
خ تیر رداد

م

ماههای نمونه برداری

اده
و م

نر 
 c

f ن
گی

یان
م

نر

ماده



 88زمستان /چهارمشماره /مچهارسال /های علوم و فنون دریـایــی مجله پژوهش  

 
13 

ه قطر تخمک ماهی سفيد رودخانـه ای در ماههـای مختلـف نمونـه بـرداری دارای نوسـاناه معنـی داری بـود        

  (.P<31/3)است

Unver (1998 ) قطر تخمکهای ماهی سفيد رودخانه ای دریاچه Todurge (Zara/Sivaz)   در محدوده را ترکيه

 .به دست آورد ميکرون 61ها را و قطر متوسط تخمک اندازه گيری کرد ميکرون 234ا ت 46ای بين 

Oztas (1989 ) قطر تخمکهای ماهی سفيد رودخانه ای را در رودخانهMuceldi  ميکرون 238تا  11ترکيه 

نزدیک  Sariyar Damماهيان سفيد رودخانه ای را در دریاچه  تخمکهایEkmekci (1996 ) .اندازه گيری کرد

قطر Balci (1993 )و  Unlu.     تعيين کرد ميکرون233رسی قرارداد و قطر متوسط آنها را آنکارا مورد بر

 Sasi .اندازه گيری کرد ميکرون 213تا  83ترکيه بين  Savurتخمکهای ماهيان سفيد رودخانه ای را در دریاچه 

ترکيه را در ماه  Topcam Dam (Aydin)حداکثر قطر تخمکهای ماهی سفيد رودخانه ای دریاچه ( 2004)

قطر تخمکهای Libosvarsky (1979 ) .به دست آورد ميکرون 73گزارش داد و قطر متوسط آن را  فروردین

ماهيان Karatas (1997 ) .اندازه گيری کرد ميکرون231تا  26بين  Rokytnaماهی سفيد رودخانه ای دریاچه 

 ميکرون 231تا  88مورد بررسی قرار داد و قطر تخمکهای آنها را بين  Tozanliسفيد رودخانه ای را در رودخانه 

 . تعيين کرد

قطر تخمک ماهی سفيد رودخانه ای در . ميکرون اندازه گيری شد  86تا  23تحقيق  قطر تخمکها بين  این در

 اهيان ماده تيد شده در این تحقيقبا توجه به اینکه م(.  >31/3P)ماههای مختلف اختلاف معنی داری داشت 

می توان نتيجه    نسبت به ماهيان تيد شده در منابع ارائه شده از لحاظ سن و اندازه کوچکتر بوده اند، لذا چنين

ی کوچکتر بودن قطر تخمکها در این تحقيق به علت کوچکتر بودن و کم سن بودن ماهی ها م احتمالا گرفت که

 .باشد

 . تخمک بوده است 11/8338با ميانگين  23224تا  3331این بررسی ميزان هم آوری مطلق از                 در

تا  2213هم آوری مطلق ماهی سفيدرودخانه ای را در رودخانه دوآب اراک بين ( 2374)کيابی و عبدلی 

د رودخانه ای را در هم آوری مطلق ماهی سفيUnver (2228 ) .عدد بدست آوردند 1863 با ميانگين  21633

 .عدد گزارش داد 24133با ميانگين  18664تا  2218ترکيه  Todurge (Zara/Sivas)دریاچه 

Erkakan  وAkgul (2281 ) پس از بررسی ماهی سفيدرودخانه ای دریایKizilirmak  هم آوری مطلق این ،

ق ماهی سفيدرودخانه ای را در هم آوری مطلOztas (2282 ) .عدد برآورد کرد 21683تا  2232ماهی را بين 

هم آوری مطلق ماهی Ekmekci (2226 ) .عدد گزارش داد 62838تا  2263ترکيه بين  Muceldiرودخانه 

 Balciو  Unlu .عدد تعيين کرد 23162تا  12133نزدیک آنکارا  Sariyar Damسفيدرودخانه ای را در دریاچه 

عدد تخمک  13243تا  1313ترکيه بين  Savurدر دریاچه هم آوری مطلق  ماهی سفيدرودخانه ای را ( 2223)

ترکيه  Topcam Dam (Aydin)مطالعاتی را بر روی ماهی سفيدرودخانه ای دریاچه Sasi (1334 ) .گزارش داد

هم Libosvarsky (2272 ) .عدد بدست آورد 13434تا  7121انجام داد و هم آوری مطلق این ماهی را بين 

عدد تخمک  12783تا  4473چکسلاواکی بين  Rokytnaدخانه ای را در رودخانه آوری مطلق ماهی سفيدرو

 Almus Damهم آوری مطلق ماهی سفيدرودخانه ای را در دریاچه Akyurt (2227 ) و Karatas .گزارش داد

هم آوری مطلق ماهی سفيدرودخانه ای را در Altindag (2226 ) .عدد تخمک تعيين کرد 28828تا  7316بين 

هم آوری ( 1331)و همکاران  Erdogan .عدد گزارش داد 236117تا  22261آناتولی بين  Aksehirچه دریا
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 Biswas .عدد گزارش داد 11333تا  1321ترکيه بين  Karasuمطلق ماهی سفيدرودخانه ای را در رودخانه 

م چنين هم آوری به این نتيجه رسيد که هم آوری با طول و وزن کل ماهی همبستگی مثبت دارد، ه( 2223)

وزن تخمدان یک ماهی با تعداد تخمهای موجود . همبستگی بيشتری با وزن دارد تا با طول و رابطه خطی دارند

 .زایش وزن تخمدان افزایش می یابددر آن تعيين می شود، تعدادی از محققين گزارش داده اند که هم آوری با اف

=238/3)چنگــالی همبســتگی مثبــت بــين هــم آوری بــا طــول  درایــن تحقيــق                   
1

R ) و هــم آوری بــا وزن کــل

(241/3=
1

R ) وجود دارد ، همچنين مقدار هم آوری ماهی سفيد رودخانه ای در ماههای مختلف نمونه برداری

 (.P<31/3)دارای اختلاف معنی داری بود

ماه  بدست آمده در این تحقيق، اوج بلوغ جنسی در هر دو جنس نر و ماده اردیبهشت  GSIبر اساس منحنی 

بوده است؛ که این مساله نشان می دهد در ماهيان سفيد رودخانه ای هر دو جنس نر و ماده بطور همزمان به 

 .و آماده تخمریزی می شوند بلوغ جنسی می رسند

Unver (2228 ) ماهی سفيدرودخانه ای دریاچهTodurge (Zara/Sivas ) ترکيه را مورد بررسی قرار داد و

 .بدست آورد تيرو کمترین ميزان آن را در ماه  اردیبهشتر دو جنس نر و ماده در ماه را برای ه GSIحداکثر 

Sasi (1334 ) حداکثر ميزانGSI  ماهی سفيدرودخانه ای را در دریاچهTopcam Dam (Aydin)  ترکيه برای هر

 .گزارش داد اردیبهشتو حداقل آن را در ماه  اسفنددو جنس نر و ماده در ماه 

و حداکثر بودن مقدار این دو فاکتور در  GSIتایج بدست آمده در خصوص قطر تخمک و وضعيت با توجه به ن

اردیبهشت ماه  می توان نتيجه گرفت که نوع تخمریزی به توره دفعه ای و آغاز تخمریزی از اردیبهشت ماه

 .است

 .اندفروردین تا خرداد ذکر کرده  را از این گونه زمان تخمریزی( 2382)وثوقی و مستجير                    

زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای را در رودخانه تجن از اوایل اردیبهشت تا اواخـر  ( 2378) نادری جلودار                   

 .خرداد ماه و حداکثر آن را از اواسط اردیبهشت تا اواسط خرداد ماه گزارش نمود

Berg (2242 )یزی می کندگزارش داد که ماهی سفيد رودخانه ای در دریای سياه در اوایل بهار تخمر. 

Unver (2228 ) زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای را در دریاچهTodurge (Zara/sivaz)  ترکيه بين ماه

 Sariyarزمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای را در دریاچه Ekmekci (2226 ) .گزارش کرد تير و اردیبهشت

Dam  گزارش دادخرداد و  فروردیننزدیک آنکارا بين ماه .Unlu  وBalci (2223 ) با مطالعاتی که بر روی ماهی

 خردادتا اواخر  اردیبهشتترکيه انجام داد زمان تخمریزی این ماهی را از ماه  Savurسفيد رودخانه ای دریاچه 

ترکيه  Topcam Dam (Aydin)زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای را در دریاچه Sasi (1334 ) .تعيين کرد

زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای را در رودخانه Oztas (2282 ) .گزارش داد فروردینو  اسفندبين ماه 

Muceldi  تعيين کرد خردادو  اردیبهشتترکيه بين ماه. Erdogan  ماهی سفيد رودخانه ای ( 1331)و همکاران

 .تعيين کرد تيرو  ردیبهشتاترکيه مورد بررسی قرار داده و زمان تخمریزی آن را بين ماه  Karasuرا در رودخانه 

Guerriero  زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای را در رودخانه های ایتاليا بين ماه ( 1331)و همکاران

زمان تخمریزی ماهی سفيد رودخانه ای را در ( 1337)و همکاران  Erdgan .گزارش داد خردادو  اردیبهشت

 .بيان کرد فروردینو  اردیبهشته ترکيه بين ماIkzeetepeler (Balikesir )دریاچه 
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Sen  پس از بررسی ماهی سفيد رودخانه ای در رودخانه ( 1337)و همکارانSavur   ترکيه زمان تخمریزی آن را

 . تعيين کرد خردادتا اواخر  اردیبهشتاز اواسط 

وزن گنادها در هر  ميانگين. ماه ادامه داشت از اواسط اردیبهشت شروع و تا اواخرخرداد در این تحقيق تخمریزی

دو جنس نر و ماده در اردیبهشت ماه بيشترین مقدار را داشت و در تيرماه یعنی همزمان با پایان تخمریزی و 

 .خالی شدن گنادها به کمترین مقدار خود رسيد

 .( Biswas,1993) بطور کلی مهمترین عامل تاثيرگذار بر روی زمان تخمریزی، دمای آب است

 (Condition)طول مورد مطالعه قرار می گيرد، وضعيت یا کيفيت  -دی که در رابطه وزنبه اختلافاه موجو 

عمدتا تحت تاثير سه عامل قرار می گيرد که وضعيت  ضریب(. 2384رحيمی تالار پشتی، )گفته می شود 

 .تغيير فصل -3جنسيت و  -1سن ماهی،  -2: عبارتند از 

و ( 21/327/2)و ماهيان ماده ( 24/321/2)يت در ماهيان نر در این بررسی با توجه به ميانگين ضریب کيف

 Cf = K > 1 → W > L  از آنجا که در کل ماهيان مورد بررسی قرار گرفته رابطه

يدرودخانه ای از نظر ، نتيجه گيری می شود که ماهيان سف(ضریب کيفيت بزرگتر از یک می باشد)برقرار است 

 .وزن در حد مطلوبی هستند و این امر می تواند نشان دهنده تغذیه کافی و مطلوب در رودخانه بابلرود باشد

Sen  وSaygin (1338 ) ضریب وضعيت ماهی سفيد رودخانه ای را در رودخانهKarasu  گزارش داد 12/2ترکيه. 

به چشم می خورد به علت تغييراه فصلی  ضریب وضعيت در مقدار همچنين اختلافاتی که در ماههای مختلف

 .(Biswas,1993)گنادها، شده تغذیه، سن و جنس ماهی بوده است 

Cetinkaya (1331 ) اعلام نمود که ميزان ضریب کيفيت حتی در افراد متعلق به یک گونه در اثر عواملی چون

 .ی تغيير می کندسن، فصل، رسيدگی جنسی، فصل تخمریزی، شرایط تغذیه ای و محيط

 .همچنين با توجه به نتایج مشخص می شود که ضریب کيفيت ماهيان ماده بيشتر از نرها بوده است

تا قبل از زمان تخمریزی ماهی سير افزایشی داشت و در زمان تخمریزی و کمی بعد از آن کاهش  CFميزان 

 .ها افزایش نشان می دهدآنCF پس از انجام تخمریزی مجددا تغذیه خود را آغاز کرده و. یافت

 Rankin  گزارش دادند ، بخشی از انر ی لازم جهت افزایش  2283و همکاران در سالGSI  در چرخه توليدمثل

 .ماهی از تغذیه و بخشی دیگر از مصرف ذخایر انر ی در کبد و عضلاه تامين می شود
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