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   چکیده
زیادی در صنعت خودروسازی و صنایع وابسته به آن انجام شده است. در این میان سیستم انتقال قدرت خودرو به دلیل    های علمی و فنیمروزه پیشرفتا

دنده یکی از قطعات مهم سیستم انتقال قدرت خودرو وظایف مهم آن و تاثیر مستقیم در کنترل مصرف سوخت و آلایندگی، مورد توجه قرار گرفته است. جعبه

به دلیل اهمیت می  بوده که  بسیار حائز  بر کیفیت رانندگی  با  بررسی میزان رضایت  ،باشد. هدف این پژوهشتاثیر دقت عملکرد آن  مندی رانندگان خودروهایی 

آوری عها صورت گرفته است. جمآوری دادهپردازی ناشی از جمعهای انتقال قدرت دستی، اتوماتیک و دوکلاچه است که به روش کیفی و بر اساس نظریهسیستم

های انتقال قدرت مذکور انجام  راننده از میان خودروهایی با سیستم  96ها بر اساس طراحی پرسشنامه و مصاحبه مستقیم با رانندگان انجام شد. مصاحبه بین  داده

میزان   ، های انجام شدهرطبق بررسیدنده صورت گرفته است. بیابی به بهترین نوع جعبهآوری شده جهت دست شده و طراحی پرسشنامه و بررسی اطلاعات جمع

از جعبهرضایت مصرف بهکنندگان خودروها،  و  میزان  بیشترین  دارای  رضایت  84مقدار  دنده دوکلاچه  میزان  که کمترین  این درحالی است  و  بوده  مندی  درصد 

به جعبه به  مربوط  و  دستی  با ج   50  مقداردنده  رانندگی  رانندگان،  تمام  است.  شده  ارزیابی  دندهعبهدرصد  با جعبه  رانندگی  به  را  دوکلاچه  و  دنده  دستی  های 

 .اندتر اعلام نمودهآل در دورهای بالا، صدای کمتر و مصرف سوخت پاییندهند که دلیل آن را شتاب ایدهاتوماتیک ترجیح می

 کلمات کلیدی 
 دنده، خودرو، دوکلاچه، دستیاتوماتیک، جعبه

 

 

 مقدمه  -1

است و  ایمن  از سیستمساخت خودروهای  و  فاده  خودرو  طراحی  در  مهم  موارد  جمله  از  راننده،  تمرکز  میزان  دهنده  افزایش  های 

های خودرسازی در باشد. از طرف دیگر کنترل آلایندگی و مصرف سوخت نیز توسط استانداردهایی به شرکتآن می به تجهیزات وابسته

-اهش مصرف سوخت، کاهش آلایندگی و افزایش ایمنی آن صورت میدنیا اعلام شده است. لذا طراحی تجهیزات خودرو بر مبنای ک

-شود نیز از این مهم مستثنی نیست. جعبههای انتقال قدرت که یکی از تجهیزات اصلی خودرو محسوب میگیرد. در این میان سیستم

و گش دور  کنترل  در جهت  که  مهمی  وظیفه  دلیل  به  که  بوده  قدرت  انتقال  عضو سیستم  مهمترین  دارد، دنده  عهده  بر  خودرو  تاور 

 .  ]1-5[همواره مورد توجه پژوهشگران بوده است 
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دلیل اصلی افزایش رغبت مردم به استفاده از گیربکس های اتوماتیک را راحتی رانندگی و افزایش عمر قطعات بیان کرده   ]1[موگره

اتوماتیک  س گیربک  معایبو    مزایامورد    درتحقیقات خود را    ]3[ویچ و همکارانجاستانواست.   نقلیه و  کارایی وسیله  پیرامونهای  های 

این های اتوماتیک بحث کرده و توضیحات کلی پیرامون عملکرد ها در مرحله اول در مورد انواع گیربکساند. آنایمنی ترافیک انجام داده

با توجه به کارایی این  ،ت در صنعت خودروتاثیرات مثبت استفاده از این سیستم انتقال قدر موردبیان کردند. مرحله دوم در  ها گیربکس

امنیت را بالا برده   ، در تمام حالات ،وضوحاند که این سیستم اتقال قدرت بهدر نهایت اعلام کرده اند و وسایل و ایمنی ترافیک بحث کرده 

 شود.و باعث افزایش کارایی موتور می

ع خودروسازی، در طراحی خودرو کاهش آلودگی و مصرف سوخت با بیان اینکه صنای  ]4[موسی رضایی و وحید شاطریان النقدیس

جعبه دنده دستی با    CVTو افزایش راندمان موتور را بسیار مد نظر قرار می دهند، تحیقیقات خود را پیرامون جایگزینی جعبه دنده  

صورتی  ای ماهر بهرت معمولی توسط رانندهحتی در صورتی که تعویض دنده سامانه انتقال قد ها در نهایت اعلام کردنداند. آنانجام داده

به مجهز  خودروی  در  سوخت  مصرف  باشد،  بهینه  دستی  دنده  جعبه  با  خودرو  عملکرد  که  گیرد  سرعت  CVT انجام  مجاز  در  های 

 .رانندگی، به مقدار چشمگیری کمتر از خودرو با جعبه دنده دستی است

ت و عملکرد دقیق آن هنگام تعویض دنده، به مرور ترجیحات به سمت این  دنده دوکلاچه به دلیل کاهش مصرف سوخبا تولید جعبه

سازی آن تحقیق کرده ای که امروزه محققان بسیاری پیرامون مکانیزم عملکرد و بهینهنوع جعبه دنده سوق پیدا کرده است. به گونه

 . ]5-7[اند

است که معمولا به عنوان   قابل تقسیم  به دو قسمت  نده تعویض د  ،التح  نیترشرفتهیپ در  [  6و همکاران]  باچینگر  ی هاافتهیطبق  

و موتور   شود یکلاچ ها در فاز گشتاور انجام م  نیدوکلاچه انتقال گشتاور ب  یها  ربکس یثبت شده است. در گ  ینرسیگشتاور و ا  ی هافاز

ا انتقشودیسازگار م   د یبا سرعت دنده جد  ینرسیدر مرحله  انتقال  ال گشتاور توسط سیستم  . این محققان اعلام کردند که پیوستگی 

کلاچه در راستای بهبود انتقال گشتاور آن و تعویض قات خود را پیرامون جعبه دنده دوها تحقیباشد. آنقدرت بسیار حائز اهمیت می

 بی وقفه دنده انجام داده و مدلی را جهت دستیابی به آن ارائه نمودند. 

  ینیبنز  یاز خودروها  یرییاز کشورها، تغ  یاریدر بس  هاندهیسوخت و انتشار آلا  مقررات مصرف  دی تشد   لیبه دل  ر،یاخ  یهادر سال 

مسافت کوتاه پیمایش با توجه به نوع باتری    ،یبرق  یاستفاده از خودروها  یهااز چالش  یکیصورت گرفته است.    یکیالکتر  یبه خودروها

را   دوکلاچه  یها  ربکس ینصب گلذا  مشکل را حل کنند.    ن یا  تا   های برای این نوع خودروها به گونه ای استطراحی جعبه دندهو    است

افزایش   به  توجه  انتقال  قدرت  با  خودرو    ییکارا  ،قابل  حداکثر سرعت  بوده  و  مناسب  نوع خودروهای  این  نتبرای  در  عملکرد   جهیو 

  [.7بخشد ] ی بهبود م را یرانندگ

های دستی، اتوماتیک و دوکلاچه، طراحی  دندهنده از میان جعبهدای جهت دستیابی به بهترین نوع جعبهدر این پژوهش، پرسشنامه

ها،  کنندگان خودروهایی با این نوع جعبه دنده صورت کاملا کاربردی طراحی شده و در نهایت بر اساس نظر مصرفشده است. سوالات به

 ها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است. مزایا و معایب آن

 

 ق جعبه دنده های مورد تحقی -2

 جعبه دنده دستی  -1-2

چند محور تشکیلدستی  ی هادندهجعبه  از  عموماً  تعدا  یی هادندهاند که چرخشده،  و  این محورها  د با قطر  روی  بر  دنده    مشخصی 

  شدهها معمولاً یکی از محورها از طریق سیستم کلاچ به موتور متصل بوده و درواقع گشتاور تولیددندهجعبهاین نوع  قرارگرفته است. در  

. یک محور دیگر هم به گرداننده  ندیگویدنده م )شافت ورودی( جعبه  که به این محور، محور ورودی  کند یموتور را دریافت متوسط  

سه    ، هادنده. در برخی جعبهندیگوی)شافت خروجی( م  دنده متصل است که به این محور، محور خروجینهایی یا همان خروجی جعبه

 عقب( بر روی آن متصل است.  )دنده  معکوس کننده دوردندهکه معمولاً چرخوجود دارد   همی محور رو
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ه مورب بوده و دائماً با یکدیگر در تماس هستند. این در حالی است که اندارای دند  ، ورودی و خروجی  یروی محورها  ی هادندهچرخ 

  ، ای متفاوت بر روی دو محور بوده و در حالت خلاصدارای قطره  ،گیربکس   ی هابه نسبت دندهباتوجه   ،روی این دو محور  یهادندهچرخ 

ها  دنده. مفهوم این قضیه این است که چون یکی از چرخ چرخدییکی بدون درگیری با محور م  ،در هر زوج دنده درگیر روی دو محور

لاص پیرامون یکدیگر  گیربکس در حالت خ  یهادندهصورت آزاد است، لذا گشتاور ورودی گیربکس به محور خروجی نرسیده و چرخبه

، وضعیت خلاص  چرخندیصورت آزاد مدنده بهها درگیر نبوده و محورهای جعبهاز دنده  کیچی. به این وضعیت که هکنندیچرخش م

قدرت، معکوس، سرعت و بیش   یها ت ی. البته وضعکندیو درجا کار م   بودهکه کاربرد آن برای زمانی است که خودرو متوقف    ندیگویم

کاربرد داشته که با کاهش سرعت خروجی،    هاییسربالادر  دنده وجود دارد. وضعیت قدرت برای شروع حرکت و  ز برای جعبه سرعت نی

شده است و ازلحاظ وضعیت تبدیل دور و  . وضعیت معکوس برای حرکت رو به عقب خودرو طراحی دهدیگشتاور خروجی را افزایش م

ت سرعت برای حالتی است که خودرو در مسیری در حال حرکت بوده و نیازی به گشتاور  گشتاور، وضعیتی مشابه دنده یک دارد. وضعی

. وضعیت  دهد یگشتاور را کاهش و سرعت را افزایش م  ،که در این حالت با انتخاب شماره دنده بالاتر  ستیزیاد جهت رانش خودرو ن

محور ورودی چرخیده و موجبات سرعت   از  ترع یسر  بالا است. در وضعیت بیش سرعت، محور خروجی  یهابیش سرعت نیز برای سرعت

 . کندیکمتر را برای خودرو فراهم مسوخت بالاتر و مصرف 

کند  اعمال  را  خاصی  دنده  راننده  که  حالتی  همباتوجه   ، در  مکانیزم  و به  پ چرخ  ، کشویی  دورکننده  که  موردنظر   ن یازاشی دنده 

. البته لازم به ذکر است که ردیگیو انتقال نیرو به سمت دیفرانسیل انجام م   شدهکپارچه ینظر    با محور مورد  دیچرخیصورت خلاص مبه

که در نوع عادی دیفرانسیل خودرو در عقب قرار داشته و    شوند یعادی و ترانس اکسل طراحی م  یهادندهها در دو نوع جعبهدندهجعبه 

  تر شدن خودرو نوع ترانس اکسل که به جاگیری کمتر و سبک   اما در  ،به آن متصل است  (گاردانلیدنده از طریق یک محور )مجعبه 

انتقال    دندهجعبهنمایی از یک    .رندیگیموعه قرار مجدنده در یک مو جعبه   یلمجموعه گرداننده نهایی یا همان دیفرانس  ،دی نمایمکمک  

 . ]8[است شدهنشان داده 1قدرت دستی در شکل 

 دنده اتوماتیک جعبه   -2-2

اتوماتیک باعث شده است، خودروسازان توجه بیشتری به طراحی    ترراحترانندگی   انتقال قدرت  با خودروهایی مجهز به سیستم 

. اصول باشندیمی اتوماتیک  هادندهجعبه ی  هانامبرخی از    کیاتوماتی انتقال قدرت داشته باشند. هیدراماتیک و کروز  هاستمیساین نوع  

ی و  کیمکان  درویه  صورتبه  درگذشته  ها ربکسیگاساس علم هیدرولیک بوده و کنترل این نوع  ی انتقال قدرت بر  هاستمیسکار این نوع  

 . ردیگیمی انجام کیمکان درویالکترو ه صورتبه اکنونهم
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 . ]8[ ترانس اکسل() سرعته دستی محرک جلو 6 دندهجعبه :1شکل 

 

از قسمت  در جعبه   یهایکی  این مجموعهاست  یاارهیس  یهاهدنداتوماتیک، مجموعه چرخ  یهادندهمهم  زیر    .  نشان که در شکل 

سه  است،  شدهداده نامچرخ شامل  به  اصلی  س  یهادنده  گرد  هرز  به  یاارهیخورشیدی،  هست.  رینگی  وضعیت   یطورکلو  تغییر  با 

رکز این مجموعه قرارگرفته و خورشیدی در م  دندهچرخ   به اینکه. باتوجه دی آیبرده، حالات مختلف گیربکس به وجود منام  یهادندهچرخ 

 . ]8[ندیگویم یاارهیس ی هادنده، به این قسمت، مجموعه چرخ چرخندیدور آن م  ییها ارهیدیگر مانند س  یهادندهچرخ 

 

 
 . ]8[اتوماتیک دندهای جعبهی سیارههادندهمجموعه  :2شکل 

 

 جعبه دنده دوکلاچه  -2-3

عنوان . این سیستم که فاقد مبدل گشتاور است، بهبردیدنده بهره مچ در ورودی جعبهسیستم انتقال قدرت دو کلاچه از دو عدد کلا

شده و با  دنده طراحیزوج و فرد جعبه  یهادنده اتوماتیک مطرح هست. این سیستم با دو محور جداگانه برای دندهجایگزین خوب جعبه

 است.  بی دارای شرایط کارکرد مناس ،برای خودرو آلدهیداشتن مصرف سوخت ا

یکدیگر هست. این نوع   یمرکز در راستاشفت هم  دو  یمحسوب شده که دارا  یستم انتقال قدرت دستیک نوع سی ینوع ، بهدوکلاچه

،  نه مونتاژیکاهش هز،  بهبود مصرف سوختهمچون   اتوماتیک دارای مزایایی    هایدندهجعبهسیستم انتقال قدرت در مقایسه با دیگر  

این نوع گیربکس را می  و غیره می باشد.    چه گازیق دریع و دقیکنترل سر،  ترنرم  یعملکرد  طِیجاد شرایا،  ض دنده یش سرعت تعویافزا

گیربکس  توان   اتوماتیک شده)نوعی  ز  ( AMTدستی  مکانیز  رایدانست.  و  دنده  تعویض  مدل  تا حدود    مکه  دو سیستم  این  عملکرد 

با یکدیگر تفاوت ساختاری دارند. در سیستم انتقال  ، ورودی گیربکس یهاو شافت بسیاری شبیه به یکدیگر است. فقط در مکانیزم کلاچ

که ممکن است به صورت تر و یا    شود یاستفاده م  ،انددنده از دو عدد کلاچ که روی یکدیگر سوار شدهجعبهورودی  قدرت دو کلاچه، در  

 خشک باشند.

های  ده است، نیروی موتور در ابتدا از طریق کلاچ مربوط به شافت دندهنشان داده ش  3در این نوع سیستم انتقال قدرت که در شکل  

های زوج کند. در این زمان کلاچ مربوط به دندهشود. در این زمان که خودرو با دنده یک شروع به حرکت میفرد وارد جعبه دنده می

شود. در زمان افزایش سرعت خودرو و نیاز برای ت میغیر فعال است. لذا کشویی مربوط به دنده دو درگیر شده و دنده دو آماده فعالی

های زوج فعال می شود. حال شافت های فرد غیرفعال شده و کلاچ مربوط به دندهتعویض دنده، در کسری از ثانیه کلاچ مربوط به دنده

ابد. لذا انتقال قدرت در این نوع جعبه یهای فرد آماده درگیری دنده بعدی است. این روند تا آخرین شماره دنده ادامه میمربوط به دنده 

 . ]8[دنده دارای پیوستگی مطلوبی می باشد
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 .]8[دنده دوکلاچهی جعبه هاشافت روی  هادندهچرخی ریقرارگ ترتیب  :3شکل 

 

 مواد و روش ها  -3

 ای¬ت به گونهشده است که سوالا ی پرسشنامه سع  یشده است. در طراح ی طراح یاطلاعات پرسشنامه ا نیبه بهتر ی ابیجهت دست

افراد  ی دانمی  صورت¬. روش کار بهردگی  صورت  دنده ¬انواع جعبه  نیب   ی قیدق  سهیشوند که مقا  یطراح از    یبا سابقه رانندگ  ی بوده و 

استفاده شده است. تعد  10  یبالا از م  96  ادسال  )از   کیاتومات  ،یدست  های¬دنده¬با جعبه  ییرانندگان خودروها  انینفر  و دوکلاچه 

استفاده    ]9[کوکران    یاز فرمول عموم  یتعداد جامعه آمار  نییپرسشنامه انتخاب شده اند. جهت تع  ل یورد(، جهت تکمم  32هرکدام  

 شده است: 

(1 ) 
2 2

2 2

/

1
1 [ / 1]

z pq d
n

z pq d
N

=

+ −
 

نفر در نظر    956971  انزیشهر رشت و به م  یبرا  نجایکه در ا  یتعداد کل جامعه آمار  N  از، یحجم نمونه مورد ن  nرابطه    ن یدر ا  که

در نظر   1.96پژوهش انتخاب شده است( مقدار    نیکه در ا)درصد    95  نانیسطح اطم  یصدک مرتبه بوده که برا  zگرفته شده است.  

است که امکان   یصد افراددر  qها بهره برد و  توان از آنی است که جهت مطالعه م  ی کسان  عیتوز  ددرص  p. پارامتر  ]9[شود  یگرفته م

مجاز   یمقدار خطا  زین  dدر نظر گرفته شده است.    0.5پژوهش هر دو مقدار برابر    نیها در پژوهش وجود ندارد که در ااز آن  یبربهره

 درصد در نظر گرفته شده است.   10 نجایبوده که در ا

 

 نتایج و بحث  -4

  یرانندگان در مورد جعبه دنده دستشده است. در ابتدا نظرات    متنظی  بخش  سه  در  هامقاله با توجه به انتخاب جعبه دنده  جینتا

پرسشنامه  یابیارز سپس  جعبه  هایشده،  به  نها  یبررس  کیاتومات   هایدندهمربوط  در  و  پ   تیشده  رانندگان   دنده جعبه  رامونینظرات 

  ه یمورد تجز  قیشده و به صورت دق  یجداساز  ایسهیمقا  هایپرسشنامه، شاخصه  جینتا  انیقرار گرفته است. از م  یابارزی  مورد  دوکلاچه

و دوکلاچه را   کیاتومات  ،یدست  هایدندهجعبه  ایسهیمقا  یاصل  های، نمودار درصد شاخصه6تا    4  هایقرار گرفته است. شکل  لیو تحل

م ادهندینشان  بو  ن ی.  قسمت  پنج  شامل  رو  ده نمودارها  بر  افق  یکه  رضا  یمحور  درصد  اول  قسمت  است.  شده    مندیت یمشخص 

از جعبه   دندهبا دو نوع جعبه  سهیدر مقا  مندی تیپنجاه هزار، قسمت سوم رضا  لومتریک  ریز  خرابی  درصد  دوم  قسمت  ،دندهرانندگان 

ا  دماتاز خ  تیرضا  زانیو قسمت چهارم م  راتیتعم  نهیاز هز  مندیقسمت چهارم درصد گله  گر،دی از فروش    را   هادندهجعبه  نیپس 

 دهد.   یشاخصه مورد نظر نشان م رامونیرا پ  تیو رنگ قرمز عدم رضا یمندتیدرصد رضا ینمودارها رنگ آب نی. در ادهدمی نشان
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 ی جعبه دنده دست یا سهیمقا یشاخصه ها :4 شکل

 

 

 
 ک یجعبه دنده اتومات یا سهیمقا یشاخصه ها 5 شکل

 

 

 
 جعبه دنده دوکلاچه  یا سهیمقا یشاخصه ها 6 شکل
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 نکمتری  و   درصد   84  حدود  در  دوکلاچه  دنده مربوط به رانندگان جعبه  ندیمتیرضا  زانیم  نیشتری، ب6تا    4  یتوجه به شکل ها  با

 ت ی عدم رضا  ، دستی  دنده با جعبه  یی. رانندگان خودروهاباشد ی درصد م  50و در حدود    دستی   دندهمربوطه به جعبه  مندیتیرضا  زانیم

موارد را  خراب  یخود  کلاچ  اد، یز   یهمچون  صفحه  مجموعه  کردن  داغ  دنده،  رفتن  جا  تراف  بد  صدا  نیسنگ  هایکیدر  ناهنجار   یو 

ب  یدر دورها  ستمیس رانندگان خودروها  انیبالا  را   ضیدر تعو  رتاخی  و   دندهتقه زدن جعبه   زین  کاتوماتی  دندهبا جعبه  ینمودند.  دنده 

 نه یو هز  تم سیحساس بودن س  ، یبرق   ستمینقص در س  زیدوکلاچه ن  نده جعبه د  یبرا  نیخود اعلام نمودند. همچن  تیعدم رضا  لیدل

نوع   نای  دوکلاچه،  دندهبا جعبه  یی، تمام رانندگان خودروها6است که برطبق شکل    نای  توجه  قابل  نکته.  اندبالا اعلام کرده  ینگهدار

و    ی صوت  ی مصرف سوخت، کاهش آلودگ  زانیم  ودههمچون کمتر ب  ی ل یرانندگان دلا  ن ی. ادهند ی م  حیترج  گردی  نوع  دو   به   را  دندهجعبه

 شتر یب  گری از دو نوع د  لومتر،یهزار ک  50  ریز  لومتریدر ک  یدست  هایدنده جعبه  خرابی.  اندکرده  ان یانتخاب خود ب  یوب را براشتاب مطل

  دندهپس از فروش، جعبه  مات. در مبحث خدباشدمی  دندهنوع جعبه  نیبا ا  یی رانندگان خودروها   تیعدم رضا   ل یاز دلا  یک ی  نیبوده و ا

دوکلا  کاتوماتی جعبه  بهتراز  خدمات  هز  یچه  است.  نموده  ارائه  د  زین  راتیتعم  نهیرا  از  دنده  جعبه  نوع  سه  هر  رانندگان    دگاهیدر 

  ب،یترتو دوکلاچه به    کیاتومات  ،ی جعبه دنده دست  یبرا  ی تینارضا  ن یخود را اعلام نمودند. ا  تینامطلوب بوده و هر سه گروه عدم رضا

 دست آمده است. درصد به 78و  69، 88

عوامل   تواندیم  ، یندگیدر آن در کاهش مصرف سوخت و آلا ریاث ت  و دوکلاچه دندهجعبه تیصورت گرفته، محبوب هاییبررسطبق بر

جا  یمهم جعبه  نیا  ینیگزیدر  اتومات  یدست  هایدنده جعبه  جای  به  دندهنوع  طور  کیو  به  شود.  افزا  یمحسوب  با  توسعه   شیکه 

خودروها مواجه   دارانیاز جانب خر  یبا استقبال خوب  تواندیمختلف م  یخودروها  یآن بر رو  از  فادهاست  و  دندهنوع جعبه  نیا  یتکنولوژ

 شود.

 

 نتیجه گیری  -5

-یو دوکلاچه صورت گرفته است. بررس کیاتومات ، یدست های دندهرانندگان از جعبه مندیتیرضا رامونیپ  قاتیپژوهش تحق نیدر ا

  لیمذکور، تکم  هایدنده با جعبه  یی توسط رانندگان خودروها  یدانمی   صورت  به  هاهپرسشنام  نیپرسشنامه انجام شده و ا  یبا طراح  ها

با جعبه دنده دوکلاچه بوده است که    یی مربوط به خودروها  یتمندیمشخص شده است که حداکثر رضا  ، اطلاعات  یشده است. با بررس

خود اعلام نمودند.   یمند  تیرضا  ل یآل را دل  ده یو شتاب ا  یصوت  یهمچون کاهش مصرف سوخت، کمتر شدن آلودگ   یلی رانندگان دلا

م  نیهمچن لحاظ  ات  ییخودروها  ،مندیتیرضا  زانیاز  دنده  جعبه  گرفته  ک،یوماتبا  قرار  دوم  رتبه  عوامل   یکی  نای  بر  علاوه.  انددر  از 

خودروها  یتینارضا جعبه  ییرانندگان  نوع  سه  هر  م   باشد می   ها آن  یبالا  یخراب  زانیم  ،دستی   دندهجعبه  خصوصبه  دنده با   توان یکه 

-خدمات مطلوب پس از فروش هر سه نوع جعبه هاست ک ی در حال نی مورد دانست. ا نیا ل دلی را هادندهجعبه نیقطعات ا  نییپا تیفیک

 رانندگان برشمرد.  مندیتیتوان از عوامل مهم رضا می را دنده 
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