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قیوت گذاری کالا هکول ٍ جایگشیي بِ صَرت ّوشهاى در حالت فزٍش بستِ ای ٍ 

 فزٍش جداگاًِ با در ًظز گزفتي ریسک اًقطاع

 1 سادُ لداریاضکاى هحسي

 چکیدُ

تاضذ. دس وٌاس  تاهیي هی لیوت گزاسی یىی اص هَضَػات تسیاس هْن دس هیضاى سَدآٍسی صًجیشُ

اػث افضایص هیضاى تَاًذ ت یضاى فشٍش تسیاس تاثیش داسد ٍ هیلیوت والا، ًحَُ فشٍش ًیض دس ه

والا جایگضیي ٍ تاهیي ضَد. دس ایي همالِ تِ اسائِ هذلی تشای لیوت گزاسی  سَدآٍسی صًجیشُ

دٍ غَست جذاگاًِ ٍ تِ  ّا سا تِ هىول)چْاس والا( تِ غَست ّوضهاى پشداختین وِ فشٍضٌذُ والا

َد حاغل اص فشٍش ّش یه اص وٌذ ٍ تِ همایسِ س ای تِ هطتشی ًْایی ػشضِ هی غَست تستِ

هىول تا ّن دس ای دٍ والا  این. دس فشٍش تستِ ّا پشداختِ ٍ تا یىذیگش همایسِ اًجام دادُ سٌاسیَ

تاضٌذ ٍلی دس فشٍش  ّا جایگضیي یىذیگش هی هی گشدًذ وِ ّش وذام اص ایي تستِیه تستِ ػشضِ 

ّا تاتؼی  . تاتغ تماضا تشای ّش یه اص والاسسذ والا تِ غَست جذاگاًِ تِ فشٍش هیجذاگاًِ ّش 

اًمغاع ًیض  تاضذ. تشای تماضا اهىاى تشٍص سیسه لیوت خَد والا ٍ والاّای دیگش هیخغی اص 

ٍجَد داسد تِ ایٌػَست وِ دس غَست تشٍص سیسه اًمغاع تٌْا دسغذی اص هیضاى سفاسش لاتل 

تاضذ. تشای ًطاى دادى اػتثاس هذل اص هثال ػذدی استفادُ ضذُ ٍ تحلیل  تشآٍسدُ ساصی هی

ِ حاغل ضذُ است. تؼذ اص حل هذل  ایي ًتیج پاساهتشّای هْن هسالِ اًجام ضذُ حساسیت سٍی

تاهیي  ای تِ دلیل واّص لیوت ٍ افضایص هیضاى تماضا هیضاى سَد صًجیشُ ت وِ دس فشٍش تستِاس

 وٌذ. افضایص پیذا هی

فشٍش  ای، والا جایگضیي، فشٍش تستِ تاهیي، لیوت گزاسی، والا هىول، صًجیشٍُاصگاى کلیدی: 

 .جذاگاًِ، سیسه اًمغاع
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 هقدهِ

تماضای هطتشیاى تشای والا،  هَجَد دستٌَع والا ٍ خذهات ٍ ّوچٌیي ػذم لغؼیت 

تاهیي جْت تشآٍسدُ ًوَدى  داضتِ است وِ دس لالة یه صًجیشُ ّا سا تش آى ضشوت

گزاسی والا ٍ خذهات  ّای لیوت سضایت هطتشی تا یىذیگش ّوىاسی ًوایٌذ. سٍش

ّویطِ یىی اص هْوتشیي هثاحث دس دًیای فشٍش ٍ تاصاسیاتی تَدُ ٍ ّست صیشا ّش تٌگاُ 

تاضذ ٍ دس ضوي سٌاسیَّای فشٍش تشای  ِ دًثال افضایص هیضاى سَد خَد هیالتػادی ت

گزاسی  ّش تٌگاُ التػادی دس تاصاس سلاتتی تسیاس حائض اّویت است. ًحَُ یا سٍش لیوت

یه وسة ٍ واس سا  تَاًذ هیضاى هَفمیت والا ٍ خذهت، اص ػَاهلی است وِ حتی هی

هتشّای اساسی دس تؼییي هیضاى تماضای ّش ضشوت اص دّذ. یىی اص پاسا تحت تاثیش لشاس

ا ضَد صیش سَدآٍسی آى لیوت والای)خذهت( است وِ تَسظ ٍی اسائِ هی والا ٍ هیضاى

هختلف تشای جزب هطتشی استفادُ دٌّذ اص سٌاسیَّای  سلثایی وِ والا هطاتِ اسائِ هی

تاضذ  اّویت هی وٌٌذ ٍ اص آًجایی وِ لیوت ّش والا دس جزب هطتشی تسیاس حائض هی

تاضذ. اص ّویي سٍی، یىی اص هسائل هْن ّش ضشوت  گزاسی تسیاس هْن هی هَضَع لیوت

تاضذ تا تَجِ تِ هحذٍد تَدى جاهؼِ  تؼییي لیوت والا تِ هٌظَس تیطیٌِ وشدى سَد ٍی هی

ای داسد.  ّا اّویت ٍیژُ جایی تماضا تیي ضشوت تِ هطتشیاى ٍ ّوچٌیي تاثیش لیوت دس جا

تاضٌذ وِ والا هىول هؼوَلا تا یىذیگش  هؼوَلا جایگضیي یا هىول یىذیگش هیوالاّا 

ّا گش والا  اثش هستمین داسد ٍ والاضًَذ ٍ لیوت ّش یه اص آًْا تش تماضا دی استفادُ هی

جایگضیي هؼوَلا تِ جای یىذیگش هَسد استفادُ لشاس هی گیشًذ ٍ لیوت ّش والا تش تماضا 

 آًْا تش اثش هٌفی داسًذ.  

ٍواسی هوىي است تٌاتش دلایل هختلفی دس ّش صهاى اص استشاتژی خاظ یا  ّش وسة

ای دس  استفادُ وٌذ. استشاتژی فشٍش تستِّای تاصاسیاتی ٍ فشٍش  ی تشویثی اص استشاتژ

تَاًذ تِ عَس لاتل تَجْی اسصش هیاًگیي سثذ خشیذ هطتشیاى سا افضایص دّذ ٍ  فشٍش هی

التػادی ووه صیادی وٌذ.  ایي سٍش اسائِ چٌذ والا تِ تِ سَدآٍسی تیطتش تٌگاُ ّای 

تَاًذ تِ فشٍش والا  داس است. ایي استشاتژی هی غَست یه تستِ تا لیوت تخفیف
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تاهیي  فشٍش، افضایص ًشخ تثذیل ٍ جلة سضایت هطتشیاى ووه وٌذ. دس صًجیشُ ون

د تاهیي ضَ د صًجیشُهوىي است ػَاهل هختلفی سخ دّذ وِ تاػث تش ّن صدى هیضاى سَ

تاهیي سا دچاس اختلال وٌٌذ. هاًٌذ خشاتی هاضیي  تِ ایي غَست وِ سَسآٍسی صًجیشُ

ّا ٍ ... دس غَست تشٍص سیسه اًمغاع تٌْا دسغذی اص  آلات، اػتػاب واسگشاى، تحشین

ضَد سَدآٍسی دس  است وِ ایي اهش تاػث هی ساصی هیضاى سفاسش لاتل تشآٍسدُ

تاهیي ٍ  ضَد تٌاتشایي سیسه اًمغاع دس هیضاى سَدآٍسی صًجیشُتاهیي دچاس اختلال  صًجیشُ

ّای گزاسی والا تاثیش هْوی داسد. تٌاتشایي هَضَع هْن دس ایي پژٍّص سٌاسیَ حتی لیوت

ضَد. تشتیة سایش  ضذُ ٍ هیضاى تماضا والاّا پشداختِ هی فشٍش، لیوت والای فشٍختِ

ٍم تِ هشٍس همالات هشتثظ تا هَضَع تاضذ وِ: تخص د ّای همالِ تِ ایي تشتیة هی تخص

تحمیك پشداختِ ضذ، تخص سَم تِ سٍش تحمیك، تِ تؼشیف ًوادّای هذل ٍ هذل فشٍش 

پشداصد. هثال ػذدی دس تخص چْاسم آٍسدُ  ّا  هی ای ٍ تؼییي لیوت جذاگاًِ ، فشٍش تستِ

 ضَد. ضذُ، دس تخص پٌجن ًتایج حاغل ٍ دس تخص ضطن پیطٌْادات آتی اسائِ هی
 

 پضٍّص یطیٌٍِ پ یًظز یباًه

یش گیزاس دس  تیاث  ای التػادی یىیی اص هْوتیشیي ػَاهیل   ّ دس دًیای سلاتتی دس صهیٌِ فؼالیت

تاضیذ ویِ تَسیظ آًْیا اسائیِ       ای التػادی تؼییي لیوت والایی هیی ّ آیٌذُ ّش یه اص تٌگاُ

وِ لیویت  اضٌذ ت ّای التػادی تِ دًثال سْن تیطتشی اص تاصاس هی گشدد. ّش یه اص تٌگاُ هی

ّیای اخییش    دٌّذ دس تؼیییي اییي سیْن اّوییت صییادی داسد. دس سیال       والایی وِ اسائِ هی

گزاسی اًجام ضذُ است ویِ دس اییي لسیوت تیِ تشسسیی       تحمیمات صیادی دس هَسد لیوت

 :پشداصین تشخی اص آًْا هی

ّای اخییش هیَسد تَجیِ هحممیاى لیشاس       گزاسی یىی اص هَضَػاتی است وِ دس سال لیوت

 .اًذ ای دس صهیٌِ لیوت گزاسی اًجام دادُ ٍ هغالؼات صیاد ٍ گستشدُ گشفتِ

 (Kuo and  Huang  (2012), Cao eta l (2012), Choi  (2007), Seyed 

Esfahani et al (2011), Tang and  Yin (2007), Wu and et al  

(2012).) 
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ٍ ّوچٌیي گزاسی دس تؼییي هیضاى سَد ّش تٌگاُ تاثیش تسضایی داسد  اص آًجایی وِ لیوت

تالایی گیشد اص اّویت  تَصیغ والا هَسد استفادُ لشاسهیتَلیذ ٍ  ،تشای تٌظین هیضاى تماضا

اًذ  گزاسی اًجام ضذُ اوثش تحمیماتی وِ دس صهیٌِ لیوت  .Soon (2011) تشخَسداس است

تاضٌذ والا هىول والای ّستٌذ وِ تا ّن هَسد استفادُ  هشتَط تِ والاهىول ٍ جایگضیي هی

گضیي والای ّستٌذ وِ گیشًذ ٍ تماضای آًْا تش یىذیگش تاثیش هثثت داسًذ. والا جای لشاس هی

 تاثیش هٌفی داسد.گیشًذ ٍ تماضا آًْا تش یىذیگش  جای یىذیگش هَسد استفادُ لشاسهیتِ 

 :است وِ ػثاستٌذ اص ای تشای والا جایگضیي اًجام ضذُ هغالؼات گستشدُ 

and Chan (2008) Karakul   گزاسی ٍ خشیذ سا دس  هسالِ تَام تػویوات لیوت

 اًذ. تا دٍ والا جایگضیي هغالؼِ ًوَدُپشیَدی ٍ  یه صًجیشُ ته

 Karakul and Chan (2010) گزاسی ٍ خشیذ سا تشای صًجیشُ ته  هسالِ تَام لیوت

پشیَدی ٍ تا دٍ والا جایگضیي تا تؼشیف تماضا احتوالی ٍ ٍاتستِ تِ لیوت تشسسی 

گزاسی سا دس تاصاسای ضاهل دٍ صًجیشُ  تاصی لیوت Zhao and Wei(2012) اًذ. ًوَدُ

 .است یگضیي دس فضای فاصی هغالؼِ ًوَدُدس سلاتت ٍ تا دٍوالای جا

(2013) Chen and et al  ی والاّای  ّای لیوت گزاسی سا تشای صًجیشُ سیاست

ًوایذ وِ دس ایي  خشدُ فشٍش است تشسسی هیجایگضیي ضاهل یه تَلیذ وٌٌذُ ٍ یه 

صًجیشُ تَلیذ وٌٌذُ دٍ واًال تشای اسائِ والا خَد داسد ٍ خشدُ فشٍش ػلاٍُ تش والای 

 وٌذ. تَلیذ ضذُ تَسظ ایي تَلیذ وٌٌذُ والایی جایگضیي اص یه تَلیذ وٌٌذُ دیگش اسائِ هی

ووی دس هَسد والاّای  تش خلاف هغالؼات گستشدُ دس هَسد والاّای جایگضیي تحمیمات

ّای  تِ تشسسی استشاتژی  Yue et al (2006) اًذ وِ ػثاست است اص: ضذُ هىول اًجام

                         اًذ. تْیٌِ تشای دٍ تٌگاُ وِ دٍ والای هىول سا دس یه تستِ ٍاحذ تِ فشٍش پشداختِ

(2011) Mukhopadhyay اًحػاسی سا وِ ضاهل دٍ تٌگاُ هجضا است دس ًظش  تاصاسی

وٌٌذ ٍ دس ایي صًجیشُ هسالِ  اًذ وِ ایي دٍ تٌگاُ دٍ والای هىول سا تَلیذ هی گشفتِ

ضَد ٍ ّش تٌگاُ اعلاػات اختػاغی  پیشٍ تشسسی هی گزاسی تا تؼشیف ساختاس سّثش لیوت

 ذ.وٌ ٍ دستاسُ چگًَگی آى تا ػضَ دیگش تػوین گیشی هی تیٌی تماضای تاصاس داسد اص پیص

Wei and et al (2013) ای  گزاسی سا تشای دٍ والای هىول دس صًجیشُ هسالِ لیوت

ضاهل دٍ تَلیذوٌٌذُ ٍ یه خشدُ فشٍش تا تؼشیف ساختاسّای هختلف لذست ٍ تا 
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ًوایٌذ. تشاساس هغالؼات غَست گشفتِ تؼذاد ووی  استفادُ اص ًظشیِ تاصی ّا هغالؼِ هی

اص همالات تِ تشسسی سیسه اًمغاع پشداختٌذ وِ دس اداهِ تشسسی تؼذادی اص ایي همالات 

تِ  and Arshadi Khamseh Mohsenzadeh Ledari(0202) پشداصین: هی

وضهاى تا دس ًظش گشفتي سیسه گزاسی والا جایگضیي ٍ هىول تِ غَست ّ تشسسی لیوت

تِ  and et al (2019) Mohsenzadeh Ledari.اًمغاع ٍ سثض تَدى والا پشداختٌذ

گزاسی والا جایگضیي ٍ هىول تِ غَست ّوضهاى ٍ تا دس ًظش گشفتي  تشسسی لیوت

 یه آًْا  Zhou and et al(2023)ای ٍ فشٍش تىی پشداختٌذ. فشٍش تستِ

سیسه  هؼشؼ دس وِ هؼوَلی تَلیذوٌٌذُ یه آى دس وِ گشفتٌذ  ًظش دس سا تاهیي صًجیشُ

 هی ّوچٌیي فشٍش خشدُ. دّذ هی اسائِ فشٍش خشدُ یه تِ سا والای داسد، لشاس اًمغاع

 فشٍضی ػوذُ لیوت تا خاسجی هؼتثش وٌٌذُ تَلیذ یه اص سا والا وِ وٌذ اًتخاب تَاًذ

 .وٌذ خشیذاسی تالاتش

Nodoushan and et al (2023) -Jafari عشاحی تشای سا ّذفِ سِ هذل یه  آًْا 

 هشتثظ هخشب ٍ ػولیاتی ّای سیسه گشفتي ًظش دس تا پیطشٍ تاهیي صًجیشُ ضثىِ یه

 تا هماتلِ تشای پیطگیشاًِ ٍ دٌّذُ واّص آٍسی تاب استشاتژی چٌذیي. وٌذ هی اسائِ

 اص لغؼات ٍ والا تشای تْیٌِ ّای لیوت ّوچٌیي،. ضَد هی اجشا ضذُ روش ّای سیسه

 تشٍص دس تاهیي صًجیشُ سَدآٍسی افضایص تشای هطتشن گزاسی لیوت استشاتژی یه عشیك

ػلوی، ػذم  ّای ضىاف پژٍّطگشاى ایي واس تشسسی دس .ضَد هی تؼییي اًمغاع سیسه

والا جایگضیي ٍ هىول تا دس ًظش گشفتي سیسه اًمغاع تا سٌاسیَ گزاسی  تشسسی لیوت

 لػذ پژٍّص ایي ضذُ گفتِ هغالة تِ ضَد. تاتَجِ ای ٍ جذاگاًِ دیذُ هی فشٍش تستِ

تاهیي تپشداصد تذیي غَست وِ فشٍش تِ دٍ  داسد تِ اسائِ سٌاسیَّای فشٍش دس صًجیشُ

اهىاى پزیش تاضذ. اهىاى  ای ٍ فشٍش تِ غَست جذاگاًِ غَست فشٍش تػَست تستِ

تشٍص سیسه اًمغاع تِ غَست احتوالی تَدُ وِ دس غَست تشٍص سیسه اًمغاع تٌْا 

دسغذی اص هیضاى سفاسش لاتل تشآٍسدُ ساصی خَاّذ. تاتغ تماضا دس ایي هذل تِ غَست 

تاضذ وِ ػلاٍُ تش لیوت خَد والا لیوت والا جایگضیي ٍ یا هىول دس هیضاى  خغی هی

ضَد  ای وِ والا دس آى فشٍختِ هی ای هیضاى تماضا تستِ ش داسد. دس فشٍش تستِتماضا تاثی

 ًیض تِ ّویي غَست است. 
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 ّدف ٍ ًَآٍری پضٍّص

 گزاسی ضَد دس ایي همالِ تِ  تشسسی لیوت تشاساس هغالؼاتی اًجام ضذُ هطخع هی 

تا دس ای ٍ جذاگاًِ  جایگضیي ٍ هىول تِ غَست ّوضهاى تِ غَست فشٍش تستِ والاّای

دس ایي همالِ تِ تشسسی  پشداصین. لزا هذل سیاضی اسائِ ضذُ ًظش گشفتي سیسه اًمغاع هی

پشداصد تِ ایي تشتیة وِ فشٍضٌذُ چْاس  والاّای هىول ٍ جایگضیي تِ غَست ّوضهاى هی

وٌذ وِ ایي والاّا تا یىذیگش جایگضیي ٍ  والا تِ غَست ّوضهاى تِ هطتشی ػشضِ هی

ضٌذُ والاّا سا تِ دٍ غَست فشٍش جذاگاًِ ٍ فشٍش تِ غَست تاضٌذ. فشٍ هىول هی

پشداصد ٍ اهىاى تشٍص سیسه اًمغاع تیي سغَح صًجیشُ تاهیي ٍجَد داسد تِ  ای هی تستِ

ایي غَست وِ دس غَست تشٍص سیسه اًمغاع تٌْا دسغذی اص هیضاى سفاسش لاتل 

سٌاسیَ فشٍش پشداختِ  است. دس اًتْا تِ همایسِ هیضاى سَدآٍسی ّش دٍ ساصی تشآٍسدُ

ضذُ ٍ تحلیل حساسیت تش سٍی پاساهتشّای هْن هذل اًجام ضذُ تا تِ تشسسی اثش ّش یه 

 اص پاساهتشّا پشداختِ ضَد.
 

 رٍش تحقیق

دس ایي همالِ هذل فشٍش والا هىول ٍ جایگضیي تِ غَست ّوضهاى ٍ تَسظ یه 

وِ فشٍضٌذُ چْاس والا تِ است تِ ایي تشتیة  ّای هختلف اسائِ ضذُ فشٍضٌذُ دس حالت

تاضٌذ )تِ  فشٍضذ وِ دٍ تِ دٍ ایي والاّا هىول ٍ جایگضیي یىذیگش هی هطتشی ًْایی هی

لٌذ ٍ ضىش وِ چای ٍ لَُْ جایگضیي ٍ لٌذ ٍ ضىش ّن جایگضیي  لَُْ، عَس هثال چای،

تاضذ ٍ تشػىس ٍ ّوچٌیي لَُْ تا لٌذ ٍ ضىش  ٍ اص عشفی چای هىول لٌذ ٍ ضىش هی

تاضٌذ ٍ تشػىس(. فشٍضٌذُ ایي والا سا تحت سٌاسیَّای هختلف تِ  ىذیگش هیهىول ی

سساًذ وِ ایي سٌاسیَّا ػثاستٌذ اص فشٍش جذاگاًِ ّش والا یا فشٍش تِ غَست  فشٍش هی

ضذُ اهىاى تشٍص سیسه اًمغاع ٍجَد داسد وِ حالتی احتوالی  ای. دس هذل اسائِ تستِ

تٌْا دسغذی اص هیضاى سفاسش لاتل تشآٍسدُ  تاضذ ٍ دس غَست تشٍص سیسه اًمغاع هی

ساصی ضذُ اهیذ سیاضی هیضاى سفاسش دس  تاضذ. دس ًتیجِ هیضاى سفاسش تشآٍسدُ ساصی هی

 دٍ حالت تشٍص سیسه اًمغاع ٍ ػذم تشٍص سیسه اًمغاع هی تاضذ.
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 پاراهتزّا

 پاساهتش تَضیحات پاساهتش تَضیحات

تا iضشیة حساسیت لیوت والا هىول 

ام ًسثت تِ تماضا تستِ والا jجایگضیي 

 دیگش

ij  ام iتماضا والا  
id  

دسغذ تشآٍسدُ ساصی سفاسش دس 

غَست تشٍص سیسه اًمغاع دس حالت 

 فشٍش تىی

iy  ام i ّضیٌِ خشیذ والا 
ic  

احتوال تشٍص سیسه اًمغاع دس حالت 

 فشٍش تىی
iq ام دس لیوت  iتماضا پایِ تشای والا  

 غفش

ia  

دسغذ تشآٍسدُ ساصی سفاسش دس 

غَست تشٍص سیسه اًمغاع دس حالت 

 فشٍش تستِ ای

ijy ام  iضشیة حساسیت لیوت  والا  

 ًسثت تِ تماضا خَد والا

i  

احتوال تشٍص سیسه اًمغاع دس حالت 

 فشٍش تستِ ای
ijq ام iضشیة حساسیت لیوت والا  

 ًسثت تِ تماضا والا دیگش

i  

ضشیة حساسیت لیوت والا   

ِ ام ًسثت تjتا جایگضیي iهىول 

 تماضا آى تستِ

ij  

 هتغیز تصوین

 هتغیش تػوین تَضیحات هتغیش تػوین تَضیحات

 هیضاى ول سَد
T  امi لیوت فشٍش والا  

ip  

 ام ij  لیوت فشٍش والا  
ijp  

 یه اص والا دس حالت فشٍش جذاگاًِ: هیضاى تماضا تشای ّش

1 1 3 3 4 4 1 1 2 2. . . . (1)d a p p p p       

2 2 2 2 3 3 4 4 1 1. . . . (2)d a p p p p       

3 3 3 3 2 2 1 1 4 4. . . . (3)d a p p p p       

4 4 4 4 2 2 1 1 3 3. . . . (4)d a p p p p       
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ّواًغَس وِ اص تَاتغ تماضا هطخع است تاتغ تماضا ًسثت تِ لیوت خَد والا ٍ والا 

تا فضایص لیوت خَد والا ٍ والا  تاضذ تِ ایي تشتیة وِ جایگضیي ٍ هىول حساس هی

 اتذ.ی لیوت والا هىول تماضا افضایص هی هىول تماضا واّص ٍ تا افضایص

 تاتغ سَد ول:

1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4

( (1 )).( ). ( (1 ))( ).

( (1 ))( ). ( (1 ))( ). (5)

T q y q p c d q y q p c d

q y q p c d q y q p c d

         

      
 

 تشای اثثات همؼش تَدى تاتغ ّذف اص هاتشیس ّطیي استفادُ هی وٌین:

2 2 2 2

2

1 1 2 1 3 1 4

2 2 2 2

2

2 1 2 2 3 2 4

2 2 2 2

2

3 1 3 2 3 3 4

2 2 2 2

2

4 1 4 2 4 3 4

(6)
T

T T T T

T T T T

T T T T

T T T T

p p p p p p p

p p p p p p p
H

p p p p p p p

p p p p p p p



   

   

   

   

    
 
      

 
    
 
       


    
 
       
 
    

        

 

1 1 1 31 1 1 2 1 1 1 4

1 1 1 1

2 2 2 1 3 3 3 1 4 4 4 1

2 2 2 31 1 1 2 2 2 2 4

2 2 2 2

2 2 2 1 3 3 3 2 4 4 4 2

( 1 )( 1 ) ( 1 )
2( 1 )

( 1 ) ( 1 ) ( 1 )

( 1 )( 1 ) ( 1 )
2( 1 )

( 1 ) ( 1 ) ( 1 )

T

q y qq y q q y q
q y q

q y q q y q q y q

q y qq y q q y q
q y q

q y q q y q q y q
H 

 


  

 


  

      
  

        

      
  

        


1 1 1 3 2 2 2 3 3 3 3 4

3 3 3 3

3 3 3 1 3 3 3 2 4 4 4 3

3 3 3 41 1 1 4 2 2 2 4

4 4 4 4

4 4 4 1 4 4 4 2 4 4 4 3

( 1 ) ( 1 ) ( 1 )
( 1 )2

( 1 ) ( 1 ) ( 1 )

( 1 )( 1 ) ( 1 )
2( 1 )

( 1 ) ( 1 ) ( 1 )

q y q q y q q y q
q y q

q y q q y q q y q

q y qq y q q y q
q y q

q y q q y q q y q

  


  

 


  





       
  

        

      
  

        

(7)





 
 
 
 
 
 
 
 
 
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1دتشهیٌاى هیٌَس اٍل تشاتش است تا: 1 1 12( 1 )q y q    

 .تاضذ تاضذ پس همذاس دتشهیٌاى هیٌَس اٍل هٌفی هی هثثت هی 1اص آًجایی وِ همذاس 

 دتشهیٌاى هیٌَس دٍم است تا:

1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 2

2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 1

4( 1 ) .( 1 ) (( 1 )

( 1 ) ).(( 1 ) ( 1 ) ) (8)

q y q q y q q y q

q y q q y q q y q

  

  

       

      

 وِ تؼذ اص سادُ وشدى داسین 

2 2

1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2

2 2

1 1 1 2 2 2 2 1 2 2 2 1

4 ( 1 )( 1 ) ( 1 )

2( 1 )( 1 ) ( 1 ) (9)

q y q q y q q y q

q y q q y q q y q

  

  

      

       

 وِ تایذ همذاسی هثثت داضتِ تاضذ پس داسین:

1 2 1 1 1 2 2 2

2

1 1 1 2 2 2 2 1

4 ( 1 )( 1 )

(( 1 ) ( 1 ) ) (10)

q y q q y q

q y q q y q

 

 

   

      

2

1 1 1 2 2 2 2 1
1 2

1 1 1 2 2 2

(( 1 ) ( 1 ) )
.

4( 1 )( 1 )

q y q q y q

q y q q y q

 
 

    


    وِ ایي ػثاست تایذ تشلشاس 

 تاضذ.

 دتشهیٌاى هیٌَس سَم تشاتش است تا دتشهیٌاى هاتشیس صیش:

1 1 1 31 1 1 2

1 1 1 1

2 2 2 1 3 3 3 1

2 2 2 31 1 1 2

2 2 2 2

2 2 2 1 3 3 3 2

1 1 1 3 2 2 2 3

3 3 3 1 3 3 3 2

( 1 )( 1 )
2( 1 )

( 1 ) ( 1 )

( 1 )( 1 )
2( 1 )

( 1 ) ( 1 )

( 1 ) ( 1 )

( 1 ) ( 1 )

T

q y qq y q
q y q

q y q q y q

q y qq y q
H q y q

q y q q y q

q y q q y q

q y q q y q






 




 

 

 

   
  

     

   
   

     

     

     
3 3 3 3

(11)

( 1 )2q y q 

 
 
 
 
 
 
 
   
  

 

 ضَد وِ همذاسی هٌفی داسد. وشدى ٍ هحاسثِ دتشهیٌاى هطخع هی وِ تؼذ اص سادُ

 دتشهیٌاى هیٌَس چْاسم تشاتش است تا دتشهیٌاى هاتشیس صیش:
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1 1 1 31 1 1 2 1 1 1 4

1 1 1 1

2 2 2 1 3 3 3 1 4 4 4 1

2 2 2 31 1 1 2 2 2 2 4

2 2 2 2

2 2 2 1 3 3 3 2 4 4 4 2

( 1 )( 1 ) ( 1 )
2( 1 )

( 1 ) ( 1 ) ( 1 )

( 1 )( 1 ) ( 1 )
2( 1 )

( 1 ) ( 1 ) ( 1 )

T

q y qq y q q y q
q y q

q y q q y q q y q

q y qq y q q y q
q y q

q y q q y q q y q
H 

 


  

 


  

      
  

        

      
  

        


1 1 1 3 2 2 2 3 3 3 3 4

3 3 3 3

3 3 3 1 3 3 3 2 4 4 4 3

3 3 3 41 1 1 4 2 2 2 4

4 4 4 4

4 4 4 1 4 4 4 2 4 4 4 3

( 1 ) ( 1 ) ( 1 )
( 1 )2

( 1 ) ( 1 ) ( 1 )

( 1 )( 1 ) ( 1 )
2( 1 )

( 1 ) ( 1 ) ( 1 )

q y q q y q q y q
q y q

q y q q y q q y q

q y qq y q q y q
q y q

q y q q y q q y q

  


  

 


  





       
  

        

      
  

        

(12)





 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 وِ تؼذ اص سادُ وشدى ٍ هحاسثِ دتشهیٌاى هطخع هی ضَد وِ همذاسی هثثت داسد.

 همؼش است تشلشاس دٍم هیٌَس دتشهیٌاى دس وِ ضشعی تا ّذف تاتغ ّطیي هاتشیس ًتیجِ دس

 ّذف تاتغ اص تػوین هتغیشّای اص یه ّش تْیٌِ همادیش آٍسدى تذست تشای .تَد خَاّذ

 ٍ هؼادل4ِحل تا ٍ دّین لشاس هی غفش تشاتش ٍ گشفتِ هطتك  تػوین هتغیشّای ًسثت

 آٍسین. هی تذست سا تػوین هتغیش همذاس صیش هجَْل4

1 1 1 1 3 3 4 4 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 1 3 3 3 3 3 1 4 4 4 4 4 1

(q y +1-q ).(a -p -p -p +p )-(q y +1-q ).(p -c ). +

(q y +1-q ).(p -c ). -(q y +1-q ).(p -c ). -(q y +1-q ).(p -c ) 0 (13)

    

   

 

1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 4 4 1 1

2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 4 4 4 4 4 2

(q y +1-q ).(p -c ). +(q y +1-q ).(a -p -p -p +p )-

(q y +1-q ).(p -c ). -(q y +1-q ).(p -c ). -(q y +1-q ).(p -c ) 0 (14)

    

   

 

1 1 1 1 1 3 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 1 1 4 4

3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 3

-(q y +1-q ).(p -c ). -(q y +1-q ).(p -c ). +(q y +1-q ).(a -p -p -p +p )

-(q y +1-q ).(p -c ). +(q y +1-q ).(p -c ). 0 (15)

     

  

 

1 1 1 1 1 4 2 2 2 2 2 4 3 3 3 3 3 4

4 4 4 4 4 4 2 2 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4

-(q y +1-q ).(p -c ). -(q y +1-q ).(p -c ). +(q y +1-q ).(p -c ).

+(q y +1-q ).(a -p -p -p +p )-(q .y +1-q ).(p -c ). 0 (16)

  

     
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                                                                                              ای: بستِ صَرت بِ فزٍش

دس یه تستِ( 2ٍ4والا دس یه تستِ ٍ  1ٍ3تماضا والا دس حالت فشٍش تستِ ای)والا 

13 13 13 13 24 24. . (17)d a p p   

 

24 24 24 24 13 13. . (18)d a p p   

 

13 13 13 13 1 3 13 24 24 24 24 2 4 24( . 1 )( ). ( . 1 )( ). (19)T q y q p c c d q y q p c c d          

 

 وٌین: تشای اثثات همؼش تَدى تاتغ ّذف اص هاتشیس ّطیي استفادُ هی

2 2

2

13 13 24

2 2

2

24 13 24

(20)
T

T T

T T

p p p
H

p p p



 

 

  
 

  
 
  
 
   

 

13 13 13 13 13 13 13 24 24 24 24 13

13 13 13 24 24 24 24 13 24 24 24 24

2 ( 1 ) (( 1 ) ) ( 1 ) )
(21)

(( 1 ) ) (( 1 ) 2(( 1 ) )T

q y q q y q q y q
H

q y q q y q q y q


  

  

        
  

        

13دتشهیٌاى هیٌَس اٍل تشاتش است تا: 13 13 132 ( . 1 )q y q   

  تاضذ. تاضذ دس ًتیجِ همذاس دتشهیٌاى هیٌَس اٍل هٌفی هی هثثت هی13اص آًجایی وِ همذاس 

  دتشهیٌاى هیٌَس دٍم تشاتش است تا:

13 13 13 13 24 24 24 24

13 13 13 24 24 24 24 13 13 13 13 24

24 24 24 13

(4 ( . 1 ).(( 1 ). ))

((( . 1 ). ) ( 1 ). ).(( 1 ). )

(( 1 ). ) (22)

q y q q y q

q y q q y q q y q

q y q

 

  



    

      

  

  

 وِ پس اص سادُ وشدى داسین:



 115/  ...  بِ صَرت ّوشهاى هکول ٍ جایگشیي قیوت گذاری کالا

 

13 13 13 13 24 24 24 24

2 2

13 13 13 24 24 24 24 13 13 13 13 24

2 2

24 24 24 13

(4 ( 1 ).(( 1 ). ))

( 1 ) . 2( 1 ). ).(( 1 ). )

(( 1 ) . ) (23)

q y q q y q

q y q q y q q y q

q y q

 

  



    

      

  

  

 ایٌىِ ایي ػثاست هثثت تاضذ تایذ ضشط صیش تشلشاس تاضذ:ٍ تشای 

2

13 13 13 24 24 24 24 13
13 24

13 13 13 24 24 24

(( . 1 ). (( 1 ). ))
4 . (24)

( . 1 ).(( 1 )

q y q q y q

q y q q y q

 
 

    


   
 

ّواًغَس وِ اص دتشهیٌاى هیٌَسّای هاتشیس ّطیي تاتغ ّذف هطخع است تاتغ ّذف تا 

تاضذ. تشای تذست آٍسدى همادیش تْیٌِ ّش یه اص هتغیشّای  تشلشاسی ضشط فَق همؼش هی

ّش یه اص هتغیشّای تػوین هطتك گشفتِ ٍ تا حل دٍ تػوین اص تاتغ ّذف ًسثت تِ 

آیذ وِ تشاتشاست تا: هؼادلِ دٍ هجَْل همذاس ّش یه اص هتغیشّای تػوین تذست هی

13 13 13 13 13 13 24 24 13 13 13 13 1 3 13

24 24 24 24 2 4 13

( 1 )( ) ( 1 )( )

( 1 )( ) 0 (25)

q y q a p p q y q p c c

q y q p c c

  



        

     
 

13 13 13 13 1 3 24 24 24 24 24 24 24 13 13

24 24 24 24 2 4 24

(( 1 )( ). )) ( 1 )( )

( 1 )( ) 0 (26)

q y q p c c q y q p p

q y q p c c

   



        

     

 دس یه تستِ( 1ٍ4دس یه تستِ ٍ والا  2ٍ3ای)والا  تماضا والا دس حالت فشٍش تستِ

14 14 14 14 23 23. . (27)d a p p    

23 23 23 23 14 14. . (28)d a p p    

14 14 14 14 1 4 14 23 23 23 23 2 3 23( 1 )( ). ( 1 )( ). (29)T q y q p c c d q y q p c c d          

 

 وٌین: تشای اثثات همؼش تَدى تاتغ ّذف اص هاتشیس ّطیي استفادُ هی
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2 2

2

14 14 23

2 2

2

14 23 23

(30)
T

T T

T T

p p p
H

p p p



 

 

  
 

  
 
  
 
   

 

14 14 14 23

14 14 14 14

23 23 23 14

14 14 14 23

23 23 23 23

23 23 23 14

( 1 )
2( 1 )

( 1 )
(31)

( 1 )
2( 1 )

( 1 )

T

q y q
q y q

q y q
H

q y q
q y q

q y q













   
   

 
 
  

   
   

 

14دتشهیٌاى هیٌَس اٍل تشاتش است تا: 14 14 142( 1 )q y q                                                  

           تاضذ. تاضذ پس دتشهیٌاى هیٌَس اٍل هٌفی هی هثثت هی14اص آًجایی وِ همذاس 

 دتشهیٌاى هیٌَس دٍم تشاتش است تا:

2

14 23 14 14 14 14 14 14 23

23 23 23 14 14 14 14 23 23 23 23 14

4 ( 1 ) (( 1 )

( 1 ) )(( 1 ) ( 1 ) ) (32)

q y q q y q

q y q q y q q y q

  

  

     

      

 

2وِ پس اص سادُ وشدى داسین:  

14 23 234 . ( 14)        تشای ایٌىِ ایي ػثاست ٍ

 تاضذ تایذ ضشط صیش تشلشاس تاضذ: هثثت

2

14 14 14 23 23 23 23 14
14 23

14 14 14 23 23 23

(( 1 ) ( 1 ) )
4 . (33)

( 1 )( 1 )

q y q q y q

q y q q y q

 
 

    


   

 

ّذف تا  ّواًغَس وِ اص دتشهیٌاى هیٌَسّای هاتشیس ّطیي تاتغ ّذف هطخع است تاتغ

ّای  هتغیشسدى همادیش تْیٌِ ّش یه اص تاضذ. تشای تذست آٍ تشلشاسی ضشط فَق همؼش هی

ّای تػوین هطتك گشفتِ ٍ تا حل دٍ هتغیشتػوین اص تاتغ ّذف ًسثت تِ ّش یه اص 

 آیذ وِ تشاتش است تا: ّش یه اص هتغیشّای تػوین تذست هیهؼادلِ دٍ هجَْل همذاس 
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14 14 14 14 14 14 23 23 14 14 14 14 1 4 14

23 23 23 23 2 3 14

( 1 )( ) ( 1 )( )

( 1 )( ) 0 (34)

q y q a p p q y q p c c

q y q p c c

  



        

     

14 14 14 14 1 4 23 23 23 23 23 23 23 14 14

23 23 23 23 2 3 23

( 1 )( ) ( 1 )( )

( 1 )( ) 0 (35)

q y q p c c q y q a p p

q y q p c c

  



        

     
 

                                                                                                                    عددی هثال

فشؼ وٌیذ فشٍضٌذُ چْاس والا تِ هطتشی ًْایی هی فشٍضذ وِ ایي والا ّن جایگضیي ٍ 

یغی وِ ّن هىول یىذیگش هی تاضٌذ. تیي ضشایة حساسیت تماضا تِ لیوت تایذ ضشا

 گفتِ ضذُ دس ًظش گشفتِ ضَد تا جَاب تذست آهذُ جَاب تْیٌِ ولی تاضذ.

 . دادُ بزای حل هسالِ در حالت فزٍش جداگاًِ 1جدٍل 

 حذ تالا حذ ٍسظ حذ پاییي پاساسهتش

1a  - 1000 - 

2a  - 1000 - 

3a  - 1000 - 

4a  - 1000 - 

1  4 4.5 5 

2  3.8 4.3 4.8 

3  3.6 4.1 4.6 

4  3.3 3.8 4.3 

1  1.6 1.9 2.2 

2  1.5 1.8 2.1 

3  1.4 1.7 2 

4  1.3 1.6 1.9 

1c  - 35 - 

2c  - 37 - 

3c  - 39 - 

4c  - 41 - 

1q  - 0.2 - 

2q  - 0.3 - 
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3q  - 0.25 - 

4q  - 0.35 - 

1y  - 0.8 - 

2y  - 0.7 - 

3y  - 0.75 - 

4y  - 0.85 - 

1 3 4 1 2

2 2 3 4 1

3 3 2 1 4

4 4 2 1 3

1000 1.7 1.6 4.5 1.8

1000 4.3 1.7 1.6 1.9

1000 4.1 1.8 1.9 1.6

1000 3.8 1.8 1.9 1.7

d p p p p

d p p p p

d p p p p

d p p p p

    

    

    

    

 

ّای تػوین ٍ همذاس تاتغ ّذف ػثاست است اص:همذاس ّش یه اص هتغیش

1 2 3 4p  =108.651,p =113.852,p =96.684,p  =103.578,

d1=410.54,d2=420.456,d3=392.648,d4=393.758

100400Totalprofit 
 

 

 . اثش تغییش ضشایة حساسیت تش سٍی سَد ٍ لیوت فشٍش1ضىل 

تماضا تش اساس لیوت  ّواًظَس وِ اص فَق هطخع است تا افضایص ضشایة حساسیت

 یاتذ. هیضاى لیوت فشٍش ّش یه اص والاّا افضایص ٍلی سَد ول واّص هی

                             

 . دادُ بزای حل هسالِ در حالت فزٍش بستِ ای2جدٍل 

0

50000

100000

150000

case1case2case3

totalprofit 

0

100

200

300

400

p1p2p3p4

price 

case1 case2 case3
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 حذ تالا حذ هتَسظ حذ پاییي پاساهتش

13a  - 1000 - 

24a  - 1000 - 

23a  - 1000 - 

14a  - 1000 - 

13  4 4.5 5 

24  3.8 4.3 4.8 

23  3.6 4.1 4.6 

14  3.3 3.8 4.3 

13  1.6 1.9 2.2 

24  1.5 1.8 2.1 

23  1.4 1.7 2 

14  1.3 1.6 1.9 

1c  - 35 - 

2c  - 37 - 

3c  - 39 - 

4c  - 41 - 

13q  - 0.2 - 

24q  - 0.25 - 

13y  - 0.8 - 

24y  - 0.85 - 

14q   0.3  

23q   0.35  

14y   0.7  

23y   0.75  

 

13 13 24

24 24 13

14 14 23

23 23 14

100 4.5 1.8

100 4.3 1.9

100 3.8 1.7

100 4.1 1.6

d p p

d p p

d p p

d p p

  

  

  

   
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13 24 13 24232.85, 240.74, 398.765, 415.35786, 123440p p d d totalprofit    

 

14 23 14 23285.3345, 274.765, 419.7765, 431.985, 165560p p d d totalprofit    

 

 

 . اثش تغییش ضشایة حساسیت تش سٍی سَد ٍ لیوت فشٍش2ضىل

 

 فشٍش. اثش تغییش ضشایة حساسیت تش سٍی سَد ٍ لیوت 3ضىل

ّواًظَس وِ اص دٍ ضىل فَق هطخع است تا افضایص ضشایة حساسیت تماضا تش اساس 

لیوت هیضاى لیوت فشٍش ّش یه اص والا ّا افضایص ٍلی سَد ول واّص هی یاتذ صیشا 

سیسه اًمغاع سَد آٍسی صًجیشُ تاهیي سا دچاس اختلال هی وٌذ وِ حتی تا افضایص هیضاى 

 یاتذ.لیوت ّا سَد ول واّص هی 

0

100

200

300

case 1case 2case 3

price 

p13 p24
0

50000

100000

150000

200000

case 1case 2case 3

totalprofit 

0

100

200

300

400

case1case2case3
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p14 p23 0

50000

100000

150000

200000

case1case2case3

totalprofit 
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 گیزی ًتیجِ

لیوت گزاسی یىی اص هْوتشیي ػاهل دس هیضاى سَدآٍسی ّش یه اص تٌگاّْای التػادی 

تاضذ تِ ایي غَست وِ تؼییي لیوت ّش یه اص والا دس تؼییي هیضاى سْن اص تاصاس تسیاس  هی

تاضذ ٍ ػلاٍُ تش آى سٌاسیَّایی وِ تشای فشٍش والا دس ًظش گشفتِ  حائض اّویت هی

یض تسیاس هْن است. دس ایي همالِ فشٍش والا ّا هىول ٍ جایگضیي تِ غَست ضَد ً هی

ّا تیة وِ تماضا تشای ّش یه اص والاّوضهاى تَسظ فشٍضٌذُ تشسسی ضذُ است تِ ایي تش

 تٌاتش است هوىي ٍواسی وسة تِ لیوت خَد والا ٍ لیوت والا دیگش تستگی داسد. ّش

 ٍ تاصاسیاتی ّای ی استشاتژ اص تشویثی یا ظخا استشاتژی اص صهاى ّش دس هختلفی دلایل

 ای تِ غَست جذاگاًِ ٍ تِ غَست تستِ ّا ساتَاًذ والا فشٍضٌذُ هی .وٌذ استفادُ فشٍش

ىول دس یه تستِ تِ هطتشی ػشضِ ای دٍ والا ه تِ فشٍش تشساًذ وِ دس فشٍش تستِ

است تِ ایي  سسی ضذُاًمغاع تش ضًَذ. دس ایي همالِ تشسسی احتوال تشٍص سیسه هی

ضَد ٍ سَدآٍسی  غَست وِ تا تشٍص سیسه اًمغاع دسغذی اص هیضاى سفاسش تشآٍسُ هی

ضَد. دس اًتْا تشای ًطاى دادى اػتثاس هذل ٍ همایسِ  تاهیي دچاس اختلال هی صًجیشُ

ضذُ ٍ تحلیل حساسیت تش سٍی پاساهتشّای هْن  ّای هختلف هثال ػذدی اسائِ حالت

ای تِ ػلت  ل هذل تِ ایي ًتیجِ سسیذین وِ تا فشٍش تستِاست. تا ح هذل اًجام ضذُ

واّص لیوت ٍ افضایص تماضا هیضاى سَد فشٍضٌذُ ًسثت تِ حالت فشٍش جذاگاًِ 

تاضذ. دس ًتیجِ  ای هی گیشی خَاّذ داضت ٍ تشجیح فشٍضٌذُ تِ فشٍش تستِ افضایص چطن

ّا سا تِ غَست دس ػول تِ ایٌػَست است وِ فشٍضٌذُ تِ جای ایٌىِ ّش یه اص والا

ای ایي واس سا اًجام دّذ وِ  جذاگاًِ تِ فشٍش تشساًذ تْتش است تِ غَست فشٍش تستِ

آٍسی دتاػث افضایص سَدآٍسی خَاّذضذ حتی اگش سیسه اًمغاع سخ دّذ هیضاى سَ

ّای تیطتشی خشیذاسی  یاتذ صیشا خشیذاس والا هَسد ًیاص خَد سا تا تخفیف افضایص هی

تَاى تشای حالتی  یت تشای هطتشی خَاّذضذ. دس ػول ایي سٍش هیوٌذ ٍ تاػث جزات هی

وٌذ اص ایي سٍش تشای  ضَین ٍ هیضاى فشٍش واّص پیذا هی وِ دچاس سیسه اًمغاع هی

 افضایص هیضاى فشٍش ٍ افضایص جلة هطتشی استفادُ وشد.
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 آتی پیطٌْادات

گشدد  پیطٌْاد هی ّای آتی تاضذ، تشای پژٍّص دس هذل اسائِ ضذُ هیضاى تماضا خغی هی

ّایی هاًٌذ ٍفاداسی تِ تشًذ، تَلیذ والای سثض،  پژٍّطگشاى هیضاى تماضا سا تشاساس سٍش

فشٍش اص عشیك واًال  هستمین ٍ سٌتی ٍ... دس ًظش تگیشًذ. ّوچٌیي اهىاى تشٍص سیسه 

تَاًٌذ آى سا تِ غَست فاصی دس  تاضذ وِ پژٍّطگشاى هی اًمغاع تِ غَست احتوالی هی

 گیشًذ.ًظش ت

 هٌابع
  Cao, P., Li, J. & H. Yan. (2012).    Optimal dynamic pricing of 

inventories with stochastic demand and discounted criterion .European 

Journal of Operational Research, 217 (3). 580-588. 

https://doi.org/10.1016/j.ejor.2011.09.048 

Choi, T.  (2007).  Pre-season stocking and pricing decisions for fashion 

retailers with multiple information updating .International Journal of 

Production Economics, 106 (1). 146-170. 

https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2006.05.009. 

Kuo, C., & Huang  ,  K.  (2012).  Dynamic pricing of limited 

inventories for multi-generation products. European Journal of 
Operational Research, 217(2).394-403. 

https://doi.org/10.1016/j.ejor.2011.09.020  

Seyed Esfahani, M.M.,  Biazaran,  M., & Gharakhani,    M.  (2011).A 

game theoretic approach to coordinate pricing and vertical co-op 

advertising in manufacturer-retailer supply chains .European Journal 

of Operational Research, 211 (2).263-273. 

https://doi.org/10.1016/j.ejor.2010.11.014. 

 Tang, C., & Yin,  R.  (2007).  Joint ordering and pricing strategies for 

managing substitutable products. Production and Operations 
Management. 16 (1). 138-153. https://doi.org/10.1111/j.1937-

5956.2007.tb00171.x. 

Wu, C.H., Chen,  C.W.,  &  Hsieh C.C.  (2012).  Competitive pricing 

decisions in a two-echelon supply chain with horizontal and vertical 

competition. International Journal of Production Economics, 135 (1). 

265-274.https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2011.07.020. 

Soon, W.  (2011).  A review of multi-product pricing models .Applied 

Mathematics and Computation, 217 (21). 8149-8165. 

https://doi.org/10.1016/j.amc.2011.03.042. 

https://doi.org/10.1016/j.ejor.2011.09.048
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2006.05.009
https://doi.org/10.1016/j.ejor.2011.09.020
https://doi.org/10.1016/j.ejor.2010.11.014
https://doi.org/10.1111/j.1937-5956.2007.tb00171.x
https://doi.org/10.1111/j.1937-5956.2007.tb00171.x
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2011.07.020
https://doi.org/10.1016/j.amc.2011.03.042


 123/  ...  بِ صَرت ّوشهاى هکول ٍ جایگشیي قیوت گذاری کالا

 

Karakul. M.,  &  Chan. L.M.A. (2008).  Analytical and managerial 

implications of integrating product substitutability in the joint pricing 

and procurement problem, European Journal of Operational 

Research,   190(1).   179-204. 

https://doi.org/10.1016/j.ejor.2007.06.026. 

Karakul. M., & Chan. L.M.A. (2010). Joint pricing and procurement of 

substitutable products with random demands  –  A technical note.  

European Journal of Operational Research,  201(1),  324-328. 

https://doi.org/10.1016/j.ejor.2009.03.030. 

Zhao. J.,  &  Wei. J. (2012). Pricing game of two substitutable products 

supply chains under centralized and decentralized decisions. Journal of 

the Chinese Institute of Industrial Engineers. 29(7). 435-443. 

https://doi.org/10.1080/10170669.2012.721096. 

Chen, Y., Fang, Sh.,  &  Wen, Ch. (2013). Pricing policies for 

substitutable products in a supply chain with Internet and traditional 

channels. European Journal of Operational Research. 224 (3),  542-

551.https://doi.org/10.1016/j.ejor.2012.09.003. 

Yue, X., Mukhopadhyay, S.,  &  Zhu, X.(2006). A Bertrand model of 

pricing of complementary goods under information asymmetry, 

Journal of Business Research,59(10–11),1182–1192. 

https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2005.06.005. 

Mukhopadhyay, S., Yue, X.,  &  Zhu, X.(2011). A Stackelberg model of 

pricing of complementary goods under information asymmetry. 

International Journal of Production  Economics. 134 (2).424–433. 

https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2009.11.015. 

Wei, J., Zhao, J., &Li, Y.(2013). Pricing decisions for complementary 

products with firms’ different market powers.  European Journal of 

Operational Research224(3). 507–519. 

https://doi.org/10.1016/j.ejor.2012.09.011. 

Mohsenzadeh Ledari. A.,  &  Arshadi Khamseh. A. (2024).Optimal 

pricing decisions in a two echelon green/non-green resilient supply 

chain for substitute and complementary products considering disruption 

risk. International Journal of Industrial and Systems Engineering. 

46(3). 355-389. https://doi.org/10.1504/IJISE.2024.137959. 

Mohsenzadeh Ledari. A., Arshadi Khamseh. A,  &  Naderi, B. (2019). 

Pricing for Complementary and Substitute Products Simultaneously in 

the Package-Sale and Separate-Sale. International Journal of 

Business Analytics. 6(1).77-93. DOI: 10.4018/IJBAN.2019010105. 

Zhou,W.,  Yang,H.,  Dang,Y. &   Niu, B.(2023). A novel mechanism in 

a dual-sourcing supply chain with supply disruption risk: The fraction-

https://doi.org/10.1016/j.ejor.2007.06.026
https://doi.org/10.1016/j.ejor.2009.03.030
https://doi.org/10.1080/10170669.2012.721096
https://doi.org/10.1016/j.ejor.2012.09.003
https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2005.06.005
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2009.11.015
https://doi.org/10.1016/j.ejor.2012.09.011
https://doi.org/10.1504/IJISE.2024.137959


 1404سال یاسدّن، ضوارُ سَم، پاییش  ، هٌْدسی هدیزیت ًَیيی / فصلٌاهِ 124

committed procurement contract. Computers & Industrial 

Engineering.186. https://doi.org/10.1016/j.cie.2023.109712. 

 Jafari-Nodoushan,A., Dehghani Sadrabadi, M.H.,  Nili,M., Ahmad 

Makui ,A. &  Ghousi,R.(2024). Designing a sustainable disruption-

oriented supply chain under joint pricing and resiliency considerations: 

A case study. Computers & Chemical Engineering.180(5). 

https://doi.org/10.1016/j.compchemeng.2023.108481 

 

 

COPYRIGHTS  

© 2023 by the authors. Licensee Advances in Finance and Investment 

Journal. This article is an open access article distributed under the terms and 

conditions of the Creative Commons Attribution 4.0 International (CC BY 
4.0) (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 
 

 
 

 
 

https://doi.org/10.1016/j.cie.2023.109712
https://doi.org/10.1016/j.compchemeng.2023.108481
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

