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 چکیذُ

ػٙٛاٖ یىی اظ ٞبی ٌبظی زض تٛؾؼٝ وكٛض ثٝقطایظ ضلبثتی ٚ جبیٍبٜ پطٚغٜ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ

              ،نٙؼتایٗ ٞبی ثعضي زض پطٚغٜٚ  ٞب عطحٞبی التهبزی، ا٘جبْ ثطتطی ٚ ا٘طغیٟٔٓ  ٔٙبثغ

ضطٚضی  ٞبی تٛظیغ ٌبظ أطیٞبی قجىٝٚ احطثرف پطٚغٜثٟیٙٝ ، ٔٙظٛض اجطای ٞسفٕٙسثٝ

ٞبی ٔغطح زض چبِفٚ  ٞبٌٛ٘ٝ پطٚغٜاجطای ایٗت ثٙبثطایٗ ثب تٛجٝ ثٝ إٞی؛ ٌطززٔحؿٛة ٔی

ثٝ فبظی  چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓ ؾؼی زاضز ثب ٔمبیؿٝ زٚ تىٙیه حبضط حٛظٜ، ٔغبِؼٝایٗ 

ٞبی تٛظیغ ٌبظ عجیؼی ٞبی قجىٝزض اجطای پطٚغٜ وّیسی ٔسیطیت ضیؿه اضظیبثی ٔؼیبضٞبی

 عجیؼی اظ ٌبظ ٘فط ذجطٜ ٚ ٔترهم زض حٛظٜ نٙؼت 36ز تؼساا٘تربة ثب  ز. ثسیٗ ٔٙظٛضثپطزاظ

 ؾٛاضا فبظی چٙسٔؼیبضٜ ٌیطیتهٕیٓٞبی تىٙیهٚ  لاٚقٝ ضٚـپطؾكٙبٔٝ ٔحمك ؾبذتٝ، 

(Fuzzy SWARA) ٚ ٗیثستطیٗ فبظ -ثٟتطی (FBWM)  .آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبیج اؾتفبزٜ قسٜ اؾت 

وّیسی  یبضٞبیٔؼ ػٙٛاٖثٝ بضیٔؼ 17 ؿه،یض تیطیٔس بضیٔؼ 32 ٗیاظ ث وٝثیبٍ٘ط ایٗ اؾت 

 بضیٔؼٌطزز وٝ چٙیٗ اؾتٙجبط ٔی قسٜ حبنُ٘تبیج  ثط اؾبؼ ٌطزیس. ییقٙبؾبضیؿه  تیطیٔس

 –ثٟتطیٗ چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓ تىٙیهزض  یعطاح یثطا ی٘مم اعلاػبت فٙ بی تیػسْ وفب

ثب  فبظی ؾٛاضا چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓ تىٙیه ( ثب ضتجٝ زْٚ زض22/0) ثب ٚظٖ لغؼی یثستطیٗ فبظ

 ٙسیفطآٔؼیبض  ٕٞچٙیٗثطذٛضزاض اؾت. ثیكتطیٗ إٞیت اظ ذٛا٘ی زاضز ٚ ٞٓ( 82/0) ٚظٖ لغؼی

 چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓ زض تىٙیه ٕب٘ىبضاٖیٚ پ وٙٙسٌبٖ یٗتأٔٚ ا٘تربة  یبثی٘بٔٙبؾت اضظ

                                                 
 آثبز، ایطاٖآثبز، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، ٘جفحس ٘جفٌطٜٚ ٟٔٙسؾی نٙبیغ، ٚا. 1
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ثب فبظی  ؾٛاضا چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓ تىٙیه ٚ زض (50/0) ثب ٚظٖ لغؼی ثستطیٗ فبظی –ثٟتطیٗ

وٝ اقتطان ٔؼٙبیی ثب یىسیٍط  ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜوٕتطیٗ إٞیت ( 048/0) ٚظٖ لغؼی

 زاض٘س.

ه، تىٙیه ؾٛاضا فبظی ٚ تىٙیه ٞبی تٛظیغ ٌبظ عجیؼی، ٔسیطیت ضیؿپطٚغٜ، قجىٝ ّا: کلیذٍاشُ

 ثستطیٗ فبظی. -ثٟتطیٗ
 

 هقذهِ

ٞبی ٔرتّف ٚ ؾطػت تغییطات زض فطآیٙسٞبی ؾیؿتٓ قجىٝتفؿیط لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضات 

 جبیٍبٜ ٚ أطٚظ التهبز ضلبثتی قطایظ تٛظیغ ٌبظ أطی ضطٚضی اؾت. ػلاٜٚ ثط ایٗ، زض

 ایٗ زض ثعضي ٞبیپطٚغٜ ٚ ٞباجطا ٚ ا٘جبْ عطحوكٛض،  تٛؾؼٝ زض ٌبظی ٞبیپطٚغٜ

ٞبی تٛظیغ ٌبظ ی قجىٝٞبثطزاضی پطٚغٜزض زٚ حٛظٜ اجطای پطٚغٜ ٚ أٛض ثٟطٜ نٙؼت

نٙؼت ٘فت ٚ ٌبظ یىی اظ . )Flanagan  and Norman, 2000( قٛزعجیؼی ٔغطح ٔی

ثٝ آٖ  قست ثٝاذّی آٖ ایطاٖ اؾت وٝ تِٛیس ٘بذبِم ز ٚیػٜ ثٝنٙبیغ وّیسی زض جٟبٖ 

 .)i, 2022Matbou  and Malek (ثؿتٍی زاضز

ٞبی ٌبظی، پطٚغٜ ٚیػٜ ثٝٞب ٞبی پیچیسٜ ٚ ٔتغیط زض پطٚغٜأطٚظٜ ثب تٛجٝ ثٝ ٔحیظ

 ٚ ظٔبٖ، ٞعیٙٝ، ضیؿه وبٞف ٔٙظٛض ثٝ ٔسیطیتی ٘ٛیٗ ٞبیاظ قیٜٛ اؾتفبزٜ ضطٚضت

ثطذی اظ  غبِجبً. اؾت ٞبی اجطاییشیٙفؼبٖ زض پطٚغٜ ا٘تظبض ٔٛضز ویفیت ؾغح افعایف

 قٛز. ػّتٔٙجط ٔی قىؿت ثٝ ٘ظط ٔٛضز ویفیت ٚ ثٛزجٝ ظٔبٖ، ثٝ ٖضؾیس ٞب زضپطٚغٜ

 زٞٙسٔی ضخ پطٚغٜ یه اجطای زض عَٛ وٝ اؾت ٞبییضیؿه ٚلٛع ا٘حطافبت، ایٗ انّی

(Zhang, and Fan, 2014ٝث ٚ )قٛز وٝ ٕٔىٗ ػٙٛاٖ احتٕبَ ضذسازی تؼطیف ٔی

پطٚغٜ تأحیط ٔٙفی ثٍصاضز ٚ پطٚغٜ ضا زض ٔؼطو ظیبٖ  ٙسیث ظٔبٖاؾت ثط چطذٝ ػٕط یب 

لبثُ لجِٛی لطاض زٞس. پیبٔسٞبی ٔرطة ٔرتّفی ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ ذغطات ٚ ػسْ 

ثبیؿتی  ضٚ یٗاظا(. Flanagan  and Norman, 2000لغؼیت ثط ضٚی پطٚغٜ ضخ زٞس )

 ضٚ ضٚثٝٞبی ٌبظی ثب آٖ ذغطاتی وٝ ٕٔىٗ اؾت پطٚغٜ قٙبؾبیی، اضظیبثی ٚ پبؾد ثٝ ثٝ

اظ عطفی زیٍط، ٘بزیسٜ ٌطفتٗ ذغطات ٘بقی اظ قىؿت زض  ػُٕ آیس.قٛ٘س، زلت وبفی ثٝ

 ,Zhangٞبی اضبفی ضا تحٕیُ وٙس یب ظٔبٖ آٖ ضا افعایف زٞس. )تٛا٘س ٞعیٙٝٞب ٔیپطٚغٜ

and Fan, 2014.)  
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ٞبی تٛظیغ ٌبظ عجیؼی، اضائٝ تٛظیغ وبضآٔس ٚ لبثُ اػتٕبز انّی زض ؾیؿتٓ قجىٝٞسف 

ٞبی تٛظیغ ٌبظ ثبیؿتی ٘ؿجت ثٝ تأٔیٗ ٌبظ ا٘طغی ثٝ ٔكتطی اؾت. ػّٕىطز ؾیؿتٓ قجىٝ

لبثّیت اعٕیٙبٖ وبفی ٚ لٛی زاقتٝ ثبقس وٝ ثتٛا٘س ثب تٛجٝ ثٝ ٘یبظ ٔهطف وٙٙسٜ ٔٛضٛع 

 ,Dos Santos et alٔسٞبی ٘بقی اظ آٖ وبٞف یبثس )اضظیبثی ضیؿه ٚ ذغطات ٚ پیب

ٞبی ٞبیی ٔب٘ٙس ٟٔبضتٞبی ٌبظی اظ ػسْ اعٕیٙبٖاظ عطفی زیٍط زض اجطای پطٚغٜ. (2011

یبثی ثٝ فٙی، عطاحی، ٔسیطیتی ٚ غیطٜ ثطذٛضزاض ٞؿتٙس وٝ ثؿیبضی اظ آٟ٘ب زض زؾت

ٞب ؾجت        قٛ٘س. تٛجٝ ثٝ ایٗ ػسْ لغؼیتٔٙجط ٔی اٞساف ٔٛضز ا٘تظبضقبٖ ثٝ قىؿت

تب ضٚیساز ٚ ٚضؼیتی ٘بٔؼّْٛ زض نٛضت ٚلٛع ثط پطٚغٜ تحٕیُ قٛز وٝ  قٛزٔی

ثٙبثطایٗ پطزاذتٗ ثٝ ٔسیطیت ضیؿه  ؛ٌصاضزپیبٔس ٔٙفی احط آٖ ضا ثط پطٚغٜ ٔی نٛضت ثٝ

ضطٚضی  ثیٙی پیف غیطلبثُٞبی احتٕبِی ٚ ٞبی ٘بقی اظ ضیؿهجٟت وبٞف قىؿت

زؾتیبثی ثٝ  ضطٚضت ثٝ. ثب تٛجٝ )Barkhordari Ahmadi & Jamali, 2017(اؾت

ٞبی تٛظیغ ٌبظ، اضظیبثی ٔسیطیت ٞبی قجىٝلبثّیت اعٕیٙبٖ ٚ ایٕٙی زض اجطای پطٚغٜ

ضز اؾتفبزٜ لطاض تٛا٘س ٔٛػٙٛاٖ یه اثعاض نحیح ثطای ٔمبثّٝ ثب ایٗ ذغطٞب ٔیضیؿه ثٝ

) Moradiٌیطی ٕ٘بیس ٞبی ٕٔىٗ اِٛلٛع ضا قٙبؾبیی ٚ ا٘ساظٌٜطفتٝ ٚ تٟسیسٞب ٚ آؾیت

et al, 2017(. 

ثب ػٛأُ ٔرتّفی ٘یع ٕٔىٗ اؾت زض ا٘جبْ ٞط پطٚغٜ ٘بقٙبذتٝ ثبقس ٚ  ٚجٛز ثبایٗ

٘مغٝ  ثٝ آٟ٘ب اظ ثؿیبضی ٞبی ثعضي ٌبظی،ٞب ٚ پطٚغٜتٛجٝ ثٝ اجطای تؼساز ظیبزی اظ عطح

ایٗ . ٞؿتٙس ا٘حطاف زاضای ذٛز قسٜ ٔكرم اٞساف ثٝ ٘ؿجتٚ  ضؾٙسٔٛفمیت ٕ٘ی

 ٚ ٞعیٙٝ ظٔبٖ، حسٚز ٘كسٖ ضػبیت یط٘ظ ػٛأّی ثٝ تٛأٖی ضا ٞبٔحسٚزیت ٚ ا٘حطاف

 ْػس ثطزاضی،ثٟطٜ ٚ اجطا عطاحی، ٞبی ٔرتّفقیٜٛ ٚجٛز ٞب،پطٚغٜ زض ٔهٛة ویفیت

 اجطای ػسْ آٖ اظ تط ٟٔٓ ٚ وبضیزٚثبضٜ ٚ ٔٛاظی ٞب،پطٚغٜ زض ضیؿه ٔسیطیت ثٝ تٛجٝ

) ,Flanagan  and Norman ثطقٕطز پطٚغٜ زض ٔٛفمیت پبیٝ ثط زا٘ف نحیح ٔسیطیت

2000). 

 ٞبیغٜپطٚ اجطای زض آٔسٜ ثٝ ٚجٛزٞبی ٔحسٚزیت ٚ ا٘حطاف ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب ِصا

ٌبظ ٚ  ٞبیٌبظ عجیؼی تٛؾظ قطوت تٛظیغ ٞبیقجىٝ ٞبیزض اجطای پطٚغٜ نٙؼت ٌبظ

          ػسْ وبفی، اعلاػبت زؾتطؼ ٘جٛزٖ زض ٚ لغؼیت ػسْ یط٘ظٔجطی،  ٞبیقطوت

ٔؼیبضٞبی ٔسیطیت  ٘ظط ٍ٘طفتٗ ٞب، زضپطٚغٜ اجطای زض ٔٙبؾت ضیعیثط٘بٔٝ ٚ ٌیطیتهٕیٓ
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 ٞبی تٛظیغ ٌبظ عجیؼی،ٞبی قجىٝپطٚغٜ اجطای ٔؼیبضٞب زض ٘ٛع تأحیطپصیطی ایٗ ٚ ضیؿه

ٞب ضٞبیی یبفت ٚ زض جٟت چبِف اؾت تساثیط ٔسیطیتی ا٘سیكیس وٝ اظ ایٗ ٘ٛع لاظْ

ای ثتٛاٖ پطٚغٜ ٞبیفؼبِیت اجطای ضا٘سٔبٖ تؿٟیُ زض ٚ ثٟجٛز تمٛیت، ٚ احطثركی افعایف

 ٔسیطیت ٔٙس ٕ٘ٛزٖ٘ظبْ ثب ٞسفٕٙس ٚ ٔٙبؾت، ؾیؿتٕبتیه ضیعیثط٘بٔٝ ٚ ٌیطیتهٕیٓ ثب

ٚ پػٚٞف حبضط ٚ  ٔؿئّٝ إٞیت ثٝ تٛجٝ ثب ٞبی ٔٛفك اجطا ٕ٘ٛز.پطٚغٜ ٞب،پطٚغٜ ثٟیٙٝ

 ٞبیقجىٝ ٞبیپطٚغٜ اجطای زض ضیؿه اضظیبثی ٔؼیبضٞبی وّیسی ٔسیطیت ٘ظطٌطفتٗ زض ثب

 قىبف ایجبز ؾجت ایٗ اؾت وٝ ٍ٘طفتٝ نٛضت پػٚٞكی عجیؼی تبوٖٙٛ ٌبظ تٛظیغ

 زض ضاؾتبی تحمیك ایٗ. اؾتٚ حٛظٜ نٙؼت ٌبظ  ٌبظی اجطایی ٞبیپطٚغٜ زض تحمیمبتی

       ٌیطی اظ زٚ تىٙیه ٚ ثٟطٜ 1ٔٛجٛز ثٝ ضٚـ لاٚقٝ تحمیمبتی قىبف پطؾبظی

اؾت.  قسٜ پطزاذتٝ 3ثستطیٗ فبظی –ثٟتطیٗٚ  2ؾٛاضا فبظی چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓ

ثب ا٘جبْ زٚ تىٙیه اقبضٜ  آٔسٜ زؾت ثٝٞبی اظ یبفتٝ قسٜ حبنُٔمبیؿٝ ٘تبیج ثٝ  ٕٞچٙیٗ

زْٚ ٚ  ثرف: ٌطززذلانٝ ٔی نٛضت یٗثسپػٚٞف حبضط انّی پطزاظز. ؾبذتبض ٔیقسٜ 

ٞبی زض ثرف چٟبضْ ٚ پٙجٓ ثٝ یبفتٝٚ  پطزاظزٔیٚ ضٚـ پػٚٞف  یكیٙٝپ ثٝ ؾْٛ

 پػٚٞف ٚ ٘تبیج ٚ ثحج اذتهبل یبفتٝ اؾت.

 

 پیطیٌِ تحقیق

ٔٛضٛع ٔٛضز ٔغبِؼٝ ا٘جبْ قسٜ زض اضتجبط ثب  یٚ ٔغبِؼبت ٔتٙٛػ مبتیتبوٖٙٛ تحم

 نٛضت ٌطفتٝ ذبضجی ٚ زاذّی یٞب پػٚٞفؾٛاثك  تطیٗ ٟٔٓوٝ ثٝ تؼسازی اظ  اؾت

زض  (Bahrami and Rastegar, 2022) ضؾتٍبض ثٟطأی ٚثطای ٔخبَ:  .قٛزیاقبضٜ ٔ

پطزاذتٝ ٚ  ٚ ضیؿه ٙتیثط أ یثطق ٔجتٙ یطٚی٘ غیتٛظ یسضٞبیف ییٔغبِؼٝ ذٛز ثٝ قٙبؾب

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  5ؾىب اظ ضٚـ ٗیٚ ٕٞچٙ 4ىٛضیٚ ٚ ٗثستطی -ٗیثٟتط یاظ ضٚـ فبظ

ثط  یٔجتٙ بتیػّٕ ػٙٛاٖ ثٝ یثبضٌصاض ٝیٚ حبق افت ِٚتبغ، تّفبت بضیپػٚٞف ؾٝ ٔؼ ٗیزض ا

 (Masoumi & et al, 2022ٔؼهٛٔی ٚ ٕٞىبضاٖ) .ؾتقسٜ ا فیتؼطٚ ضیؿه  تیأٙ

 ٞبیتأٔیٗ ا٘طغی ظ٘جیطٜ وٙٙسٜ زضتأٔیٗ یه اؾتطاتػیه بِؼٝ ذٛز جٟت ا٘تربةزض ٔغ

                                                 
1
 Lawshe 

2
 Fuzzy SWARA 

3
 Fuzzy Best-Worst Method (FBWM) 

4
 Vise Kriterijumsk Optimizacija Kompromisno Resenje (VIKOR) 

5
 Simultaneous Evaluation of Criteria and Alternatives (SECA) 
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-ظیؿت ٔٙفی احطات وبٞف ٚ ٔٙبثغ ٔهطف ٘طخ ؾبظیؾجع ثٟیٙٝ قطایظ زض تجسیسپصیط

ا٘س. اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ 2وٛپطاؼ ٚ 1ٚاؾپبؼ ثستطیٗ، -ٔحیغی، اظ ضٚیىطز فبظی ثٟتطیٗ 

 ایٕٙی ذغطات ثطضؾی وبٞف زض پػٚٞكی ثٝ (Kraidi et al, 2021)ٕٞىبضاٖ وطایسی ٚ

 قٙبؾیضٚـ اظ اؾتفبزٜ ٌبظ ٔجتٙی ثط ٘ظطیٝ فبظی ثب ٞبی ٘فت ٚپطٚغٜ ثب ٔطتجظ أٙیتی ٚ

 زاز ٘كبٖ ضیؿه اقبضٜ زاضز. ٘تبیج وبٞف ٞبی ضٚـ ثٙسیضتجٝ ٚ ٚتحّیُ یٝتجع تطویجی ثٝ

 ٚ ایٕٙی ذغطات زض وبٞف ٔیعاٖ ثیكتطیٗ ٘بأٗ ٔٙبعك ٚ ازاضی فؿبز ػٛأُ: تطٚضیؿٓ،

Mouli-زاض٘س. ِٔٛی وبؾتیّٛ ٚ ٕٞىبضاٖ) ضا ٌبظ ٚ ٘فت ٞبیپطٚغٜ ثب ٔطتجظ أٙیتی

Castillo et al, 2021 ِٝٞبی تٛظیغ ٞیسضٚغٖ وٕی ضیؿه زض قجىٝ یبثیذٛزاضظ( زض ٔمب

ٔسِؿبظی  ثط اؾبؼٞبی ایٗ تحمیك وٝ یبفتٝ .ا٘س لطاض زازٜٔس٘ظط ٚ ٔمبیؿٝ ثب ٌبظ عجیؼی ضا 

نٛضت ٌطفتٝ اؾت ٘كبٖ اظ آٖ زاضز وٝ وٙتٛض ٌبظ ذبٍ٘ی ػبّٔی ذغطؾبظ ٚ زاضای 

 ثٙسیزض تحمیمی ثب ػٙٛاٖ ضتجٝ (2021Balali et al ,ٕٞىبضاٖ) . ثبلاِی ٚاؾتضیؿه ثبلا 

 اظ اؾتفبزٜ عجیؼی ثب ٌبظ ٞبی تأٔیٗپطٚغٜ زض ا٘ؿب٘ی ٔٙبثغ تٟسیسات ثط ٔؤحط ٞبیضیؿه

ا٘س. قیطاظ پطزاذتٝ قٟط ٔٛضزی ثٝ ٔغبِؼٝ ٚ وٛپطاؼ 3ایٞبی فطآیٙس تحّیُ قجىٝضٚـ

 تأحیط ٘كتی، ذغط ػٛأّی اظ جّٕٝ: ٘هت، قجىٝ، فطآیٙس تحّیُ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب

ضٚیىطز وٛپطاؼ ػٛأّی چٖٛ:  ؼثط اؾبٚلٛع ٚ  ذغط ػّٕىطز ٚ ضیؿه، ٘حٜٛ

 ٔبِی ٌبظضؾب٘ی، ٘بتٛا٘ی ٞبی تؼٕیط ٌبظ، تأٔیٗ ِِٛٝ زض قٟطزاضی، اقتجبٞبت ٔساذلات

ػٛأُ  تطیٗ ٟٔٓٞب، ذطاثىبضی ا٘ؿب٘ی ٚ ذٛضزٌی  ِِٛٝ وبضی زض ػبیك پیٕب٘ىبضاٖ

ه عجیؼی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ؾّی ٌبظ ٞبی تأٔیٗپطٚغٜ زض ٔؤحط ٞبیزض ضیؿه قسٜ ییقٙبؾب

ٚ  اضظیبثی ذغط، ( یه ضٚیىطز ٔجتٙی ثط قٙبؾبیی2021Celik and Gul ,) ٚ جَٛ

 ٌیطی ثٟیٙٝٔٙظٛض ثٟطٜایٕٙی ؾس ثٝ ؾبذت ثطای ٘ظبضت ٚ وٙتطَ ٚ ضیؿه ٚتحّیُ یٝتجع

س. زٞٙاضائٝ ٔی 4ٔبضوٛؼ ثستطیٗ ٚ –ثٟتطیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آثی ثطق تِٛیس ٚ آة اظ

قٙبؾبیی  ٘مّیٝ یظٚؾب ضا٘ٙسٌی اظ ٘بقی ذغط تطیٗ ٟٔٓ وٝ زٞسٔی ٘كبٖ ٔغبِؼٝ ٘تبیج ایٗ

 ضٚـ ( ٞسف اظ اضائٝ ٔمبِٝ ذٛز ضا یهMohtashami, 2021ٔحتكٕی) قسٜ اؾت.

                                                 
1
 Weighted Aggregated Sum-Product Assessment method (WASPAS) 

2
 Complex Proportional Assessment (COPRAS) 

3
 Analytical Network process )ANP( 

4
 Measurement Alternatives and Ranking according to Compromise Solution 

(MARCOS) 
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 ضز.زاثستطیٗ فبظی ثیبٖ ٔی–ىطز ثٟتطیٗقسٜ ثب ضٚی انلاح  چٙسٔؼیبضٜ ٌیطی تهٕیٓ

-ٗیثٟتط ایجبز یه ضٚیىطز یىپبضچٝ (Nasrollahi et al, 2021٘هطاِّٟی ٚ ٕٞىبضاٖ)

 نٙؼتی اٞساف ٔٙبؾت ثطای ضثبت یه جٟت ا٘تربة 1ی ٚ تىٙیه پطأتیفبظ ٗثستطی

ٔؼهْٛ ثیٍی ٚ  .ا٘س لطاض زازٜٔس٘ظط  اتٛٔبؾیٖٛ ضا ثط ٔجتٙی تِٛیس ٔحیظ زض ذبل

ا٘ٛاع  یی ٚ اضظیبثیقٙبؾب( زض ٔغبِؼٝ ذٛز ثٝ Masoumbeigi et al, 2021ٕٞىبضاٖ )

ٚ  تیقٟط ٞكتٍطز زض ٔٛضز وٕ یآث ؿبتیتأؾ ثبِمٜٛٞبی( )ضیؿه ساتیذغطات ٚ تٟس

حبلات قىؿت  ٚتحّیُ یٝتجع ضٚـ ی پطزاذتٝ ٚ اظٚ ٍٟ٘ساض یثطزاضآة ٚ ثٟطٜ تیفیو

 ذهٛل ثٝٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز ا٘جبْ انلاحبت  ٗیا یٞببفتٝاؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ی 2ٚ ذطاثی

 غ،یٔربظٖ آة ٚ قجىٝ تٛظ یثطا تیاِٚٛ تیثٝ تطت ،یؾغح ثحطا٘ زض ساتیتٟس یثطا

ذغط ٚ  ُیپتب٘ؿ زض وبٞف یٔؤحط٘مف  تٛا٘سیآة، ٔ یٞبپٕپبغ ٚ ؾپؽ چبٜ ؿتٍبٜیا

ani et al, Tehr)اؾت. تٟطا٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ  زض ثحطاٖ زاقتٝ ساتیاحطات ٔرطة تٟس

 ٌصاضیٔسیطیت ضیؿه لطاضزازٞبی ؾطٔبیٝٞسف اظ ٍ٘بضـ پػٚٞف ذٛز ضا  (2020

ٔٙس ثب ذغٛط ثٙیبز ٘ظبْ زازٜ ٝضٚیىطز ٘ظطیثب  ایطاٖ ٚ ٌبظ ٘فت ٞبی ثبلازؾتیپطٚغٜ

زٚ زؾتٝ تحٛلات اظ ثیٗ وٝ اؾت اظ آٖ  یحبو جی٘تبا٘س. ٔؼطفی ٕ٘ٛزٜضإٞٙبی تفؿُ 

ٞبی ، ضیؿهقسٜ ییقٙبؾبٞبی ضیؿه تطیٗ ٟٔٓ ی،تحٛلات التهبزٚ  إِّّیؾیبؾی ثیٗ

ٕٞچٙیٗ . ٞؿتٙس ٌبظ ٚ ٌصاضی ٚ تحطیٓ فطٚـ ٘فتؾطٔبیٝ ٘بآضأی، تحطیٓٚلٛع جًٙ ٚ 

طٔحٕس ٞب اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت. ٔیؾبظی قبذم٘یع ثطای غطثبَ فبظی 3زِفی اظ ضٚـ

ٞسف ( Mirmohammad Sadeghi & Nabavianpour, 2019پٛض )نبزلی ٚ ٘جٛیبٖ

آة  غیقجىٝ تٛظ( ٔٛجٛز تیٚضؼ) یطیپصهؿیض یثطضؾ ،یاظ ٍ٘بضـ ذٛز ضا زض پػٚٞك

 ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ اعلاػبت 5تبپؿیؽ ٚ 4ٞبی ثبیٙطیثٝ ضٚـ ٌطٔؿبض قٟط

 ٘ؿجت ثٝ (زضنس نحت 63) ؽی٘كبٖ زاز ضٚـ تبپؿ جی٘تب .زاض٘سیٔ بٖیث 6جغطافیبیی

 یآة ػّٕىطز ثٟتط غیتٛظ اتفبلبت قجىٝ ثیٙی پیفزض  (زضنس نحت 45) یٙطیثب ضٚـ

( ٞسف اظ Nasrolahi & Asgharizadeh, 2019ظازٜ )٘هطاِّٟی ٚ انغطیزاقتٝ اؾت. 

                                                 
1
 PROMETHEE 

2
 Failure Modes and Effects Analysis (FMEA) 

3
 Delphi 

4
 Binary 

5
 Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 

6
 Geoqraphic information systems (GIS) 
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ٚضی ػٛأُ حط ثط ثٟطٜٞبی ٔؤثٙسی قبذمئٝ پػٚٞف ذٛز ضا قٙبؾبیی ٚ اِٚٛیتاضا

 -ثٟتطیٗ تِٛیس ٚ اقتغبَ زض نٙؼت پطٚضـ ٔطؽ ٌٛقتی اؾتبٖ آشضثبیجبٖ غطثی ثب ضٚـ

زٞس وٝ زض چٟبض ٌطٜٚ انّی زاض٘س. ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ ٔیثستطیٗ فبظی ػٙٛاٖ ٔی

قبذم  تطیٗ ٟٔٓثٙسی قسٜ اؾت. ز زؾتٝ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی، ٞعیٙٝ، ؾطٔبیٝ ٚ ٔٛا

لیٕت فطٚـ ٔطؽ ظ٘سٜ ٚ پؽ اظ آٖ، ٔست ظٔبٖ پطٚضـ اؾت. ػؿٍطی ٚ  قسٜ ییقٙبؾب

ٚ  ؿهیقىؿت ضؾبذتبض  ثط اؾبؼ( زض پػٚٞكی Asgari & et al, 2016)ٕٞىبضاٖ 

ی ثبلازؾتی ٘فت ٚ ٌبظ ٞبٞبی پطٚغٜضیؿه ثٙسی یتاِٚٛقٙبؾبیی ٚ  ؽیتبپؿ هیتىٙ

ا٘س. ٘تیجٝ ایٗ پػٚٞف حبنُ اظ آٖ اؾت وٝ ػلاٜٚ ثط ٌؿتطزٌی ٚ ایطاٖ ضا اضائٝ ٕ٘ٛزٜ

ؾٝ ؾغح ؾبذتبض ضیؿه  ثط اؾبؼ ثٙسی یتاِٚٛٞبی ثبلازؾتی، ٞبی پطٚغٜتٙٛع ضیؿه

 ثٙسی قسٜ اؾت.قٛز عجمٝٞبی ٘بٍٕٖٞٛ ضا ؾغٛح زٚ ٚ یه قبُٔ ٔیا٘جبْ وٝ ضیؿه

وٝ تبوٖٙٛ زض  یزض اوخط ٔغبِؼبتیبت ٘ظطی ٔطتجظ ثب پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ثطضؾی ازث 

زض ٔٛضز ٔجبحج ترههی  نٛضت ٌطفتٝ، ٞبی تٛظیغ ٌبظٞبی قجىٝاجطای پطٚغٜ ٙٝیظٔ

ٌبظ ٚ تأحیطٌصاضی ٔؼیبضٞبی ٔسیطیت ضیؿه پػٚٞكی ا٘جبْ ٍ٘طفتٝ اؾت ٚ زض تؼساز 

ٞبی ٔربعطات ٚ ضیؿه ثٙسی اِٚٛیتٚ  وٕی اظ ٔمبلات ٔصوٛض ثٝ ٔغبِؼٝ فطآیٙس قٙبؾبیی

پػٚٞف  ثٙبثطایٗ؛ ٞبی ٘فت ٚ ٌبظ ٚ قجىٝ تٛظیغ ٌبظ قٟطی پطزاذتٝ قسٜ اؾتپطٚغٜ

تطیٗ ٔؼیبضٞبی ٔسیطیت ضیؿه وٝ زض اجطای ٚ وّیسی یٗٔؤحطتطوٙس جبضی تلاـ ٔی

 تطیٗٓ ٟٔػٙٛاٖ یىی اظ ضٚ ٞؿتٙس ضا ثٝٞبی تٛظیغ ٌبظ عجیؼی ثب آٖ ضٚثٝٞبی قجىٝپطٚغٜ

زض ظٔیٙٝ ٔغبِؼبتی ٔغطح ٚ ثب ضٚـ لاٚقٝ قٙبؾبیی ٚ ا٘جبْ زٞس.  قسٜ ػٙٛاٖٞبی چبِف

اظ زٚ  اؾتفبزٜثب اظ یىسیٍط  قسٜ حبنُ٘تبیج  ؿٝیٔمب یثطإٞچٙیٗ تبوٖٙٛ پػٚٞكی 

 ی ا٘جبْ ٘كسٜ اؾت.فبظ ٗثستطی –ٗیثٟتطؾٛاضا فبظی ٚ  چٙسٔؼیبضٜ یطیٌٓیتهٕ هیتىٙ
 

 رٍش تحقیق

 ٔؼیبضٞبی ٔسیطیت ضیؿه زض ٌطفتٗ ٘ظط زض ٞسف، ایٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب ػٚٞفپ ایٗ زض

٘ظط ٔبٞیت  پػٚٞكی وبضثطزی ٚ اظ ،اؾتعجیؼی  ٌبظ تٛظیغ ٞبیقجىٝ ٞبیپطٚغٜ اجطای

اؾت. ثطای تسٚیٗ چبضچٛة ٘ظطی  ٘ٛع پیٕبیكی اظ تحّیّی ٚ - تٛنیفی ٞب، ضٚـزازٜ

ای ٚ زض لؿٕت ٔغبِؼٝ ؼٝ وتبثرب٘ٝتحمیك ٚ ٔطٚضی ثط تحمیمبت پیكیٗ اظ ضٚـ ٔغبِ

وبضثطزی اظ ٘ٛع ٔیسا٘ی اظ عطیك ٔكبٞسٜ ٚ ٔهبحجٝ ثب ٌطٜٚ ذجطٌبٖ ٚ ٔترههیٗ حٛظٜ 



 1403دّن، ضوارُ دٍم، تابستاى  سال، هٌْذسی هذیریت ًَیي / فصلٌاهِ 100

ٌطٜٚ  ٞبی٘ظطیٝ تحمیمبت ٚ اضظیبثی اظ اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت. پؽ عجیؼی نٙؼت ٌبظ

الساْ ثٝ تٟیٝ ٚ عطاحی  ٔؼیبضٞبی پػٚٞف ثط اؾبؼثب ٔٛضٛع تحمیك،  ذجطٌبٖ ٔطتجظ

 .پطؾكٙبٔٝ ٔحمك ؾبذتٝ ٌطزیس

ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبضی ایٗ . اؾت یؼیٌبظ عجزض حٛظٜ نٙؼت پػٚٞف  ٗیاجبٔؼٝ آٔبضی 

اظ اؾت.  قسٜا٘تربة ٚ ٔترههیٗ ایٗ حٛظٜ ذجطٌبٖ  ػٙٛاٖ ثٝ٘فط اؾت وٝ  36پػٚٞف 

پطؾكٙبٔٝ لبثُ  31ا٘س ٚ تؼساز ٘فط ثٝ پطؾكٙبٔٝ ٔحمك ؾبذتٝ جٛاة زازٜ 31ایٗ تؼساز 

 ٌیطیٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ جبٔؼٝ آٔبضی، ثٝ زؾتطؾی لبثّیت زِیُ زت ٌطزیس. ثٝاؾتفبزٜ ػٛ

-ٔی قبُٔ ضا آٔبضی وُ جبٔؼٝ ٚ ؾطقٕبضی ا٘جبْ ٌطفتٝ قی٠ٛ ثٝ فٕٙسٞس یطتهبزفغی

 .قٛز

ٌیطی زض ایٗ پػٚٞف اظ پطؾكٙبٔٝ ٔحمك ؾبذتٝ، ضٚـ لاٚقٝ، تىٙیه تهٕیٓ

ثستطیٗ فبظی اؾتفبزٜ  –ٟتطیٗ ث چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓؾٛاضا فبظی، تىٙیه  چٙسٔؼیبضٜ

افعاض ٞبی پػٚٞف زض ا٘جبْ ضٚـ لاٚقٝ ثٝ وٕه ٘طْیبفتٝ ُیٚتحّٝ یتجعقٛز. جٟت ٔی

قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ ثب  ٚ ثب إٞیت ثیكتط ا٘تربة ٚ ثمیٝ ػٛأُ حصف ٔی ٔؤحطػٛأُ  1اوؿُ

ثب  ثستطیٗ فبظی -ؾٛاضا فبظی ٚ ثٟتطیٗ چٙسٔؼیبضٌٜیطی ٞبی تهٕیٓاؾتفبزٜ اظ تىٙیه

ٔؼیبضٞبی وّیسی ٔسیطیت ضیؿه ٚظٖ زازٜ ٚ إٞیت آٟ٘ب  2ِیٍٙٛافعاض اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

 ٌطزز.قٛز ٚ زض ٟ٘بیت ٘تبیج حبنُ ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ ٔیٔحبؾجٝ ٚ اضظیبثی ٔی
 

 تکٌیک سَارا فازی

تٛؾظ وطؾِٛیٗ ٚ  اؾت وٝ چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓٞبی ضٚـ اظؾٛاضا یىی تىٙیه 

 ٜؾتفبزاٞبی پػٚٞف ثب ٔؼیبضزٞی ثٝ ٚظٖ( زض ظٔیٙٝ ene et al, 2010Kersuliٕٞىبضاٖ)

ٚظٖ ثٙسی ٚ اِٚٛیتإٞیت  ضٚـ ایٗ ٔؼطفی قسٜ اؾت. زضبٖ ٌی ذجطؼاظ ٘ظطات جٕ

تٛؾظ ٌطٜٚ ذجطٜ ػبت لاٞط ٔؼیبض ثب اؾتفبزٜ اظ ػٛأّی ٔب٘ٙس زا٘ف ضٕٙی، تجطثٝ ٚ اع

-لطاض ٔیضتجٝ آذط زض ٔؼیبض  ٗیتط تیإٞ وٓ ضتجٝ اَٚ ٚزض  ٔؼیبض تطیٗ ٟٔٓ .ٌطززٔیتؼییٗ 

؛ زض ایٗ پصیطزثٙسی ٟ٘بیی نٛضت ٔیٞب، ضتجٝؾپؽ ثب تٛجٝ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمساض ضتجٌٝیطز. 

ٚ ثٙسی قسٜ ٚ ؾپؽ ٔیعاٖ إٞیت ضٚـ اثتسا، ٔؼیبضٞب ثب تٛجٝ ثٝ ٘ظط ذجطٌبٖ اِٚٛیت

                                                 
1
 Excel 

2
 Lindo Lingo 
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ؾٛاضا  تىٙیه .ٌطززٔیٚ تؼییٗ ٘ؿجی ٞط یه اظ آٟ٘ب ٘ؿجت ثٝ یىسیٍط ٔحبؾجٝ ٚظٖ 

 ,Mavi et alعجك ٘ظط ٔبٚی ٚ ٕٞىبضاٖ )ثطحؿت ؾٝ حس پبییٗ، ٔتٛؾظ ٚ ثبلا فبظی 

 :اؾت شیُثٝ قطح ٚ  اؾتقبُٔ پٙج ٌبْ ٚ ٔطحّٝ  (2017

زضجٝ  ثط اؾبؼوّیسی ٚ ٟ٘بیی وٝ ٚظٖ زازٜ قسٜ اؾت ضا ٞبی ٔؼیبض اثتسا گام اٍل:

 ٌیطز.ٔؼیبض زض ضزیف اَٚ لطاض ٔی ٗتطی ٟٔٓقٛ٘س. ٔطتـت ٔی٘عِٚی  نٛضت ثٝإٞیت 

تط لجّی ٟٔٓ ٔؼیبض ؿجت ثٝ٘ ٔؼیبضٞب زض ایٗ ٔطحّٝ إٞیت ٘ؿجی ٞطیه اظ گام دٍم:

 .قٛزٔی٘كبٖ زازٜ  Sjثب ز وـٝ ٌطزٚ تؼییٗ ٔیٔكرم 

تبثؼی اظ ٔمساض إٞیت ٘ؿجی وٝ ٌطزز ٔحبؾجٝ ٔی فبظی ضطیتزض ایٗ ٌبْ  گام سَم: 

 (1)ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ  قٛز ٕٚ٘بیف زازٜ ٔی Ki فبظی ثبایٗ ضطیت . اؾت ٔؼیبضٞط 

 ٌطزز.ٔیٔحبؾجٝ 

(1) K~
L={

     
           

} 

وٝ ثب حطف  ٌطززٔحبؾجٝ ٚ تؼییٗ ٔی (2)اِٚیٝ ٔؼیبضٞب عجك ضاثغٝ ٚظٖ  گام چْارم:

اؾت ثطاثط ػسز ٔؼیبض  تطیٗ ٟٔٓ. لاظْ ثٝ شوط اؾت ٚظٖ ٔؼیبض ٘رؿت وٝ آٔسٜ اؾت ̃  اذتهبضی

 قٛز. یه زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

(2) 

 
  ̃ = {

     
  ̃  

  ̃
     

} 

وٝ ٚظٖ ٘طٔبَ قسٜ ٘یع  ٚ لغؼی ٔؼیبضٞبٚظٖ ٟ٘بیی زض ٔطحّٝ آذط،  گام پٌجن:

 ٌطزز.ٔی ٔحبؾجٝ (3)ضاثغٝ  ثط اؾبؼ ̃ ثب اؾتفبزٜ اظ حطف اذتهبضیقٛز ٔحؿٛة ٔی

(3)  ̃ = 
  ̃

   ̃
 

وٝ ثبیس اؾت ٞبی ٘ؿجی فبظی نٛضت ٚظٖثٝ ،ثٝ شوط اؾت وٝ ذطٚجی زض ایٗ ٌبْ لاظْ

  ) ثٝ اػساز( 4)اظ عطیك ضاثغٝ 
    

    
 .لغؼی تجسیُ قٛ٘س  ( 

(4) 
Wcrisp= 

(  
     

  ) (  
     

  )

 
    

  

 بذتریي فازی -تکٌیک بْتریي

       ی ٞبضٚـتطیٗ ٚ وبضثطزی جسیستطیٗاظ  یىفبظی ی ٗیستطث-ٗیثٟتطتىٙیه  

       طیؾب تیٚ ٔؼب اثٟبٔبتپبؾد ثٝ  یوٝ زض ضاؾتب اؾتفبظی  چٙسٔؼیبضٜ یطیٌٓیتهٕ

 ٍطیٚ ز( ٗیٚ ثستط ٗیثٟتطٔؼیبض )زٚ  ٗیاظ ا هیٞط  ٗیث یظٚج ؿٝیثط ٔمب یٔجتٙ یٞبضٚـ
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وطزٖ ٚظٖ  ٔكرم جٟت یحساوخط-ٔؿئّٝ حسالُ هیپصیطز وٝ ا٘جبْ ٔی ٔؼیبضٞب

 یٞبیػٌیٚ اظجّٕٝ(. Rezaei, 2015) ٌطززیٔرتّف فطِٔٛٝ ٚ حُ ٔ ٔؼیبضٞبی

ثٝ  بظی٘ تٛاٖیٔفبظی  چٙسٔؼیبضٜ یطیٌٓیتهٕی ٞبضٚـ طیضٚـ ٘ؿجت ثٝ ؾب ٗیثطجؿتٝ ا

، قٛزیٔ یٚ اؾتٛاضتط ساضتطیپب یاؿٝیٔمبٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٙجط ث وٕتط یاؿٝیٔمب یٞبزازٜ

ایٗ  .(Rezaei, 2016) سیآیٔ ثٝ زؾت یتطٕٙبٖیلبثُ اع یٞبوٝ جٛاة یٔؼٙ ٗیثس

( تٛؾؼٝ زازٜ قسٜ اؾت. Zhao, 2017 Guo &) ضٚـ اِٚیٗ ثبض تٛؾظ ٌٛ ٚ غائٛ

وٝ زض شیُ ثساٖ اقبضٜ  اؾتفبظی قبُٔ پٙج ٌبْ ٚ ٔطحّٝ انّی  ٗیطثست -یٗثٟتطتىٙیه 

 (:2017قٛز )ٌٛ ٚ غائٛ، ٔی

 یطیٌٓیزض تهٕ سیوٝ ثب {C1, C2,…, Cn} یبضٞبیٔؼٔجٕٛػٝ  ،ٔطحّٝ ٗیا زض :1گام 

 ٌطزز.، ٔكرم ٔیط٘سیٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌ

 ٗی( ٚ ثستطتطیٗ ٟٔٓٚ  ٗیتط)ٔغّٛة ٗیٟتطثٌیط٘سٌبٖ زض ایٗ ثرف، تهٕیٓ :2گام 

 .وٙٙس یٔضا ٔكرم  بضٞبیٔؼ (ٗیتطتیإٞیث ٚ ٗیتط)٘بٔغّٛة

ٞب تؼییٗ ٚ ٔكرم بضیٔؼ طیزض ثطاثط ؾب بضیٔؼ ٗیػّٕىطز ثٟتط عاٖیٔزض ایٗ ٌبْ،  :3گام 

( 5)ضاثغٝ  نٛضت ثٝ بضٞبیٔؼ ٝی٘ؿجت ثٝ ثم بضیٔؼ ٗیثٟتطٔمبیؿبت  جی٘تب ثطزاضقٛز. ٔی

 :قٛزیٔ بٖیث

(5) AB= (αB1, αB2, …, αBn) 

ٚ  ٗییتؼ بضیٔؼ ٗی٘ؿجت ثٝ ثستط بضٞبیػّٕىطز ٕٞٝ ٔؼ عاٖیٔزض ایٗ ٔطحّٝ،  :4گام 

ضاثغٝ  نٛضت ثٝ بضیٔؼ ٗی٘ؿجت ثٝ ثستط بضٞبیٔؼ ؿبتیٔمب جی. ثطزاض ٘تبقٛزیٔكرم ٔ

 :قٛزیٔ بٖیث (6)

(6) AW= (α1w, α2w, …, αnw) 

. ٌطززیٚ ٔكرم ٔ ٗییتؼ بضٞبیٔؼ ثطای ٞبٚظٖ ٙٝیثٟ طیمبزثرف، ٔ ٗیزض ا :5گام 

α -ٞط جفت اظ یاؾت وٝ ثطا فطز ٔٙحهطثٝ بضٞبیٔؼ یثطا ٙٝیثٟ طیٔمبز  Bj  
   

   
  و  

   

   
 - 

α JW   یقطٚط ثطا ٗیا ثطآٚضزٜ ؾبذتٗ یزاقت. ثطا ٓیٛاٞذ ٕٝٞ j ا٘جبْ  یحّ ضاٜ سیٞب ثب

│   ط اذتلافوٝ ٔمساض لسض ٔغّك حساوخ ٌیطز
   

   
 - α Bj - α Bj│  و │

   

   
  - α  jW│ 

ٔسَ  نٛضت ثٝ ٔؿئّٝ ،ٞؿتٙس طیپصٚ جٕغ یطٔٙفیٞب غٚظٖ ٙىٝیثب تٛجٝ ثٝ احسالُ ٌطزز. 

   ٌطزز:یٔ بٖیث (1)



 103/  ..ّای تَزیع گاز .ّای ضبکِهعیارّای کلیذی هذیریت ریسک در اجرای پرٍشُارزیابی 

 

 

(1) 

Min Max {│ 
   

   
 - α  Bj│and │ 

   

   
 - α  jW│}                                                                                

S.t 

∑  (   )   

 

   

 

  
     

      
  

  
                                 j= 1, 2, …, n 

  ) =     ,α jw = (ljw, mjw, ujw)    که     
 

,   
 

,   
 ),   J= (  

 
,   

 
,   
 ), 

  B= (  
 

,   
 

,   
α   و   (   BJ = (lBj, mBj, uBj)  قٛز.تؼطیف ٔی   

زض ٘ظط ثب ٚ   uξ   mξ   ξl  و  uξ mξ, ξ,= (l  ξ(  (، ثب تؼطیف1زض ازأٝ ٔسَ )

*( ٌٗطفت
,K

*
K ,

*
(K = 

* ξ   و        
*

K  ٔ ثٝ ( تجسیُ ٚ 2ٔسَ ) نٛضت ثٝسَ ٟ٘بیی

 آیس.ٔی زؾت

(2) 
Min ξ                                                                                                                          

S.t 

│ 
(  
    

    
 )

(  
    

    
 )

 – (lBj,mBj,uBj) │≤ (K
*
, K

*
, K

*
) 

│ 
(  
    

    
 )

(   
    

    
 )

 – (ljW, mjW, ujW) │≤ (K
*
, K

*
, K

*
) 

∑  (   )   

 

   

 

  
      

      
                       j= 1, 2, …, n 

 

 ٔمساضٚ ( *W1*, W2*, …, Wn) ٞبیٚظٖیٙٝ ٚ ٟ٘بیی (، ٔمبزیط ث2ٟثب حُ ٔسَ )
*

ξ ٜذٛاٞس آٔس. ثٝ زؾتٌیطی اظ ٘ظطات ذجطٌبٖ ٚ ٘طخ ؾبظٌبضی ثب ثٟط 

 ّای پصٍّصیافتِ

ٔغبِؼبت ٔیسا٘ی ٚ  یػٜٚ ثٝثب اؾتفبزٜ اظ ٔطٚض ازثیبت تحمیك زض ٔٙبثغ ٚ ٔطاجغ ٔؼتجط 

ظٜ نٙؼت ٌبظ عجیؼی، زض حٛ ٘ظط نبحت٘ظطؾٙجی ٚ ٔهبحجٝ ثب ذجطٌبٖ ٔترهم ٚ 

 ػٙٛاٖ ثٝثؼس )ػٙٛاٖ ضیؿه(  6ٔؼیبض ٔسیطیت ضیؿه ثب  32(، تؼساز 1عجك جسَٚ )

عجیؼی قٙبؾبیی ٚ ٌبظ  غیتٛظ ٞبیقجىٝ ٞبیپطٚغٜ یزض اجطا ؿهیض تیطیٔسٔؼیبضٞبی 

ؾبذتٝ ثیٗ جبٔؼٝ آٔبضی شوط قسٜ ٘س. زض ٔطحّٝ ثؼس، پطؾكٙبٔٝ ٔحمكثٙسی قسزؾتٝ
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ٚ تىٕیُ آٖ، ٔیعاٖ إٞیت ٞط وساْ اظ ایٗ  قسٜ یعطاح ؾؤالاتثٝ  ؾدتٛظیغ ٚ پؽ اظ پب

 ٌطزز.ٔؼیبضٞب اضظیبثی ٔی

ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ ضطیت ٚ ٘ؿجت ضٚایی ٔحتٛایی پػٚٞف ٚ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ لاٚقٝ ثٝ

CVR اثتسا قبذم
CVI ازأٝ قبذمٚ زض  1

وٙٙسٌبٖ وُ ٔكبضوت٘ؿجت ثٝ تؼساز  2

 سا٘ؾبذتٝ جٛاة زازٜثٝ پطؾكٙبٔٝ ٔحمك كیتحم ٗیا یوٝ زض اجطا)ذجطٌبٖ ٔترهم( 

اٌط وٝ  طزیٌٔیلطاض  33/0تب  31/0زض ٔحسٚزٜ  CVR قبذمٌطزز. ٘فط( ا٘جبْ ٔی 31)

ضا  یٌِٛثبقس آٖ  31/0اظ  تط وٛچه بی یٞب، ٔمساض ٔٙفٝیٌٛ یثطا قسٜ ٔحبؾجٝقبذم 

 یزض پطؾكٙبٔٝ ثبل ٝیٌٛ نٛضت، ٗیا طیزض غٌطزز؛ یٔ ٚ اظ پطؾكٙبٔٝ حصفٌصاقتٝ وٙبض 

تط ثٛز وٛچه 7/0ٔمساض حبنُ اظ  اٌط، CVIٕٞچٙیٗ ثطای ٔحبؾجٝ قبذم ٔب٘س. یٔ

 79/0ا٘جبْ قٛز ٚ اٌط اظ  یٙیثبظث سیثٛز ثب 79/0تب  7/0 ٗیاٌط ث قٛز؛ یٔ حصف ٝیٌٛ

تٛاٖ یٞب ٕٞعٔبٖ ٕ٘ ٞطٌع اظ ٞط زٚ ضٚـ ٙىٝیثعضٌتط ثٛز لبثُ لجَٛ اؾت. ٘ظط ثٝ ا

غّجٝ  یثطا ٗیثٙبثطا، ضا اضائٝ وٙٙس یٔتفبٚت جیىٝ ٞط وساْ ٕٔىٗ اؾت ٘تبز، چٛ٘اؾتفبزٜ وط

وٝ ثب  ییٞب، قبذمCVI ییثب اؾتفبزٜ اظ قبذم ضٚا ك،یتحم ٗیٔكىُ، زض ا ٗیثط ا

ٚ ٔٛضز ؾٙجف  CVI قبذم ثب اؾتفبزٜ اظ ٔجسزاً ،ا٘سقسٜ ٗییتؼ CVRاؾتفبزٜ اظ 

زض ٟ٘بیت  (.1975لاٚقٝ، )ز طیٌیٔ اضلط CVR قسٜ ییٗتؼٞبی غطثبٍِطی زض قبذم

زض جسَٚ  CVR  ٚCVIٞبی اظ ضٚـ لاٚقٝ جٟت اضظیبثی قبذم آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبیج 

ٞبی ٞبی قجىٝ( ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؼیبضٞبی وّیسی ٚ ٟ٘بیی ٔسیطیت ضیؿه زض اجطای پطٚغ1ٜ)

 .قٛ٘س( زیسٜ ٔی2تٛظیغ ٌبظ عجیؼی زض جسَٚ )
 

 طبیعی گاز عیتَزّای ضبکِی ّاپرٍشُ یدر اجرایت ریسک ّای هذیر(: ارزیابی هعیار1جذٍل )

ػٙٛاٖ 

 ضیؿه
 ؿهیض تیطیٔس یبضٞبیٔؼ

 مذقب
CVR 

 مذقب

CVI 
ٚضؼیت )٘تیجٝ 

/ ػسْ پصیطـ

 پصیطـ(

 عطاحی

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.90 0.806 عطاحی ثطای فٙی اعلاػبت ٘مم یب تیوفب ػسْ

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.77 0.548 ػسْ تؿّظ وبفی ٟٔٙسؼ عطاح جٟت تٟیٝ پىیج پطٚغٜ

 قٛز.حصف ٔی --- -0.097 پطٚغٜ عَٛ زض عطاحی زض تغییطات ثطٚظ

                                                 
1
 Content Validity Ratio (CVR) 

2
 Content Validity Index (CVI) 
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 قٛز.حصف ٔی --- -0.032 عطاحی ٞبیزؾتٛضاِؼُٕ اظ ثطذی قفبفیت ػسْ

 فٙی

 اجطای زض اؾتفبزٜ ٔٛضز جسیس ٞبی٘ٛآٚضی ٚ تىِٙٛٛغی اظ ٘بقی یٞب یسٌیچیپ

 پطٚغٜ

 قٛز.حصف ٔی --- -0.355

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.83 0.677 ٔٙبؾت جٟت اجطای پطٚغٜ یعیض ط٘بٔٝث ػسْ

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.77 0.548 پطٚغٜ ثٙسی ظٔبٖ ثط٘بٔٝ وٙتطَ ػسْ

 ٔٛضز ٔغّٛة ٚ تیفیثبو تجٟیعات ٚ وبلاٞب اللاْ، ثٝ ٔٛلغ ثٝ زؾتطؾی ػسْ

 پطٚغٜ زض اؾتفبزٜ

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.81 0.613

 قٛز.حصف ٔی --- 0.226 پطٚغٜ ٔٛلت یا٘ساظ ضاٜ یٞب ؿهیض

 ٔسیطیتی

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.90 0.806 ٔمطضاتی ٚ لب٘ٛ٘ی عی قسٖ ضٚ٘سٞبی ٚ ٔجٛظٞب اذص اظ ٘بقی ٔكىلات

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.74 0.484 ضؼیف ٚ ٘بزضؾت ٔسیطیتی ٚ ٘ظبضتی احطثركی ٚ وبضایی

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.77 0.548 پطٚغٜ ٚ تٛا٘بیی پبییٗ پیٕب٘ىبضاٖ ػّٕىطز زض ضؼف

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.77 0.548 پطٚغٜ وٙٙسٌبٖٗ یتأٔٚ تٛا٘بیی پبییٗ  ػّٕىطز زض ضؼف

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.71 0.419 پیٕب٘ىبضاٖ ٚ وٙٙسٌبٖٗ یتأٔ ا٘تربة ٚ اضظیبثی ٘بٔٙبؾت فطآیٙس

-پطٚغٜ )٘بضضبیتی شیٙفؼبٖ، قىُ ثٝ شیٙفؼبٖ قسٜ اضائٝ تؼٟسات ثٝ پبیجٙسی ػسْ

 ٞبی لضبیی ٚ حمٛلی، اتلاف زض ٔٙبثغ ٔبِی ٚ ظٔبٖ ٚ ...(پطٚ٘سٜ ٌیطی

 قٛز.ٔیحصف  --- 0.032

 قٛز.حصف ٔی --- 0.032 پطٚغٜ ٘بٔٙبؾت یؾپبض ثطٖٚ

 قٛز.حصف ٔی --- 0.161 پطٚغٜ ؾبظٔب٘ی ٚ ا٘ؿب٘ی ٔٙبثغ تیوفب ػسْ ٔسیطیتی

 ؿتیظ

 یغیٔح 

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.77 0.548 ٚغٜپط اجطای زض فطٚ٘كؿت ٚ ظٔیٗ حطوت ضا٘ف، ذغط

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.71 0.613 )ؾیُ، ظِعِٝ ٚ غیطٜ( عجیؼی ٔربعطات تٛلف زض وبض ثٝ زِیُ

 قٛز.حصف ٔی --- -0.290 قطایظ جٛی ٘بٔٙبؾت

 ایٕٙی

ٚ ذؿبضت ثٝ  یؾٛظ آتفٔربعطات ایٕٙی )ثطٚظ حٛازث  تٛلف زض وبض ثٝ زِیُ

 أٛاَ، ٘كت ٌبظ ٚ ...(

 قٛز.حصف ٔی --- 0.097

، ٌطٔب، ظا یٕبضیثزض ٔحیظ وبض )ػٛأُ  آٚض بٖیظػٛأُ  تٛلف زض وبض ثٝ زِیُ

 ؾطٔب ٚ ...(

 قٛز.حصف ٔی --- -0.226

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.74 0.484 ٚ فبوتٛضٞبی ایٕٙی زض عطاحی اؾتب٘ساضز ضػبیت ػسْ

ٔبِی ٚ 

 التهبزی

 ٔب٘س.ٔی ثبلی 0.90 0.806 ٔبِی ٔٙبثغ ٔٛلغ ثٝ تأٔیٗ ػسْ

 قٛز.حصف ٔی --- 0.032 ضفتٝ اظزؾت فطنت ٞعیٙٝ

 اؾتفبزٜ ٔٛضز تجٟیعات ٚ وبلاٞب اللاْ، ثسٖٚ ویفیت ٚ ٘بٔٙبؾت تأٔیٗ ٚ ذطیس

 پطٚغٜ زض

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.71 0.419

 قٛز.حصف ٔی --- 0.226 ػّٕیبتی یعیض ثٛزجٝ اجطای ػسْ

 قٛز.حصف ٔی --- 0.290 ٕب٘ىبضاٖیپ ا٘تربة ٚ اؾتؼلأبت ٚ ٔٙبلهبت تٟیٝ اؾٙبز ٚ ثطٌعاضی زض اقىبَ
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 تیٚاجس نلاح

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.81 0.613 ثٟبء فٟطؾت ثٝ تٛجٝ ػسْ ٚ ٔمبزیط نٛضت ٚ ٞب ٙٝیٞع ٘بٔٙبؾت ثطآٚضز

 قٛز.حصف ٔی --- 0.161 ثٟبء فٟطؾت زض اقىبلات

 ػّت ثٝ پطٚغٜ زض فبزٜاؾت ٔٛضز تجٟیعات ٚ وبلاٞب زض تٟیٝ اللاْ، تٛا٘بیی ػسْ

 ذبل ٞبیٕٔٙٛػیت ٚ تحطیٓ

 قٛز.حصف ٔی --- 0.226

 ٔب٘س.ثبلی ٔی 0.71 0.419 التهبزی ثبظاضٞبی زض تٛضْ ٚ اضظ ٘طخ زض ٘ٛؾب٘بت

 

 یعیطب ّای تَزیع گازّای ضبکِ(: هعیارّای کلیذی هذیریت ریسک در اجرای پرٍش2ُجذٍل )

 سکیر تیریهذکلیذی  یارّایهع عٌَاى ریسک ردیف

1 

2 
 عطاحی

 عطاحی ثطای فٙی اعلاػبت ٘مم یب وفبیت ػسْ

 ػسْ تؿّظ وبفی ٟٔٙسؼ عطاح جٟت تٟیٝ پىیج پطٚغٜ

3 

4 

5 
 فٙی

 ٔٙبؾت جٟت اجطای پطٚغٜ ضیعی ثط٘بٔٝ ػسْ

 پطٚغٜ ثٙسی ظٔبٖ ثط٘بٔٝ وٙتطَ ػسْ

 اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔغّٛة ٚ تیفیثبو تجٟیعات ٚ وبلاٞب اللاْ، ثٝ ٔٛلغ ثٝ زؾتطؾی ػسْ

 پطٚغٜ زض

6 

7 

8 

9 

10 

 ٔسیطیتی

 ٔمطضاتی ٚ لب٘ٛ٘ی عی قسٖ ضٚ٘سٞبی ٚ ٔجٛظٞب اذص اظ ٘بقی ٔكىلات

 ضؼیف ٚ ٘بزضؾت ٔسیطیتی ٚ ٘ظبضتی احطثركی ٚ وبضایی

 پطٚغٜ ٚ تٛا٘بیی پبییٗ پیٕب٘ىبضاٖ ػّٕىطز زض ضؼف

 پطٚغٜ وٙٙسٌبٖٗ یتأٔٚ تٛا٘بیی پبییٗ  ػّٕىطز زض ضؼف

 پیٕب٘ىبضاٖ ٚ وٙٙسٌبٖتأٔیٗ ا٘تربة ٚ اضظیبثی ٘بٔٙبؾت فطآیٙس

11 

12 
 یغیٔح ؿتیظ

 پطٚغٜ اجطای زض فطٚ٘كؿت ٚ ظٔیٗ حطوت ضا٘ف، ذغط

 )ؾیُ، ظِعِٝ ٚ غیطٜ( عجیؼی ٔربعطات تٛلف زض وبض ثٝ زِیُ

 ٚ فبوتٛضٞبی ایٕٙی زض عطاحی اؾتب٘ساضز ضػبیت ػسْ ایٕٙی 13

14 

15 

16 

17 

ٔبِی ٚ 

 التهبزی

 ٔبِی ٔٙبثغ ٔٛلغ ثٝ تأٔیٗ ػسْ

 زض اؾتفبزٜ ٔٛضز تجٟیعات ٚ وبلاٞب اللاْ، ثسٖٚ ویفیت ٚ ٘بٔٙبؾت تأٔیٗ ٚ ذطیس

 پطٚغٜ

 ثٟبء فٟطؾت ثٝ تٛجٝ ػسْ ٚ ٔمبزیط نٛضت ٚ ٞب ٙٝیٞع ٘بٔٙبؾت ثطآٚضز

 التهبزی ثبظاضٞبی زض تٛضْ ٚ اضظ ٘طخ زض ٘ٛؾب٘بت

ثطای اضظیبثی  CVRاظ ٘تبیج ٔحبؾجٝ قبذم  آٔسٜ زؾت ثٝٞبی تٝیبف ثط اؾبؼ

ٞبی تٛظیغ ٌبظ عجیؼی، اظ قجىٝٞبی زض اجطای پطٚغٜ ؿهیض تیطیٔسوّیسی  یبضٞبیٔؼ
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ٔؼیبض ثٝ زِیُ ػسْ  15ٔب٘س ٚ ٔؼیبض زض پطؾكٙبٔٝ ثبلی ٔی 17ٔؼیبض زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ،  32

قٛز. ٕٞچٙیٗ عجك ٘تبیج حصف ٔی احطاظ ؾغح قبذم اظ پطؾكٙبٔٝ وٙبض ٌصاقتٝ ٚ

ٔؼیبض ثطحؿت ٘تبیج  17، ٕٞبٖ قسٜ ییقٙبؾبٔؼیبض ٔسیطیت ضیؿه  17(، اظ 1جسَٚ )

ٔؼیبضٞبی وّیسی ٔسیطیت ضیؿه زض جسَٚ  ػٙٛاٖ ثٝاؾت وٝ  ٔب٘سٜ یثبل CVIقبذم 

 ( ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت.2)

(، 2بثك جسَٚ )پؽ اظ ا٘جبْ ٚ ا٘تربة ٔؼیبضٞبی وّیسی ٚ ٟ٘بیی ٔسیطیت ضیؿه ٔغ

ٞبی زض اجطای پطٚغٜٚظٖ ثٟیٙٝ ٚ ٟ٘بیی ٔؼیبضٞبی وّیسی ٔسیطیت ضیؿه زض ٔطحّٝ ثؼس 

ٌطزز. ٘تبیج آٖ ثب ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ؾٛاضا فبظی ا٘جبْ ٔی یؼیعجٞبی تٛظیغ ٌبظ قجىٝ

ؾٛاضا فبظی  چٙسٔؼیبضٌٜیطی زض ا٘جبْ تىٙیه تهٕیٓ قسٜ اقبضٌٜب٘ٝ ٞبی پٙجتٛجٝ ثٝ ٌبْ

 قٛز.( زیسٜ ٔی1( ٚ ٕ٘ٛزاض )4( تب )3) زض جساَٚ
(، ٍزى Kj) فازی (، ضریبSjاّویت ًسبی )هیساى (: هحاسبات ًْایی هربَط بِ تعییي 3جذٍل )

( هقادیر هعیارّا هربَط بِ هعیارّای کلیذی هذیریت wj( ٍ ٍزى ًْایی ٍ قطعی )qj) ّر هعیار اٍلیِ

 یعیطب گاز ّای تَزیعّای ضبکِریسک در اجرای پرٍشُ

 رتبِ Sj Kj qj wj هعیارّای کلیذی هذیریت ریسک

 1 0.89 0.35 1.63 0.63 پطٚغٜ ثٙسی ظٔبٖ ثط٘بٔٝ وٙتطَ ػسْ

 1 0.89 0.2 1.73 0.73 التهبزی ثبظاضٞبی زض تٛضْ ٚ اضظ ٘طخ زض ٘ٛؾب٘بت

 2 0.82 0.11 1.87 0.87 عطاحی ثطای فٙی اعلاػبت ٘مم یب وفبیت ػسْ

 2 0.82 1 1 0.00 ٟٔٙسؼ عطاح جٟت تٟیٝ پىیج پطٚغٜ ػسْ تؿّظ وبفی

 2 0.82 0.02 1.83 0.83 ٔٙبؾت جٟت اجطای پطٚغٜ ضیعی ثط٘بٔٝ ػسْ

 2 0.82 0 1.7 0.70 ضؼیف ٚ ٘بزضؾت ٔسیطیتی ٚ ٘ظبضتی احطثركی ٚ وبضایی

 ثٝ تٛجٝ ػسْ ٚ ٔمبزیط نٛضت ٚ ٞب ٞعیٙٝ ٘بٔٙبؾت ثطآٚضز

 ثٟبء فٟطؾت
0.75 1.75 0.06 0.82 2 

 3 0.81 0 1.8 0.80 پطٚغٜ وٙٙسٌبٖ تأٔیٗٚ تٛا٘بیی پبییٗ  ػّٕىطز زض ضؼف

 3 0.81 0 1.88 0.88 )ؾیُ، ظِعِٝ ٚ غیطٜ( عجیؼی ٔربعطات تٛلف زض وبض ثٝ زِیُ

 3 0.81 0 1.87 0.87 ٚ فبوتٛضٞبی ایٕٙی زض عطاحی اؾتب٘ساضز ضػبیت ػسْ

 3 0.81 0 1.69 0.69 ٔبِی ٔٙبثغ ٔٛلغ ثٝ تأٔیٗ ػسْ

 3 0.81 0.01 1.97 0.97 تجٟیعات ٚ وبلاٞب اللاْ، ثسٖٚ ویفیت ٚ ٘بٔٙبؾت تأٔیٗ ٚ ذطیس
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 پطٚغٜ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز

 4 0.74 0.01 1.9 0.90 پطٚغٜ ٚ تٛا٘بیی پبییٗ پیٕب٘ىبضاٖ ػّٕىطز زض ضؼف

 ٚ تیفیثبو تجٟیعات ٚ وبلاٞب اللاْ، ثٝ ٔٛلغ ثٝ زؾتطؾی ػسْ

 زض پطٚغٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔغّٛة
0.87 1.87 0 0.67 5 

 ٚ تیفیثبو تجٟیعات ٚ وبلاٞب اللاْ، ثٝ ٔٛلغ ثٝ زؾتطؾی ػسْ

 پطٚغٜ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔغّٛة
0.87 1.87 0 0.67 5 

 ٚ لب٘ٛ٘ی عی قسٖ ضٚ٘سٞبی ٚ ٔجٛظٞب اذص اظ ٘بقی ٔكىلات

 ٔمطضاتی
0.70 1.7 0 0.65 6 

 6 0.65 0.04 1.73 0.73 ٜپطٚغ اجطای زض فطٚ٘كؿت ٚ ظٔیٗ حطوت ضا٘ف، ذغط

 7 0.50 0.57 1.77 0.77 پیٕب٘ىبضاٖ ٚ وٙٙسٌبٖ تأٔیٗ ا٘تربة ٚ اضظیبثی ٘بٔٙبؾت فطآیٙس

 

ّای ّای ضبکِدر اجرای پرٍشُ (: ٍزى ًْایی ٍ قطعی هعیارّای کلیذی هذیریت ریسک4جذٍل )

 با استفادُ از تکٌیک سَارا فازی یعیطبتَزیع گاز 

ٚظٖ ٟ٘بیی ٚ  وّیسی ٔسیطیت ضیؿه ٔؼیبضٞبی ضتجٝ ضزیف

 لغؼی

 0.89 پطٚغٜ ثٙسی ظٔبٖ ثط٘بٔٝ وٙتطَ ػسْ 1 1

 0.89 التهبزی ثبظاضٞبی زض تٛضْ ٚ اضظ ٘طخ زض ٘ٛؾب٘بت 1 2

 0.82 عطاحی ثطای فٙی اعلاػبت ٘مم یب وفبیت ػسْ 2 3

 0.82 ػسْ تؿّظ وبفی ٟٔٙسؼ عطاح جٟت تٟیٝ پىیج پطٚغٜ 2 4

 0.82 ٔٙبؾت جٟت اجطای پطٚغٜ ضیعی ثط٘بٔٝ ػسْ 2 5

 0.82 ضؼیف ٚ ٘بزضؾت ٔسیطیتی ٚ ٘ظبضتی احطثركی ٚ وبضایی 2 6

 ثٝ تٛجٝ ػسْ ٚ ٔمبزیط نٛضت ٚ ٞب ٙٝیٞع ٘بٔٙبؾت ثطآٚضز 2 7

 ثٟبء فٟطؾت

0.82 

 0.81 پطٚغٜ وٙٙسٌبٖ تأٔیٗٚ تٛا٘بیی پبییٗ  ػّٕىطز زض ضؼف 3 8

)ؾیُ، ظِعِٝ ٚ  عجیؼی ٔربعطات تٛلف زض وبض ثٝ زِیُ 3 9

 غیطٜ(

0.81 

 0.81 ٚ فبوتٛضٞبی ایٕٙی زض عطاحی اؾتب٘ساضز ضػبیت ػسْ 3 10

 0.81 ٔبِی ٔٙبثغ ٔٛلغ ثٝ تأٔیٗ ػسْ 3 11

 0.81 ٚ وبلاٞب اللاْ، ثسٖٚ ویفیت ٚ ٘بٔٙبؾت تأٔیٗ ٚ ذطیس 3 12
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 پطٚغٜ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز تجٟیعات

 0.74 پطٚغٜ پیٕب٘ىبضاٖٚ تٛا٘بیی پبییٗ  ػّٕىطز زض ضؼف 4 13

 تیفیثبو تجٟیعات ٚ وبلاٞب اللاْ، ثٝ ٔٛلغ ثٝ زؾتطؾی ػسْ 5 14

 پطٚغٜ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔغّٛة ٚ

0.67 

 عی قسٖ ضٚ٘سٞبی ٚ ٔجٛظٞب اذص اظ ٘بقی ٔكىلات 6 15

 ٔمطضاتی ٚ لب٘ٛ٘ی

0.65 

 0.65 پطٚغٜ اجطای زض فطٚ٘كؿت ٚ ظٔیٗ حطوت ضا٘ف، ذغط 6 16

 ٚ وٙٙسٌبٖ تأٔیٗ ا٘تربة ٚ اضظیبثی ٘بٔٙبؾت فطآیٙس 7 17

 پیٕب٘ىبضاٖ

0.50 

 

 
ّای ّای ضبکِدر اجرای پرٍشُ هعیارّای کلیذی هذیریت ریسک(: ٍزى ًْایی ٍ قطعی 1ًوَدار )

 با استفادُ از تکٌیک سَارا فازیی عیطبتَزیع گاز 

یسی ػسْ وّ زٚ ٔؼیبضٌطزز ٔكبٞسٜ ٔی( 1ٚ ٕ٘ٛزاض ) (4)ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ جسَٚ 

ی ثب التهبز یزض ٘طخ اضظ ٚ تٛضْ زض ثبظاضٞب ٘ٛؾب٘بتٚ پطٚغٜ  ثٙسی ظٔبٖوٙتطَ ثط٘بٔٝ 

٘مم اعلاػبت  بی تیوفب ػسْٚ پٙج ٔؼیبض وّیسی ثیكتطیٗ ٚظٖ  89/0ٚظٖ ٟ٘بیی ٚ لغؼی 

 ػسْ، پطٚغٜ جیپى ٝیٟٔٙسؼ عطاح جٟت تٟ یتؿّظ وبف ػسْی، عطاح یثطا یفٙ

 یتیطیٚ ٘بزضؾت ٔس فیضؼ یٚ احطثرك ییوبضا، پطٚغٜ یأٙبؾت جٟت اجط ضیعی ثط٘بٔٝ

ثب  ٚ ػسْ تٛجٝ ثٝ فٟطؾت ثٟبء طیٚ نٛضت ٔمبز ٞب ٙٝیٞع٘بٔٙبؾت  ثطآٚضزی ٚ ٚ ٘ظبضت

ٔسیطیت ضیؿه وّیسی  ٔؼیبضٞبی٘ؿجت ثٝ ؾبیط زض ضتجٝ زْٚ  82/0ٚظٖ ٟ٘بیی ٚ لغؼی 

٘بٔٙبؾت  ٙسیفطآٔؼیبض  ٚ زاض٘سعجیؼی لطاض  ٞبی تٛظیغ ٌبظٞبی قجىٝزض اجطای پطٚغٜ

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.81 0.81 0.74 0.67 0.65 0.65 
0.5 

 وزن قطعی
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زض ضتجٝ ٞفتٓ ثب وٕتطیٗ ٚظٖ ٟ٘بیی ٚ لغؼی  ٕب٘ىبضاٖیوٙٙسٌبٖ ٚ پٗیتأٔ ٚ ا٘تربة یبثیاضظ

 لطاض ٌطفتٝ اؾت. 50/0ثٝ ٔمساض 

-ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ ٘تبیج زٚ تىٙیه ٘بٔجطزٜ زض ٔغبِؼٝ حبضط، ثب تٛجٝ ثٝ ٌبْزض ازأٝ ثٝ

ٚ  ثستطیٗ فبظی -ثٟتطیٗ چٙسٔؼیبضٜی ٌیطزض تىٙیه تهٕیٓ قسٜ اقبضٌٜب٘ٝ ٞبی پٙج

قٙبؾبیی ػٛأُ وّیسی ثٟتطیٗ ٚ ثستطیٗ ٔؼیبضٞبی ٔسیطیت ضیؿه زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ، 

، اضظیبثی إٞیت ثٟتطیٗ ٚ 2، ٔبتطیؽ اِٚیٝ تهٕی1ٓفبظی ؾبظیٔطاحُ ٚ ٔبٞیت زی

ضٞبی ثستطیٗ ٔؼیبض ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٔؼیبضٞب ٚ زض ٟ٘بیت ٔحبؾجٝ ٚظٖ ثٟیٙٝ ٚ ٟ٘بیی ٔؼیب

عجك جسَٚ ٞبی تٛظیغ ٌبظ عجیؼی ٞبی قجىٝوّیسی ٔسیطیت ضیؿه زض اجطای پطٚغٜ

ٕٞچٙیٗ زض ایٗ  ( آٔسٜ اؾت.4( تب )2( ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی )7( تب )5( ا٘جبْ ٚ زض جساَٚ )2)

M اػسازتحمیك اظ  ᷉= (l, m, u) ٔ ٜوٝ یه ػسز فبظی ٔخّخی قٛز یفبظی ٔخّخی اؾتفبز

زض ٔجٕٛػٝ ذٛز تطیٗ اضظـ ٕٔىٗ وٛچهتطیٗ ٚ حتُٕٔ تطیٗ،اؾت ٚ ثیبٍ٘ط ثعضي

 .ٞؿتٙس

یب  یتوفب ػسْ(، ٔؼیبض 1ٞب ٚ اضظیبثی نٛضت ٌطفتٝ ٔغبثك جسَٚ )یبفتٝ ثط اؾبؼ

( تطیٗ ٟٔٓتطیٗ، ثٟتطیٗ )ٔغّٛةػٙٛاٖ ، ث90/0ٝثب ٚظٖ  ٘مم اعلاػبت فٙی ثطای عطاحی

پیٕب٘ىبضاٖ  ٚ وٙٙسٌبٖتأٔیٗ ٘تربةا ٚ اضظیبثی ٘بٔٙبؾت فطآیٙسٚ ٔؼیبض  تیإٞ ٗیكتطیثثب 

( ثب وٕتطیٗ إٞیت تطیٗ یتإٞ وٓتطیٗ، ثستطیٗ )٘بٔغّٛة ػٙٛاٖثٝ ،71/0ثب ٚظٖ پطٚغٜ 

 زاضا ٞؿتٙس.

 هذیریت ریسک در اجرای هعیارّای کلیذی ریًسبت بِ سا اریهع يیبْتر تیاّو یابیارز(: 5جذٍل )

 زی هقادیر(سا)ًرهال یعیطب ّای تَزیع گازّای ضبکِپرٍشُ

 معیار

 مقادیر
W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 W9 

l 4 2 5 5 2 3 5 2 3 
m 6 6 7 7 6 5 7 7 7 
u 8 9 8 9 8 9 9 8 8 

معیار 

 مقادیر
W10 W11 W12 W13 W14 W15 W16 W17 

 

l 3 3 2 3 2 2 4 5 

                                                 
1 CFCS 
2
 Initial decision matrix 
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m 5 6 7 5 7 7 5 7 
u 9 8 9 8 9 9 9 9 

 

 

 
 

 
 هعیارّای کلیذی هذیریت ریسک در اجرای ریًسبت بِ سا اریهع يیْترب تیاّو یابیارز(: 2ًوَدار )

 سازی هقادیر()ًرهال یعیطب ّای تَزیع گازّای ضبکِپرٍشُ

 

 هعیارّای کلیذی هذیریت ریسک در اجرای ریًسبت بِ سا اریهع بذتریي تیاّو یابیارز(: 6جذٍل )

 (سازی هقادیر)ًرهال یعیطب ّای تَزیع گازّای ضبکِپرٍشُ

 معیار

 مقادیر

W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 W9 

l 1 1 2 2 1 1 2 1 1 

m 6 5 3 6 7 5 4 6 5 

u 8 8 9 7 9 7 9 7 7 

 معیار

 مقادیر

W10 W11 W12 W13 W14 W15 W16 W17  

l 1 1 1 1 2 1 2 1 

m 7 6 7 5 7 4 3 4 

u 8 7 9 7 9 8 8 8 
 

0

5

10
W1

W2
W3

W4

W5

W6

W7
W8

W9W10
W11

W12

W13

W14

W15

W16
W17

l m u
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 هعیارّای کلیذی هذیریت ریسک در اجرای ریسبت بِ ساً اریهع بذتریي تیاّو یابیارز(: 3ًوَدار )

 سازی هقادیر(ًرهال) یعیطب ّای تَزیع گازّای ضبکِپرٍشُ

ؾبظی ثؿظ ثستطیٗ فبظی، ٔؿئّٝ ثٟیٙٝ - ثٟتطیٗتىٙیه زض  (2)ٔسَ  ثط اؾبؼ ؾپؽ

قسٜ ٚ ٔمبزیط  ٘طٔبَ طیٔمبز ٗییوطاٖ ثبلا ٚ پبثب تٛجٝ ثٝ ٔحبؾجٝ حس ٚ قٛز ٚ ٔی زازٜ

 زض لبِت ٔسَلغؼی زض ثٟتطیٗ ٚ ثستطیٗ ٔؼیبض ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٔؼیبضٞب، ٘تیجٝ ٔحبؾجبت 

 ٌطزز.یاضائٝ ٔ (3ٔسَ ) نٛضت ثٝ (2)

 (3ٔسَ )
Min ξ

*
                  

S.t. 

W1 – 5.78 W2 ε   

W1 – 6.78 W3 ε 

W1 – 7 W4 ε 

W1 – 5.57 W5 ε 

W1 – 5.43 W6 ε 

W1 – 7 W7 ε 

W1 – 6.2 W8 ε 

W1 – 6.39 W9 ε 

W1 – 5.43 W10 ε 

W1 – 5.78 W11 ε 

W1 – 6.36 W12 ε 

W1 – 5.22 W13 ε 

W1 – 6.36 W14 ε 

W1 – 6.36 W15 ε 

W1 – 5.61 W16 ε 

W1 – 7 W17 ε 

W2 – 4.78 W14 ε 

W3 – 3.98 W14ε 

W4 – 5.39 W14ε 

W5 – 6.16 W14ε 

W6 – 4.57 W14ε 

W7 – 4.64 W14ε 

W8 – 5.20 W14ε 

W9 – 4.57 W14ε 

W10 – 6.02 W14ε 

W11 – 5.2 W14ε 

W12 – 6.16 W14ε 

W13 – 6.36 W14 ε 

W15– 4.22 W14ε 

W16 – 3.80 W14ε 

W17 – 4.22 W14ε 

0

2

4

6

8

10

W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 W9 W10 W11 W12 W13 W14 W15 W16 W17

l مقادیر m u
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 یٙٝ ٚ ٟ٘بیی ٔحبؾجٝ قسٜزض ٟ٘بیت ثب جٕغ ٔؼیبضٞب وٝ ثبیؿتی ػسز یه قٛز، ٚظٖ ثٟ

ی، ٘طخ ؼیٌبظ عج غیتٛظ ٞبیقجىٝ ٞبیپطٚغٜ یزض اجطا ؿهیض تیطیٔسوّیسی  یبضٞبیٔؼ

* ؾبظٌبضی ٚ ٔمساض
ξ ٌٜطزز.ٔی زض جسَٚ ٚ ٕ٘ٛزاض شیُ ٔكبٞس 

ّای ضبکِ ّایپرٍشُ یدر اجرا سکیر تیریهذ(: ٍزى ًْایی ٍ قطعی هعیارّای کلیذی 7جذٍل )

 بذتریي فازی –استفادُ از تکٌیک بْتریي با  یعیگاز طب عیتَز

 سکیر تیریهذهعیارّای کلیذی  ردیف
ٍزى ًْایی 

 ٍ قطعی

 22/0 (W1) عطاحی ثطای فٙی اعلاػبت ٘مم یب تیوفب ػسْ 1

 053/0 (W2)ػسْ تؿّظ وبفی ٟٔٙسؼ عطاح جٟت تٟیٝ پىیج پطٚغٜ  2

 045/0 (W3)ٔٙبؾت جٟت اجطای پطٚغٜ  ضیعی ثط٘بٔٝ ػسْ 3

 044/0 (W4)پطٚغٜ  ثٙسی ظٔبٖ ثط٘بٔٝ وٙتطَ ْػس 4

 055/0 (W5)پطٚغٜ  زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔغّٛة ٚ تیفیثبو تجٟیعات ٚ وبلاٞب اللاْ، ثٝ ٔٛلغ ثٝ زؾتطؾی ػسْ 5

 056/0 (W6) ٔمطضاتی ٚ لب٘ٛ٘ی عی قسٖ ضٚ٘سٞبی ٚ ٔجٛظٞب اذص اظ ٘بقی ٔكىلات 6

 044/0 (W7)ٚ ٘ظبضتی ضؼیف ٚ ٘بزضؾت ٔسیطیتی  احطثركی ٚ وبضایی 7

 049/0 (W8)پطٚغٜ  ٚ تٛا٘بیی پبییٗ پیٕب٘ىبضاٖ ػّٕىطز زض ضؼف 8

 021/0 (W9)پطٚغٜ  وٙٙسٌبٖ تأٔیٗٚ تٛا٘بیی پبییٗ  ػّٕىطز زض ضؼف 9

 056/0 (W10)پیٕب٘ىبضاٖ  ٚ وٙٙسٌبٖتأٔیٗ ا٘تربة ٚ اضظیبثی ٘بٔٙبؾت فطآیٙس 10

 053/0 (W11)پطٚغٜ  اجطای زض فطٚ٘كؿت ٚ ظٔیٗ حطوت ضا٘ف، ذغط 11

 048/0 (W12))ؾیُ، ظِعِٝ ٚ غیطٜ(  عجیؼی ٔربعطات تٛلف زض وبض ثٝ زِیُ 12

 058/0 (W13)ٚ فبوتٛضٞبی ایٕٙی زض عطاحی  اؾتب٘ساضز ضػبیت ػسْ 13

 048/0 (W14) ٔبِی ٔٙبثغ ٔٛلغ ثٝ تأٔیٗ ػسْ 14

 048/0 (W15) پطٚغٜ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز تجٟیعات ٚ وبلاٞب اللاْ، ثسٖٚ ویفیت ٚ ٘بٔٙبؾت تأٔیٗ ٚ ذطیس 15

 055/0 (W16) ثٟبء فٟطؾت ثٝ تٛجٝ ػسْ ٚ ٔمبزیط نٛضت ٚ ٞب ٙٝیٞع ٘بٔٙبؾت ثطآٚضز 16

 044/0 (W17التهبزی ) ثبظاضٞبی زض تٛضْ ٚ اضظ ٘طخ زض ٘ٛؾب٘بت 17

 ξ*   096/0ٔمساض  062/0 ی٘طخ ؾبظٌبض 00/1 ٔجٕٛع اٚظاٖ
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ّای ضبکِ ّایپرٍشُ یدر اجرا سکیر تیریهذًْایی ٍ قطعی هعیارّای کلیذی  (: ٍزى4ًوَدار )

 بذتریي فازی –با استفادُ از تکٌیک بْتریي یعیگاز طب عیتَز

 بی تیوفب ػسْوّیسی  ٔؼیبضٌطزز ٔكبٞسٜ ٔی( 4ٚ ٕ٘ٛزاض ) (7جسَٚ )ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ 

٘ؿجت ثٝ  كتطیٗ ٚظٖ ضاثی 22/0لغؼی  ثب ٚظٖ ٟ٘بیی ٚ یعطاح یثطا ی٘مم اعلاػبت فٙ

عجیؼی  تٛظیغ ٌبظٞبی قجىٝ ٞبیٔسیطیت ضیؿه زض اجطای پطٚغٜوّیسی  ٔؼیبضٞبیؾبیط 

ثب وٕتطیٗ  ٕب٘ىبضاٖیوٙٙسٌبٖ ٚ پٗیٚ ا٘تربة تأٔ یبثی٘بٔٙبؾت اضظ ٙسیفطآٚ ٔؼیبض  زاض٘س

 لطاض ٌطفتٝ اؾت. 048/0لغؼی ثٝ ٔمساض ٟ٘بیی ٚ  ٚظٖ

 ٞبییج حبنُ قسٜ اظ ٚظٖ ٟ٘بیی ٚ لغؼی یبفتٝٔمبیؿٝ ٘تبٔٙظٛض زض ٟ٘بیت ثٝ

ثستطیٗ -ؾٛاضا فبظی ٚ ثٟتطیٗ چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓثب ا٘جبْ زٚ تىٙیه  آٔسٜ زؾت ثٝ

 قٛز.( ٔكبٞسٜ ٔی7فبظی ثٝ تطتیت ثیكتطیٗ تب وٕتطیٗ إٞیت زض جسَٚ )

یت ریسک در هعیارّای کلیذی هذیراز ٍزى ًْایی ٍ قطعی  ضذُ حاصلهقایسِ ًتایج (: 7جذٍل )

بذتریي  –بْتریيی با استفادُ از تکٌیک سَارا فازی ٍ عیطبّای تَزیع گاز ّای ضبکِاجرای پرٍشُ

 فازی

 ٔؼیبضٞبی وّیسی ٔسیطیت ضیؿه ضزیف

ٚظٖ لغؼی ثب 

ؾٛاضا ضٚیىطز 

 فبظی

ٚظٖ لغؼی ثب 

-ثٟتطیٗضٚیىطز 

 ثستطیٗ فبظی

 044/0 0.89 پطٚغٜ ثٙسی ظٔبٖ ثط٘بٔٝ وٙتطَ ػسْ 1

 044/0 0.89 التهبزی ثبظاضٞبی زض تٛضْ ٚ اضظ ٘طخ زض ٛؾب٘بت٘ 2

 22/0 0.82 عطاحی ثطای فٙی اعلاػبت ٘مم یب تیوفب ػسْ 3

 053/0 0.82 ػسْ تؿّظ وبفی ٟٔٙسؼ عطاح جٟت تٟیٝ پىیج پطٚغٜ 4

W1; 0.22 

W2; 0.053 

W3; 0.045 

W4; 0.044 

W5; 0.055 
W6; 0.056 W7; 0.044 W8; 0.049 

W9; 0.021 
W10; 0.056 

W11; 0.053 

W12; 0.048 

W13; 0.058 

W14; 0.048 

W15; 0.048 

W16; 0.055 
W17; 0.044 

 وزن
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 045/0 0.82 ضیعی ٔٙبؾت جٟت اجطای پطٚغٜثط٘بٔٝ ػسْ 5

6 
یطیتی ٚ ضؼیف ٚ ٘بزضؾت ٔس احطثركی ٚ وبضایی

 ٘ظبضتی
0.82 044/0 

7 
 تٛجٝ ػسْ ٚ ٔمبزیط نٛضت ٚ ٞب ٙٝیٞع ٘بٔٙبؾت ثطآٚضز

 ثٟبء فٟطؾت ثٝ
0.82 055/0 

 021/0 0.81 پطٚغٜ وٙٙسٌبٖ تأٔیٗٚ تٛا٘بیی پبییٗ  ػّٕىطز زض ضؼف 8

9 
)ؾیُ، ظِعِٝ ٚ  عجیؼی ٔربعطات تٛلف زض وبض ثٝ زِیُ

 غیطٜ(
0.81 048/0 

 058/0 0.81 ٚ فبوتٛضٞبی ایٕٙی زض عطاحی ضزاؾتب٘سا ضػبیت ػسْ 10

 048/0 0.81 ٔبِی ٔٙبثغ ٔٛلغ ثٝ تأٔیٗ ػسْ 11

12 
 ٚ وبلاٞب اللاْ، ثسٖٚ ویفیت ٚ ٘بٔٙبؾت تأٔیٗ ٚ ذطیس

 پطٚغٜ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز تجٟیعات
0.81 048/0 

 049/0 0.74 پطٚغٜ ٚ تٛا٘بیی پبییٗ پیٕب٘ىبضاٖ ػّٕىطز زض ضؼف 13

14 
 تجٟیعات ٚ وبلاٞب اللاْ، ثٝ ٔٛلغ ثٝ زؾتطؾی ػسْ

 پطٚغٜ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔغّٛة ٚ تیفیثبو
0.67 055/0 

15 
 عی قسٖ ضٚ٘سٞبی ٚ ٔجٛظٞب اذص اظ ٘بقی ٔكىلات

 ٔمطضاتی ٚ لب٘ٛ٘ی
0.65 056/0 

16 
 اجطای زض فطٚ٘كؿت ٚ ظٔیٗ حطوت ضا٘ف، ذغط

 پطٚغٜ
0.65 053/0 

17 
 ٚ وٙٙسٌبٖ تأٔیٗ ا٘تربة ٚ اضظیبثی ٘بٔٙبؾت فطآیٙس

 پیٕب٘ىبضاٖ
0.50 056/0 

 

 گیریبحث ٍ ًتیجِ

قطوت ٌبظ  ٔسیطاٖ شوط قسٜ زض ثرف پٙج ایٗ پػٚٞف، ثٝ ٞبییبفتٝ ثٝ تٛجٝ ثب

ی ثب ؼیعجٞبی تٛظیغ ٌبظ ٞبی قجىٝٔٛجٛز زض اجطای پطٚغٜ ٞبیچبِف تب وٙسٔی وٕه

 ثب تٛجٝ ثٝ تب بیٙسقٙبؾبیی ٕ٘ زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔؼیبضٞبی وّیسی ٔسیطیت ضیؿه ضا

ٞبی تٛظیغ ٌبظ زض ٞبی قجىٝآٔسٜ زض اجطای پطٚغٜ ثٝ ٚجٛزٞب ٚ ٔكىلات ٔحسٚزیت

ثٝ وبضٞبیی وبضثطزی ٚ ٔسیطیتی ٞب السأبت ٚ ضاٜایٗ چبِفاظ  ضفت ثطٖٚجٟت ضٞبیی ٚ 

 ضیعی ٕ٘بیٙس.آٚض٘س ٚ ثط٘بٔٝ ػُٕ
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 ٌبظ عجیؼی، ثبزض ایٗ پػٚٞف، ٔغبثك ٘ظطات ذجطٌبٖ ٔترهم زض حٛظٜ نٙؼت 

ٞبی ٞبی قجىٝزض اجطای پطٚغٜ ؿهیض تیطیٔسوّیسی  یبضٞبیٔؼضٚـ لاٚقٝ  اظ اؾتفبزٜ

ٌیطی ٞبی تهٕیٓتىٙیه. ٕٞچٙیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ی قٙبؾبیی قسٜ اؾتؼیعجتٛظیغ ٌبظ 

 یسیوّ یبضٞبیٔؼثستطیٗ فبظی ٚظٖ ٟ٘بیی ٚ لغؼی  -ؾٛاضا فبظی ٚ ثٟتطیٗ چٙسٔؼیبضٜ

 .ٌطزیس ٞبی تٛظیغ ٌبظ ٘یع تؼییٗٞبی قجىٝجطای پطٚغٜزض ا ؿهیض تیطیٔس

 تیطیٔس بضیٔؼ 32 ٗی، اظ ثزض ثرف پٙج ایٗ پػٚٞف آٔسٜ زؾت ثٝ ٞبیبفتٝی ثط اؾبؼ

 .اؾت ٔب٘سٜ یثبل CVIٔحبؾجٝ قبذم  جیثطحؿت ٘تب بضیٔؼ 17 ؿه،یض

 تیطیٔس یسیوّ یبضٞبیٔؼٟ٘بیی ٚ لغؼی اٚظاٖ  اضظیبثی نٛضت ٌطفتٝ ٕٞچٙیٗ عجك

        ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه  یؼیٌبظ عج غیتٛظ ٞبیقجىٝ ٞبیپطٚغٜ یزض اجطا ؿهیض

 ٗیثطا. ٌطززٔكبٞسٜ ٔی( 1ٚ ٕ٘ٛزاض ) (4)جسَٚ  زضؾٛاضا فبظی  چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓ

زض ٘طخ اضظ ٚ تٛضْ  ٘ٛؾب٘بتٚ پطٚغٜ  ثٙسی ظٔبٖوّیسی ػسْ وٙتطَ ثط٘بٔٝ  زٚ ٔؼیبضاؾبؼ 

 ٔؼیبضٞبیثیكتطیٗ ٚظٖ ضا ٘ؿجت ثٝ ؾبیط  89/0ثب ٚظٖ لغؼی  یالتهبز یزض ثبظاضٞب

. ٕٞچٙیٗ ثٝ زاض٘س ٞبی تٛظیغ ٌبظقجىٝ ٞبیٔسیطیت ضیؿه زض اجطای پطٚغٜوّیسی 

 یتؿّظ وبف ػسْی، عطاح یثطا ی٘مم اعلاػبت فٙ بی تیوفب ػسْتطتیت ٔؼیبضٞبی 

، پطٚغٜ یاجطأٙبؾت جٟت  ضیعی ثط٘بٔٝ ػسْ، پطٚغٜ جیپى ٝیٟٔٙسؼ عطاح جٟت تٟ

ٚ  ٞب ٙٝیٞع٘بٔٙبؾت  ثطآٚضزٚ  یٚ ٘ظبضت یتیطیٚ ٘بزضؾت ٔس فیضؼ یٚ احطثرك ییوبضا

، ٔؼیبضٞبی 82/0زض ضتجٝ زْٚ ثب ٚظٖ لغؼی  ٚ ػسْ تٛجٝ ثٝ فٟطؾت ثٟبء طینٛضت ٔمبز

ٔربعطات  ُیزض وبض ثٝ زِ تٛلف، پطٚغٜ وٙٙسٌبٖ تأٔیٗ ٗییپب ییضؼف زض ػّٕىطز ٚ تٛا٘ب

 ػسْی، زض عطاح یٕٙیا یاؾتب٘ساضز ٚ فبوتٛضٞب تیضػب ػسْ، (طٜیظِعِٝ ٚ غ ُ،ی)ؾ یؼیعج

اللاْ، وبلاٞب ٚ  تیفی٘بٔٙبؾت ٚ ثسٖٚ و ٗیٚ تأٔ سیذطٚ  یٔٛلغ ٔٙبثغ ٔبِثٝ ٗیتأٔ

ضؼف زض ، ٔؼیبض 81/0زض ضتجٝ ؾْٛ ثب ٚظٖ لغؼی  ٔٛضز اؾتفبزٜ زض پطٚغٜ عاتیتجٟ

 ػسْ، ٔؼیبض 74/0زض ضتجٝ چٟبضْ ثب ٚظٖ لغؼی  پطٚغٜ ٕب٘ىبضاٖیپ ٗییپب ییػّٕىطز ٚ تٛا٘ب

ٚ ٔغّٛة ٔٛضز اؾتفبزٜ زض پطٚغٜ  تیفیثبو عاتیثٝ اللاْ، وبلاٞب ٚ تجٟ ٔٛلغ ثٝ یزؾتطؾ

قسٖ  یٚ ع ٔجٛظٞباظ اذص  ی٘بق ٔكىلات، زٚ ٔؼیبض 67/0زض ضتجٝ پٙجٓ ثب ٚظٖ لغؼی 

پطٚغٜ  یض اجطاٚ فطٚ٘كؿت ز ٗیضا٘ف، حطوت ظٔ ذغطٚ  یٚ ٔمطضات یلب٘ٛ٘ یضٚ٘سٞب

ٚ ا٘تربة  یبثی٘بٔٙبؾت اضظ ٙسیفطآٚ ٔؼیبض  65/0زض ضتجٝ قكٓ ثب ٚظٖ لغؼی 

 لطاض ٌطفتٝ اؾت. 50/0زض ضتجٝ ٞفتٓ ثب ٚظٖ لغؼی  ٕب٘ىبضاٖیٚ پ وٙٙسٌبٖ تأٔیٗ
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( ٚ 7ٞبی جسَٚ )ثب تٛجٝ ثٝ یبفتٝ عطفی زیٍط، ثطحؿت اضظیبثی نٛضت ٌطفتٝاظ 

ثستطیٗ فبظی  -ثٟتطیٗ چٙسٔؼیبضٌٜیطی ىٙیه تهٕیٓتوٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ( 4ٕ٘ٛزاض )

زض اجطای      ؿهیض تیطیٔس یسیوّ یبضٞبیٔؼٟ٘بیی ٚ لغؼی ، اٚظاٖ اؾت قسٜ ا٘جبْ

 بی تیوفب ػسْ ٔؼیبض ضٚ یٗاظا .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت یؼیعج ٞبی تٛظیغ ٌبظقجىٝٞبی پطٚغٜ

تطیٗ، ثٟتطیٗ )ٔغّٛةػٙٛاٖ ، ث22/0ٝ یثب ٚظٖ لغؼ یعطاح یثطا ی٘مم اعلاػبت فٙ

ٚ  وٙٙسٌبٖٗیٚ ا٘تربة تأٔ یبثی٘بٔٙبؾت اضظ ٙسیفطآ بضیٔؼٚ  تیإٞ ٗیكتطیث( ثب تطیٗ ٟٔٓ

تطیٗ، ثستطیٗ )٘بٔغّٛة ػٙٛاٖ، ث048/0ٝثٝ ٔمساض  یٚظٖ لغؼ ٗیثب وٕتط ٕب٘ىبضاٖیپ

زض  ؿهیض تیطیٔس یسیوّ یبضٞبیٔؼ طی٘ؿجت ثٝ ؾب( ثب وٕتطیٗ إٞیت تطیٗ یتإٞ وٓ

 قٛ٘س.زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٚ اضظیبثی ٔی ٞبی تٛظیغ ٌبظٞبی قجىٝطای پطٚغٜاج

 یسیوّ یبضٞبیٔؼاظ اٚظاٖ ٟ٘بیی ٚ لغؼی  قسٜ حبنُثط ٕٞیٗ اؾبؼ، عجك ٘تبیج 

ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ تىٙیه  یؼیعج ٞبی تٛظیغ ٌبظقجىٝٞبی زض اجطای پطٚغٜ ؿهیض تیطیٔس

ٌطزز وٝ چٙیٗ اؾتٙجبط ٔیثستطیٗ فبظی،  –یٗثٟتط ؾٛاضا فبظی ٚ چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓ

 چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓ ی زض تىٙیهعطاح یثطا ی٘مم اعلاػبت فٙ بی یتوفب ػسْ بضیٔؼ

ٌیطی ( ثب ضتجٝ زْٚ زض تىٙیه تهٕی22/0ٓثستطیٗ فبظی ثب ٚظٖ لغؼی ) –ثٟتطیٗ 

طیٗ إٞیت ذٛا٘ی زاضز ٚ اظ ثیكت( 82/0ٓٞؾٛاضافبظی فبظی ثب ٚظٖ لغؼی ) چٙسٔؼیبضٜ

ٚ  وٙٙسٌبٖ تأٔیٗٚ ا٘تربة  یبثی٘بٔٙبؾت اضظ ٙسیفطآثطذٛضزاض اؾت. ٕٞچٙیٗ ٔؼیبض 

( 50/0ثستطیٗ فبظی ثب ٚظٖ لغؼی )–ثٟتطیٗ چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓ زض تىٙیه ٕب٘ىبضاٖیپ

( وٕتطیٗ 048/0ؾٛاضافبظی فبظی ثب ٚظٖ لغؼی ) چٙسٔؼیبضٌٜیطی ٚ زض تىٙیه تهٕیٓ

 تهبل زازٜ وٝ اقتطان ٔؼٙبیی ثب یىسیٍط زاض٘س.إٞیت ضا ثٝ ذٛز اذ

ٚ وبضثطز آٖ زض حٛظٜ ٔٛضز  چٙسٔؼیبضٌٜیطی تىٙیه تهٕیٓ زٚ ٔمبیؿٝ ٘تبیج ثب

ثستطیٗ فبظی اِٚٛیت  –ثٟتطیٗ چٙسٔؼیبضٌٜیطی تهٕیٓ٘تبیج حبنُ اظ تىٙیه  ٔغبِؼٝ،

ا فبظی زاضز. ؾٛاض چٙسٔؼیبضٌٜیطی ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ٘تبیج حبنُ قسٜ اظ تىٙیه تهٕیٓ

 ثستطیٗ فبظی –ثٟتطیٗ چٙسٔؼیبضٌٜیطی ثطتطی ٘تبیج ثسؾت آٔسٜ اظ تىٙیه تهٕیٓ زِیُ

 یزض ضاؾتب وٝ اؾت فبظی زیٍط، ایٗ چٙسٔؼیبضٜ یطیٌٓیتهٕی ٞبتىٙیه طی٘ؿجت ثٝ ؾب

، پبیساض ٚ ٞبی لبثُ اعٕیٙبٖٞب ٚ اعلاػبت ٔٛجٛز جٛاةاثٟبٔبت زض زازٜپبؾد ثٝ 

 آیس.ٔی ؾتثٝ زاؾتٛاضتطی 
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 جٝی٘ت ٗیچٙ تٛاٖیٔ یوّ ثٙسیجٕغ هیپػٚٞف، زض  ٗیا ٞبیبفتٝثرف یثٝ  تیثب ػٙب

اظ  یٚ ٞسفٕٙس ٔؤحط یتیطیٔس طیاضقس حٛظٜ نٙؼت ٌبظ تساث طاٖیٔس یؿتیٌطفت وٝ ثب

 ٗیٚ اضتجبط احطثرف ث یٕٞبٍٞٙ ،یبتیػّٕ ٞبیثط ثرف كیجّٕٝ: ٘ظبضت وبُٔ ٚ زل

ذبل پطٚغٜ ٚ  ظیٔترهم ثب قطا یطٚٞبی٘ یطیوبضٌ ثٝ بض،ٕب٘ىیوبضفطٔب ٚ پ ٞبیثرف

 غیتٛظ ٞبیقجىٝ ٞبیپطٚغٜی عطاح ٙٝیٔطتجظ زض ظٔ ییٚ اجطا یزا٘ف فٙ یٚ زاضا ثبتجطثٝ

 عاتیتجٟ سیٚ ذط یثطضؾ ٙسیجٟت فطآ ی٘فطات فٙ یطیوبضٌ ثٝی ٚ ٕٞچٙیٗ ؼیٌبظ عج

 ٚ ٞبیاح ثب فٙبٚضٔكبٚض ٚ عط یٟٔٙسؾ یطٚٞبی٘ یثطٚظ ثٛزٖ ػّٓ ٚ آٌبٞ ،پطٚغٜ

 ٝیپطٚغٜ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ وّ یوبُٔ، جبٔغ ٚ فٙ یس، عطاحیٚ جس ٗی٘ٛ ٞبییتىِٙٛٛغ

حضٛض  ،یٌبظ ٞبیٚ پطاوٙسٜ ثٛزٖ پطٚغٜ ٌؿتطزٌی جٟت ٞبزض ٘مكٝ ییاجطا بتیجعئ

ٔكىلات پطٚغٜ لجُ اظ ٔطحّٝ  ییاظ پطٚغٜ ٚ قٙبؾب سیٟٔٙسؼ عطاح زض ٔحُ ٚ ثبظز

ٚ ا٘تربة ؾیؿتٕبتیه ٚ تٟیٝ ِیؿت  یبثیاضظ ،آٖ یبظٔٙسیٚٔبت ٚ ّ٘ٔع تیٚ ضػب یعطاح

زض ضاؾتبی  غیطٜٚ ی ٌبظ ٞبیقطوتٚ تٛإ٘ٙس  سییٔٛضز تأ وٙٙسٌبٖتأٔیٗ ٚ فٟطؾت اظ

ی ٌبْ ؼیعجٞبی تٛظیغ ٌبظ ٞبی قجىٝافعایف احطثركی ٚ ٔسیطیت ثٟیٙٝ زض اجطای پطٚغٜ

 ثطزاض٘س.

      ثب  یآت ٞبیزض پػٚٞف قٛزیٔ ٟٙبزكیپ عی٘ یپػٚٞك یكٟٙبزٞبیزض ذهٛل پ

 جی٘تب ؿٝیٚ ٔمب یٚاؾپبؼ فبظ ی ٚفبظ 1آضاؼ ٔب٘ٙسیی ىطزٞبیضٚ اظ یطٌیثٟطٜ

 زض نٙؼت ٔٛضز ٔغبِؼٝ پطزاذتٝ قٛز. یثب پػٚٞف جبض آٔسٜ زؾت ثٝ
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