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Abstract 

A new design of a dual-polarized base-station antenna with a wideband, low profile and high 

performance is introduced in this work for the LTE700/GSM850/GSM900 applications. The proposed 

base-station antenna in this study is comprised of four single-polarized magneto-electric dipoles (MEDs) 

antenna are positioned with a square arrangement to produce ±45° slant polarization. Each antenna is 

involved with an electrical dipole, a Γ-shaped feed structure, a magnetical dipole, a metallic resonator, 

and a cylindrical-shaped reflector. Three metallic portions with a slit produce the electrical dipole. 

Adjusting the dimensions of these segments and resonator plate improve the antenna impedance 

bandwidth. Also, the cylindrical-shaped reflector increases the antenna gain and has a significant rule 

to stabilize the antenna radiation pattern. The measurements exhibit that this antenna achieves an 

expanded frequency bandwidth of 38.1% (686.2-1008.8 MHz) for |S11| < –15 dB, realized peak gain of 

11.45 dBi, low cross-polarization, and half-power beamwidths (HPBWs) of approximately 60.4°, 64.7°, 

and 66.8° at frequencies of 700 MHz, 8500 MHZ, and 900 MHz respectively. Results approve that the 

above-mentioned antenna is applicable for mobile cellular networks systems. 
 

Keywords: base station applications, dual polarization, magneto-electric dipole antenna, wideband 

antenna  

 
Received: 21 September 2021 

Revised: 17 November 2021 

Accepted: 2 December 2021 
 

Corresponding Author: Dr. Jasem Jamali 

 
 

 
 

 
Citation: F. Ghaedi, J. Jamali, M. Taghizadeh, "Dual-polarized MED antenna by using metallic plates for 

mobile communication applications", Journal of Intelligent Procedures in Electrical Technology, vol. 13, no. 

52, pp. 121-131, March 2023 (in Persian). 

 
 

mailto:farshad.ghaedi@kau.ac.ir
mailto:j.jamali@kau.ac.ir


 121-131 /1402زمستان  /دوپنجاه و شماره  /سیزدههای هوشمند در صنعت برق/ سال نشریه روش

(121) 

 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23223871.1401.13.52.9.4 

 مقاله پژوهشی

 

 با استفاده از ی با پلاریزاسیون دوگانهکیالکتر-یسیمغناط دایپل آنتن

 تلفن همراه مخابراتی کاربردهای یبرا یصفحات فلز
 

 اریاستادزاده، ، مهدی تقیاریاستادجاسم جمالی،  ،یدکتر یدانشجوفرشاد قائدی،
 

 رانی، اکازرون، دانشگاه آزاد اسلامی، کازرونواحد  -دانشکده مهندسی برق
farshad.ghaedi@kau.ac.ir, j.jamali@kau.ac.ir, m.taghizadeh@kau.ac.ir 

 

و  ساختار ساده، عیباند وسیپهنا با پلاریزاسیون دوگانه، (BTS) هیپا ستگاهیا هایآنتناز  یدیجد یطراحدر این مقاله،  :چکیده

شامل چهار  قالهم نیدر ا یشنهادیپ BTSشده است. آنتن  یمعرف LTE700/GSM850/GSM900 یهاکاربرد یعملکرد بالا برا

 قراردر کنار هم  درجه ±45 مورب پلاریزاسیون جادیا یبرا یمربع شیآرا یک اکه ب است(MED)  یکیالکتر-یسیمغناط دایپل

رزوناتور  کی الکتریکی، پلیدا کی ،یسیمغناط دایپل کی،  Γبه شکل هیساختار تغذ کیها شامل MED کدام از هر. نداگرفته

تشکیل شکاف  به همراه یک یسه قسمت فلزدر این طراحی، دایپل الکتریکی، از . استشکل  یابازتابنده استوانه کیو  یفلز

، بازتابنده نیشود. همچنیآنتن م یباند امپدانس یپهنا شیو صفحه رزوناتور باعث افزا هادی قطعات نیا بعادا می. تنظیافته است

 آزمایشگاهینتایج . کندایفا می پترن تشعشعی آنتن تیتثب در ایقابل توجه نقشو  داده شیآنتن را افزا ، بهرهشکل یااستوانه

 -15کمتر از  |S11| با معیار( مگاهرتز 2/686-8/1008) درصد 1/38 یباند فرکانسیپهنا دارایآنتن  نید که اندهینشان م

و  7/64، 4/60 باًیتقر (HPBW) بیم نصف توانی پهناو  پایینمتقاطع  سطح پلاریزاسیونبل، یدس 45/11 بهره بیشینه، بلدسی

 یآنتن فوق برا توان نتیجه گرفت کهبه این ترتیب می. استمگاهرتز  900و  8500، 700 یهادر فرکانسترتیب بهدرجه  8/66

 .تواند قابل استفاده باشدمیشبکه تلفن همراه  یهاستمیس

 

 دوگانه، کاربردهای ایستگاه پایه موبایل، پلاریزاسیون الکتریکی-، آنتن دایپل مغناطیسیباندآنتن پهن: کلمات کلیدی

 

 30/06/1400 ارسال مقاله: خیتار

  26/08/1400 بازنگری مقاله: خیتار

 11/9/1400مقاله:  رشیپذ خیتار
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 مقدمه -1

 یردمورد توجه قرار گ یدکه با یمسائل یناز مهمتر یکی، سیمبی ینها و مشترکتعداد دستگاهافزایش روز افزون  یلبه دلامروزه 

مخابراتی های سیستمپوشش  یبرا تروسیعباند یبا پهنا ییهاآنتن و بکارگیری ی، طراحینبنابرا مخابراتی می باشد. کانال یتظرف

  698 فرکانس از LTE700 هایعملیاتی سیستمباند  یپهنا .استبسیار مورد نیاز  GSM900و  LTE 700  ،GSM850مانند مدرن،

هایی با پلاریزاسیون دوگانه استفاده آنتن که از یهپا یستگاها کاربردهای، در ین. علاوه بر ا[1،2] تعریف شده استمگاهرتز  960 تا

های مهم آنتن از جمله پارامتر )HPBW( 1نبیم نصف توای پهناپترن تشعشعی و ، بهرهها، پورت ینمتقابل ب کوپلینگ، شودمی

 پترن تشعشعیو  یعوسیک باند فرکانسی داشتن کاهش کوپلینگ متقابل، علاوه بر ، ین. بنابراگیرندهستند که مورد توجه قرار می

 ونیزاسیپلارامروزه استفاده از  کنند.یدنبال م های مخابراتی آن راآنتن و سیستماست که طراحان  یهدف ،طور همزمانبه یدارپا

مشاهده  )BTS( 3هیپا ستگاهیا هایآنتن طور وسیعی در طراحیعنوان تکنیک چندگانگی پلاریزاسیون، بهدرجه، به ±45 2مورب

 اما در طراحی ارائه شده درپوشش داده نشده است.  LTE 700ها باند فرکانسی هر چند در اکثر این طراحی. [10-3] شودمی

های صورت کامل پوشش داده شده است. با توجه به گسترش سریع سیستممگاهرتز به 960تا  698باند فرکانسی  ]11[مرجع 

های های نسل آینده، تقاضا برای سیستمهای سیستمموجود و همچنین نیاز LTEهای های سیستمسیم، تامین نیازمخابراتی بی

 یدر حال ،کندیم جادیرا ا هیپا یهاستگاهیاز ا تراکم کمتری، پایین یفرکانسباند ، گرید یاز سوافزایش یافته است.  LTEنوین 

 یدوگانه برا پلاریزاسیونباند با آنتن پهن کی [11] مرجع در .نماید جادیرا در ساختمان ا ی از امواجنفوذ مناسب تواندمی که

 بیم نصف توان یبا پهنا گاهرتزم 960تا  698 یباند امپدانس یپهنا یکه دارا ،تلفن همراه ارائه شده است یهاشبکه کاربردهای

با  )MED( 4یکیالکتر-یسیمغناط دایپل ساختاریک ، نیهمچن .است  MHz700/800/900LTE یهافرکانس یدرجه برا 90

 یهاستگاهیا یها گیگاهرتز برای کاربردهای 7/1-7/2باند فرکانسی در  LTEو  2G/3G یها ستمیس یبرا پلاریزاسیون دوگانه

 گریکدیدر کنار  تک پلاریزاسیون MEDدو جفت آنتن  در این طراحیقرار گرفته است.  ی[ مورد بررس12] مرجع در موبایل هیپا

 MEDهای های جدیدی از آنتنهای اخیر، طراحیدر سال .نمایند جادای درجه را ±45مورب  ونیزاسیاند تا پلارشده قرار داده

همواره دو  [.16-13] روندنیز به کار می UWBدر استانداردهای مختلف دیگری مانند  BTSارائه شده که علاوه بر کاربرد های 

، و روش دیگر [17،18] های عایقستفاده از زیرلایهشود. یک روش اها پیشنهاد میروش مختلف برای طراحی و ساخت آنتن

 . استاستفاده از صفحات هادی 

 و پلاریزاسیون دوگانه عیباند وس یپهنا ،بهره بالا ،و با استفاده از صفحات هادی با ساختار ساده MEDآنتن  کیدر این مقاله، 

3) پیشنهادی آنتن یشده است. ابعاد کل یو بررس یمعرف تلفن همراه یهاشبکه یهاکاربرد یبرا
0λ ) 73/0×73/0×29/0 که  است

0λ مقاله نیشده در ا یمناسب آنتن طراح محدوده فرکانسی وسیع و عملکرد تشعشعیاست. آنتن  یطول موج فرکانس مرکز ،

ساختار مقاله به این شرح  .باشد LTE700/GSM850/GSM900 یهاستمیس یبرا یمناسب باعث شده است که این آنتن، گزینه

است. پس از بیان مسئله و اهمیت موضوع در قسمت اول، طراحی و پیکربندی آنتن تک المانه پیشنهادی در قسمت دوم بیان 

 یکربندیو پ یطراحگیرد. همچنین ی در قسمت سوم مقاله مورد بررسی قرار میشنهادیآنتن تک المانه پ جینتادر ادامه، شود. می

گیری مقاله شود. در نهایت، نتیجههای چهارم و پنجم مقاله بحث میو نتایج آن در قسمت دوگانه ونیزاسیبا پلار یشنهادیآنتن پ

 گردد.در قسمت هفتم ارائه می

 

 طراحی و پیکربندی آنتن تک المانه پیشنهادی -2

 دایپل کی، یکیالکتر دایپل کیاز  سااساآنتن این نشان داده شده است.  (1)در شکل پیشنهادی  تک المانهساختار آنتن 

شده  لیتشک یساختار اصل ریشکل در ز یابازتابنده استوانه کیو  یرزوناتور فلزکی،  Γکلبه ش هیساختار تغذ کی، یسیمغناط

 دایپل نیب )BALUN (5لنامتعاد بهرابط متعادل  کیمانند  یسیمغناط دایپل یبا بازوها شکل Γ ساختار تغذیه یهمکاراست. 

و فاصله آن از بازتابنده  یکیالکتر دایپلطول  .کندیخط انتقال( عمل مان وعنبهنامتعادل ) الیمتعادل و خط کواکس یکیالکتر

 انتقال خط کیآنتن  نیا هی، ساختار تغذعلاوه بر اینشود. یدر نظر گرفته م ی آنتنفرکانس مرکزدر طول موج  برابر با ربع باًیتقر

Γ مجاور آن،  یعمودشده کوتاه  اتصالصفحه  ه همراهب ،سمت راست ینوار عمود. شده است لیشکل است که از سه بخش تشک
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 هادایپلبه  دانیم تزویج فهیکه وظ هیخط تغذ ید. قسمت افقنکن یم جادیا را هوابا زیر لایه  اهمی 50 پیکرواستریخط م کی

سمت چپ( عمودی )قسمت  هی، بخش سوم خط تغذنیکند. علاوه بر ایم افتیدر ورودیکانکتور را از  یورود گنالیس ،را دارد

  د.نکنیم دیباز را تول با انتهای ینوار خط کیمجاور آن،  یعمود شده کوتاهاتصال  حهصف ه همراهب

 

 نتایج آنتن تک المانه پیشنهادی -3

ی، از یک رزوناتور فلزی در مجاورت دایپل الکتریکی شنهادیآنتن تک المانه پطور که در بخش قبل ذکر شد، در پیکربندی همان

سازی شده افت بازگشتی این آنتن در دو حالت بدون رزوناتور )حالت ساده( و با ( نتایج شبیه2استفاده شده است. در شکل )

 رزوناتور )حالت پیشنهادی( ارائه شده است.

نمایش داده شده است.  (Lmd)ی از دایپل الکتریکی رزوناتور فلز فاصله(، نتیجه تحلیل پارامتریک بر روی 2همچنین در شکل )

توان باند فرکانسی آنتن را کنترل کرد. در این طراحی، شود که با تنظیم دقیق این پارامتر، میبا توجه به این شکل، مشاهده می

 جینتامیلیمتر انتخاب شده است.  3، مقدار این پارامتر برابر با LTE700/GSM850/GSM900های جهت پوشش کامل سیستم

 تر در باند فرکانسی آنتنیقو یهانسرزوناایجاد بهتر با  یامپدانس تطبیقمنجر به  فلزیدهد که استفاده از رزوناتور ینشان م

 شود.یم

( مگاهرتز 9/691-6/1038) درصد 1/40 گسترده یباند امپدانس یپهنا یدارا فلزیرزوناتور  استفاده از با یشنهادیآنتن تک المانه پ

را پوشش   900GSM و 700LTE ، 850GSMی هاستمیسصورت کامل تواند بهمیکه  بل است،دسی -15کوچکتر از  |11S|با معیار 

 تجمعشده است. با توجه به  میمختلف ترس یهافرکانس در (3)صفحات آنتن در شکل  یبر رو های سطحیجریان عیتوز .دهد

 یاند. از سومتمرکز شده نییپا یهادر فرکانسو  رزوناتور فلزیدر اطراف  انیجر شود که غالبمی مشاهده، یسطح یهاانیجر

 .کنندتجمع می یکیالکتر دایپلدر اطراف شکاف و صفحات  ی سطحیهاانیجرهای بالاتر در فرکانس، گرید

 

                                                       
 شکل Γساختار تغذیه  )ب(                                                       نمایش سه بعدی )الف(             

     
 نمای بالا )د(                                                                                نمای جانبی )ج(                            

 (: ساختار آنتن تک المانه پیشنهادی 1شکل )
Figure (1): Proposed single-element antenna structure, (a) 3-D view, (b) Γ-shaped feed structure, (c) side view, and (d) top view 
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 )الف(

 
 )ب(

و  در دو حالت با/بدون رزوناتور یافت بازگشت)الف(  ،یشنهادیآنتن تک المانه پهای پراکندگی پارامترشده  یسازهیشب جینتا(: 2شکل )

 (Lmd)ی کیالکتر پلیاز دا یفاصله رزوناتور فلز یبر رو کیپارامتر لیتحل)ب( 

Figure (2): Simulated results of the scattering parameters of the proposed single-element antenna, (a) the return loss with/without resonator 

and (b) parametric study on the distance of the metallic resonator from the electric dipole (Lmd) 
 

 
 مگاهرتز 900 )ج(                                  مگاهرتز 850 )ب(                                     مگاهرتز 700 )الف(                       

 مختلفهای فرکانستک المانه در آنتن  (: توزیع جریان های سطحی بر روی3شکل )

Figure (3): Surface current distribution on the single-element antenna at frequencies (a) 700 MHz, (b) 850 MHz, and (c) 900 MHz 
 

آنتن این ، شکل نیشده است. با توجه به ا میترس آن یباند فرکانس یبر رو (4)تک المانه در شکل تشعشعی آنتن بازده  بهره و

 کاربردهایبا  هیپا ستگاهیآنتن ا یبرا ریمقاد نی. ااستدرصد  91بل و یدس 9 تقریبی بازدهو  بهرهترتیب به یطور متوسط دارابه

 ی دیگر ازکی هیپا ستگاهیآنتن ا یبرا داریپا تشعشعیپترن به  یابین، دستی. علاوه بر ااست بسیار عالیتلفن همراه  یارتباط

 .آیدبه حساب می های ایستگاه پایهطراحان آنتن یبزرگ براهای چالش

و  850، 700 یهادر فرکانس H-planeو  E-planeصفحه  دو در یشنهادیشده آنتن تک المانه پ یسازهیشب یتشعشع هایپترن

ی شکل، تشعشع پایدار ابازتابنده استوانهیک با استفاده از  در این طراحی،شده است.  نمایش داده (5)مگاهرتز در شکل  900

آنتن در این  Cross-polو  Co-polهای تشعشعی در این شکل، پترن .آمده استدست هب برای آنتن zیک جهته در راستای محور 

 طع آنتن است.سه فرکانس رسم شده است، که حاکی از پایین بودن سطح پلاریزاسیون متقا
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 آنتن تک المانه یبهره و بازده تشعشع(: نمودار 4شکل )

Figure (4): Diagram of gain and radiation efficiency of the single-element antenna 

 

 
 مگاهرتز 700 )الف(

 
 مگاهرتز 850 )ب(

 
 مگاهرتز 900 )ج(

 مختلف هایفرکانستک المانه در آنتن  (: پترن تشعشعی5شکل )
Figure (5): Single-element antenna radiation pattern at frequencies (a) 700 MHz, (b) 850 MHz and (c) 900 MHz 
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نشان داده  (6)مگاهرتز در شکل  900و  850، 700 یهاتک المانه در فرکانس آنتن یزه شدهنرمال های تشعشعیهمچنین پترن

در به ترتیب درجه  4/60درجه و  2/63درجه،  70 پهنای بیم نصف توان یآنتن دارا دهد کهیشکل نشان م نیشده است. ا

بل کمتر از یدس 5/28 ها، در حدودپترنمتقاطع  سطح پلاریزاسیون، نی. علاوه بر ااست مگاهرتز 900و  850،700 یهافرکانس

 است.آنها مشترک  پلاریزاسیون

 

 پلاریزاسیون دوگانهطراحی و پیکربندی آنتن پیشنهادی با  -4

 ،دوگانه ونیزاسیبا پلار یشنهادیاساساً، آنتن پ .( نمایش داده شده است7در شکل ) دوگانه ونیزاسیبا پلارساختار آنتن پیشنهادی 

 درجه ±45مورب  ونیزاسیتا پلار ندادر کنار هم قرار گرفته یمربع شیآرا یک با که است المانهتک  MEDشامل دو جفت آنتن 

طور د و بهنکنیم جادیدرجه را ا -45مورب  ونیزاسیمتصل شده و پلار 1به پورت  2و  1 ی شمارهها. در واقع آنتننمایند جادیرا ا

 منظوربهامروزه  .نمایندیم دیرا تول جهدر +45مورب  ونیزاسیپلارمتصل هستند،  2پورت  نیز که به 4و  3 ی شمارههامشابه آنتن

 آنتن،، طراحان ی از دو آنتن فرستندهافتیدر گنالیدو س نیب شتریو تعادل ب رندهیدر گچندگانگی از  یبه درجه بالاتر یابیدست

های طیمحبه ویژه در  ،یسلول میسیب ارتباطات دردهند. یم حیترج یعمود/یافق ونیزاسیپلار را به درجه ±45مورب  ونیزاسیپلار

، از جمله ،است ییایزام یدارا یعمود/یافق نسبت به پلاریزاسیون درجه ±45مورب  ونیزاسیاستفاده از پلار شهری با تراکم بالا،

 کندیکانال را فراهم م تیظرف نیبه بالاتر یابیمورب امکان دست ونیزاسیکمتر باشد، پلار ایها چهار که تعداد آنتن یهنگام

 کی یها بر رو. همه آنتنرندیگیقرار م گریکدیمتر در مقابل یلیم 240با فاصله  یمواز صورتبه ها، آنتن(7)مطابق شکل  [.19]

 تشعشعشکل،  یااند. استفاده از بازتابنده استوانهمتر نصب شدهیلیم 47متر و ارتفاع یلیم 250قطر  هشکل ب یابازتابنده استوانه

 کند.یم داریپاآنرا و  به یک سمت هدایت کردهآنتن را 

 

 پلاریزاسیون دوگانه آنتن پیشنهادی با جینتا -5

دوگانه در دو پورت نشان داده  ونیزاسیبا پلار یشنهادیآنتن پ و تست شده شده یسازهیشب پراکندگی یپارامترها (8)در شکل 

 شده است.

 2/686-8/1008) درصد 1/38 گسترده یباند امپدانس یپهنا یدوگانه دارا ونیزاسیبا پلار یشنهادیدهد که آنتن پینشان م جینتا

، نیمناسب است. همچن هیپا ستگاهیا یها کاربردهای ی، که برااستدو پورت هر در بل دسی -15کمتر از  |11S|با معیار ( مگاهرتز

 یو بازده تشعشع بهره یهایمنحنهمچنین،  .استبل یدس 12از  بیشتر آنتن یفرکانس محدودهها در پورت نیب 6ایزولاسیون

، آنتن شکل نینشان داده شده است. با توجه به ا (9)در شکل  ی آن،باند فرکانس یبر رو دوگانه ونیزاسیبا پلار یشنهادیآنتن پ

 .استدو پورت هر درصد در  9/87بل و  یدس 45/11 بیبه ترت یو بازده تشعشعگیری شده بیشینه بهره اندازه یدارا یشنهادیپ

 

 
 مگاهرتز 900و  850 ،700های فرکانستک المانه در نرمالیزه شده آنتن  (: پترن تشعشعی6شکل )

Figure (6): Normalized radiation pattern of the single-element antenna at 700, 850 and 900 MHz frequencies 
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 )الف(                                                              )ب(                                  

 یسه بعد شینماو )ب(  بالا ینما، )الف( دوگانه ونیزاسیبا پلار یشنهادیپ(: ساختار آنتن 7شکل )
Figure (7): Proposed antenna structure with dual-polarization, (a) top view, and (b) 3-D display 

 

 
 )الف( افت بازگشتی

 
 )ب( ایزولاسیون

 دوگانه ونیزاسیبا پلار یشنهادیپآنتن  شبیه سازی شده و تست شده های پراکندگی(: پارامتر8شکل )
Figure (8): Simulated and measured scattering parameters of the proposed antenna with dual-polarization, (a) return loss, and (b) isolation 

 

لذا عملکرد آنتن . دهدمی شیبل افزا یدس 2آنتن را به میزان تقریبی بهره متوسط  ،آنتن پورتدر هر  دایپلاستفاده از دو  

 یدوگانه برا ونیزاسیبا پلار یشنهادیآنتن پ ازدست آمده به . بهرهاستای دو المانه های آرایهپیشنهادی، مشابه عملکرد آنتن

با  یشنهادیشده آنتن پ یسازهیشب یسه بعد یعشع. پترن تشاست کاربردیتلفن همراه مناسب و  میسیب یارتباط کاربردهای

دهد یشکل نشان م نیا شده است. میترس آنتن دو پورتهر  یبرا (10) مگاهرتز در شکل 700فرکانس در  ،دوگانه ونیزاسیپلار

 در امتداد 2 پورتدر ی( و افق یخط ونیزاسیپلار) yدر امتداد محور  یخط ونیزاسیپلار یدارا 1ی در پورت شنهادیکه آنتن پ

در واقع است.  یشنهادیآنتن پ پلاریزاسیون که نشان دهنده عملکرد دوگانه است، (یعمود یخط ونیزاسی)پلار xمحور 
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ساعت، به  یدر جهت عقربه ها یشنهادیآنتن پساختار درجه  45با چرخش  یبه سادگآنتن،  یعمود/یافق یخط پلاریزاسیون

با  یشنهادیشده و تست شده آنتن پ یسازهیشب یتشعشع یهاپترنهمچنین  شود.یم لیتبد درجه ±45مورب   ونیزاسیپلار

صورت جداگانه به 2و  1با تحریک پورت های مگاهرتز  700در فرکانس  H-planeو  E-planeدوگانه در دو صفحه  ونیزاسیپلار

)محور  یجهته در جهت لوب اصل کی داریتشعشع پایک  یآنتن دارااین شود که یشده است. مشاهده م میترس( 11در شکل )

z )است. پلاریزاسیون اصلی آنبل کمتر از یدس 20حداقل  پلاریزاسیون متقاطع آنتن ن،ی. علاوه بر ااست 

مگاهرتز  900و  850، 700 یهادوگانه در فرکانس ونیزاسیبا پلار یشنهادیآنتن پ یزه شدهنرمال های تشعشعیعلاوه براین، پترن

درجه  7/64درجه،  4/60 پهنای بیم نصف توان یآنتن دارااین دهد که یشکل نشان م نیداده شده است. ا مایشن (12)در شکل 

کنند دست آمده از آنتن پیشنهادی تایید مینتایج به .است مگاهرتز 900و  850، 700 یهادر فرکانسترتیب بهدرجه  8/66و 

 یستگاه پایه موبایل باشد.های اتواند گزینه مناسبی برای کاربردکه این آنتن می
 

 
 بهره )الف(

 
 دوگانه ونیزاسیبا پلار یشنهادیآنتن پ یشده بازده تشعشع یساز هینمودار شب )ب(

  شده و تست شده یساز هیشب (: نمودار9شکل )

Figure (9): Simulated and measured diagram (a) gain, and (b) simulated diagram of radiation efficiency of the proposed antenna with dual-
polarization 

 

      
 2پورت  کیبا تحر)ب(                                                                 1)الف( با تحریک پورت 

 مگاهرتز 700دوگانه در فرکانس  ونیزاسیبا پلار یشنهادیشده آنتن پ یساز هیشب یسه بعد یپترن تشعشع(: 10شکل ) 
Figure (10): Simulated 3-D radiation patterns of the proposed dual-polarized antenna, at the frequency of 700 MHz, (a) with excitation of 

port-1, and (b) with excitation of port-2 
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  1پورت  کی)الف( با تحر

 
   2پورت  کی)ب( با تحر

  مگاهرتز 700دوگانه، در فرکانس  ونیزاسیبا پلار یشنهادیآنتن پشده و تست شده  یساز هیشب (: پترن تشعشعی11شکل )

Figure (11): Simulated and measured radiation patterns of the proposed dual-polarized antenna at the frequency of 700 MHz (a) with 
excitation of port-1, and (b) with excitation of port-2 

 

ساخته شده در این مقاله نمایش داده شده است. این آنتن با استفاده از صفحات هادی به  یشنهادیپ( عکس آنتن 13در شکل )

های ی به کمک دو پایه پلاستیکی در کنار دایپلفلزهای رزوناتورمیلیمتر ساخته شده است. در ساخت این آنتن،  1ضخامت 

، در فضای بین بازوهای Γ به شکل هیتغذاند. همچنین جهت استقرار ساختار ها مستقر شدهمیلیمتر از آن 3الکتریکی با فاصله 

بازتابنده ها به همراه رزوناتورهای فلزی در داخل دایپل مغناطیسی، از چند قطعه پلاستیکی استفاده شده است. در گام آخر، دایپل

 گیرند.قرار میی شکل ااستوانه

 

 
 مگاهرتز 900و  850، 700 یهادوگانه در فرکانس ونیزاسیبا پلار یشنهادیشده آنتن پ زهینرمال یپترن تشعشع(: 12شکل )

Figure (12): Normalized radiation pattern of the proposed antenna with dual-polarization at 700, 850, and 900 MHz frequencies 
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  Γ)الف( ساختار دایپل ها، رزوناتور هادی و تغذیه به شکل 

 
 )ب( آنتن آرایه ای پیشنهادی

 (: عکس نمونه آنتن پیشنهادی ساخته شده13شکل )
Figure (13): Photo of the proposed antenna prototype, (a) structure of dipoles, metallic resonator and Γ-shaped feed, and (b) array antenna 

 

 گیریهجینت -6

گسترده  یباند امپدانس یپهنا وبالا  بهره ،دوگانه ونیزاسیبا پلار MED هایآنتنجدید از ساختار ساده و  کیمطالعه،  نیدر ا

، که خطی ونیزاسیبا پلار MEDبا استفاده از چهار آنتن  یشنهادیشده است. طرح پ یمعرف موبایل هیپا ستگاهیا کاربردهای یبرا

برای عملکرد دوگانه  اجهته ب کپایدار ی یپترن تشعشعتشکیل شده است. اند، قرار گرفته ی در کنار یکدیگرمربع شیآرایک با 

 مطابق .کندمعرفی می لیموبا هیپا ستگاهیا یهاکاربرد یمناسب برا نهیگز عنوان یکرا بهآنتن  نیا بالا، بهرهو پلاریزاسیون آنتن 

کمتر از  |11S| ارمعی با( مگاهرتز 1008/686-8/2) درصد 1/38 یفرکانس باندیپهنا یداراپیشنهادی  MED آنتن عملی جینتا

 8/66و  7/64، 4/60 باًینصف توان تقر میبیو پهنا بلدسی 20ایزولاسیون بالای بل، یدس 45/11بهره  نهیشی، ببلدسی -15

سازی آنتن پیشنهادی در این مقاله، پس از انجام مراحل شبیه .استمگاهرتز  900و  850 ،700 یاهدر فرکانس بیترتدرجه به

 یری قرار گرفت.گساخته شد و در آزمایشگاه آنتن تحت تست و اندازه صفحات هادیبا استفاده از ابعاد بهینه،  استخراجو 
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