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Abstract  

Coronavirus outbreak, in addition to threatening the health of communities, has also affected on 

economic and industrial activities in such a way that the epidemic dimensions of the disease are not 

comparable to previous crises, so it is necessary to address the effects of this issue on various areas 

such as electricity, which is the infrastructure of the economic artery. If sustainable changes are 

observed, solutions should be provided to deal with its effects. The purpose of this article is to 

investigate the effects of Corona on electricity consumption in some countries of the world especially 

in Iran. In the following, the impact of Corona on the electricity industry and specifically on the 

electricity consumption in Iran and the other affected countries has been studied. The study of the 

impact of corona on the world as a whole shows a decrease of about 15% in electricity demand during 

the short-term corona outbreak, and this value varies from country to country. The relative decrease in 

electricity demand of the under studied countries has occurred in short term, but with the continued 

prevalence of the corona and the removal of some restrictions, electricity consumption has almost 

returned to pre-corona levels. It is worth to mention that at the time of writing this article, the corona 

pandemic still continues. 
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 رورممقاله 
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 زيرا ن یو صنعت یاقتصاد یهاتيفعالمانند  یجمع یهاتيفعال ،تهدید سلامت جوامعکرونا علاوه بر  روسیو وعيشچکیده: 

ع موضو نیر ااست آثا یورضر ، لذانيست سهیمقاقابل نيشيپ یهابا بحران یماريب نیا یريگابعاد همه کهینحومتأثر ساخته به

ورت مشاهده در ص و رديقرار گی بررس است، مورد یاقتصاد انیشر رساختیمانند صنعت برق که ز مختلفی یهابر حوزه

رق در بمصرف ا بر کرونوس ویر راتيتأث یبررس هدف این مقاله مقابله با آثار آن ارائه شود. یبرا ییکارهاراه تغييرات پایدار،

ان در ایررق بمصرف  انزيو م کرونا در صنعت برق ویروس ري. در ادامه تأثاست رانیدر ا ژهیطور وو به جهان یاز کشورها یبرخ

کاهش حدود  یطورکلهبکرونا در جهان  ريتأث یبررسگردیده است.  یبررس اندبيشتر تحت تاثير قرار گرفتهکه  ییدر کشورها و

با ست. امختلف متفاوت  یورهامقدار در کش نی. ادهدیمدت نشان مدر کوتاه کرونا وعيش امیبرق را در ا یتقاضای درصد15

 انددهیبرق مواجه گرد یتقاضا یمدت با کاهش نسبدر کوتاه ی مورد بررسیکشورهادریافت که  توانیمی انجام شده هایبررس

. ه استرونا بازگشتکز مابيش به وضعيت قبل اکوضعيت مصرف برق  ها،تیمحدود یکرونا و حذف برخ وعيش افتنی دامهبا ا یول

 رونا ادامه دارد.کن پاندمی اکماکاست در زمان نوشتن این مقاله  ذکرانیاش
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 مقدمه -1

در  بار نياول یبرا یماريب نیاست. ا 23 یرم حاد تنفسسند 192-کووید روسیاز و یناشپاندمی  کی ،ویروس کرونا 1پاندمی

را  یماريب وعيبهداشت ش یمارس، سازمان جهان 11شد. در  ییشناسا نيکشور چ ،یدر شهر ووهان استان هوبئ 2019دسامبر 

هنوز با آن درگير ها بعد از گذشت ماهه کخود قرار داده  الشعاعتحت. این بيماری در مدت کوتاهی جهان را اعلام کرد رياگيدن

ی هاشرکتتأثيرات مستقيمی بر زندگی روزمره افراد و اکثر  19-ا کوویدبرای مقابله ب هادولتاست. اقدامات اتخاذ شده توسط 

 فيقرار داده است. هنوز ط ريرا به شدت تحت تأث یانرژ بخش جهينتتوليدی صنعتی و تجاری و فعاليت آنها داشته است و در 

منابع  یمشخص است که تقاضا برا حالنیآن دشوار است، باا ینيبشيآشکار نشده و پ یمربوط به بخش انرژ از عواقب یعيوس

پاندمی کرونا بر ميزان مصرف برق در ایران و  ريتأثسعی شده  تحقيق. در این است افتهی کاهشدر جهان  مدتکوتاهدر  یانرژ

و  بحث موردرده کرونا به صنعت برق در ایران وارد که کنين ضرر و زیانی جهان با ارائه آمار و ارقام مربوطه بررسی شود، همچ

ساختار مقاله به این شرح است: در قسمت  بررسی قرار گرفته و در انتها پيشنهاداتی برای رفع خسارات وارده ارائه شده است.

گردد. در قسمت المللی انرژی اشاره میننس بيژادوم به تاثير کرونا بر تقاضای برق جهان براساس اطلاعات ارائه شده توسط آ

در کوتاه مدت و  رانیشبکه برق ا تیریمد یهادادهبر اساس به ویژه ميزان مصرف به تاثير کرونا بر صنعت برق در ایران سوم 

کارهای مربوط به راه مميان مدت و همچنين خسارات وارده بر صنعت برق بر اثر کرونا پرداخته شده است. قسمت چهار

-کارهای جهانی و در بخش دوم به راهکه در بخش اول به راهاست مده بر اثر کرونا آوجود يشنهادی برای بهبود خسارات بهپ

 کارهای ارائه شده توسط ایران پرداخته شده است.

 

 کرونا بر تقاضای برق جهان ریتأث -2

آمار و ارقام ارائه شده در مراجع مختلف  به توجه ابتأثير کرونا بر روی تقاضای برق در کشورهای مختلف جهان  تحقيقدر این 

 یهاطرح یبرق در اثر اجرا یتقاضا کاهش ه،مشاهده شد یمدت آنچه در سطح جهاندر کوتاهبررسی گردیده است. 

 یالمللنيارائه شده توسط آژانس ب اطلاعات مطابقاست.  یصنعت یواحدها یليتعط و یسازنهيو قرنط یاجتماع یگذارفاصله

کاهش  بود و افتهیبرق کاهش یتقاضا هاتیمحدوددر زمان اجرای  هستند روسیو نیر ايکه درگ ییدر اکثر اقتصادها یانرژ

وضعيت مصرف برق  ها،تیمحدود یکرونا و حذف برخ وعيش افتنی دامهابا  اما. ادمت برق را در بازار کاهش ديبرق، ق یتقاضا

 .[1] زگشته استرونا باکمابيش به وضعيت قبل از ویروس ک

 

 استرالیا و هند ،ایتالیا ،در امریکا مصرف  ی مختلفهابخشمصرفی برق به تفکیک  تغییرات بار -1-2

 ارب الگوی یک بارها نوع این. کرد یبندطبقه صنعتی و تجاری، مسکونی انواع در توانیم را قدرت یهاستميس بار، یطورکلبه 

 کی به نيز یکشاورز وونقل حمل بار، حالنیا . باکنندیم مدیریت اساس نیا بر را توليد ی،ساتيتأس اپراتورهای و دارند مشخص

 کرده تغييرها خشب این برای برق تقاضای درصد شيوع ویروس کرونا، طی در. است شده تبدیل برق شبکه برایتوجه  قابل بار

ک نگاه کلی مشخص در ی. [2] استنشان داده شده ( 1ل )و مقایسه آن با قبل از شيوع کرونا در شک بار جدید است که ترکيب

 ار مسکونیشده و ب مصرفی واحدهای تجاری و صنعتی کمتر ها در زمان کرونا باراست که در بيشتر موارد به واسطه قرنطينه

 افزایش داشته است.

 

 کرونا بر میزان مصرف برق در چین ریتأث -2-2

درصد  5/1باعث کاهش حدوداً  در صنایع چين واقعه نیشده و ادر چين ها رخانهکا ديباعث کاهش تولکرونا  روسیو وعيش 

درصد از مصرف  67برق مصرف کردند که  ساعت لوواتيک ارديليم 85/4 یشده است. سال گذشته، کاربران صنعتی مصرف انرژ

در حال  اشاره دارد. نيدر چ مصرف برق دیبه کاهش شد یصنعت یوربرق کل کشور را به خود اختصاص داده است. نرخ بهره

و خانوارها  یبخش تجار کهی، درحالدهدیم ليرا تشک نچي کشور درمورداستفاده  برق درصد 70 باًیحاضر بخش صنعت تقر

 .[3] دهندیم لتشکي را درصد 14 باًیهرکدام تقر
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 در و( PC)کرونا  از قبل یهادوره در هند و استرالیا، یاایتال، آمریکا متحده ایالات مصرفی واحدهای مختلف در بار  انواع (: توزیع1) شکل

 [2] (DCکرونا ) دوره
Figure (1): The distribution of electricity demand load by major sectors in USA, Italy, Australia, and India at the time of Pre-COVID(PC) 

and During-COVID(DC) 

 

 یزان مصرف برق در اروپاکرونا بر م ریتأث -3-2

 رينظ ییهادر کشور ؛ مردم و تاجراندکر ليتعطدر زمان اعمال قرنطينه از اقتصاد اروپا را  یکرونا بخش اعظم روسیو وعيش

 یکه برا یزيچدند. مان شانیهادر خانه یاجبار یهانهيو قرنط هایفرانسه، آلمان و انگلستان تحت خود جداساز ا،ياسپان ا،يتالیا

ر گاز انتشا ،یمصرف انرژ یاژهیبه طور و ايدن یمشاغل و مراکز آموزش یليو تعط ینينشکه خانهاست  نیآشکار است اهمه 

 رشتيرق در بمصرف ب یکه تقاضا دهدیها نشان مقرار داده است. گزارش ريتأث ترا تح ریدپذیتجد یکربن، اقتصاد سبز و انرژ

 افتهیدرصد کاهش  15اند تا حدود گرفته شيدر پکرونا  وعيرا در واکنش به ش یاقدامات یطورجدکه به یاقتصاد یهانظام

 .[4] است

هش کابرق  متي، قییااروپ یاز کشورها یاريبرق روبرو شده است. در بس متيدر ق یبا رکورددر زمان اعمال قرنطينه ها اروپا 

در  ارائه شده ستان()بورس برق مجار HUPXو اروپا(  در بازار شروي)پ Nord Poolتوسط  یی کهداده هادر امر  نی. ایافته است

  .[5ها مشهود است ]متيرابطه با ق

 ليتعطدر دوران قرنطينه  ايآس یاز کشورها یو برخ کایها در سراسر اروپا، آمرها و کارخانهطور که اشاره شد مدارس، ادارههمان

 شیرا افزا یخانگ یمصرف انرژ ی،دورکار نيو هم کنندار خانه کدر  از مردم یاريمسئله باعث شد که بس نيو همگردیدند 

که مصرف  دهدینشان م 4ستاياستات یپردازداده گاهیپا یهاليتحل دارد. دیاز کاهش شد تیاما بازهم مصرف کل حکا دهد،یم

 است افتهی اهشکدرصد  27، 2019روز در سال  نيبا هم سهیدر مقا 2020 لیآور 8در ساعت اوج مصرف روز  ايتالیدر ا برق

اهش مصرف برق در طول کرونا بر مصرف برق در ایتاليا انجام شده، ميزان که در زمينه ميزان اثر ویروس کدر تحقيقی . [6]

در سه سال متوالی  روزشبانه( تغييرات بار برق مصرفی در طول 2) لکاست. در ش شده ادهشینمای خوببهزمان قرنطينه 

ی هاتیمحدوده مربوط به زمان قبل از کاین بهتوجهشکل مذکور با  (a) گرافدر  ه شده است.مقایس 2020 و 2019، 2018

مارس سه سال متوالی  23 و 21مربوط به  (b) ، ولی در گرافشودینممشاهده  هاگرافی بين توجهقابلقرنطينه است اختلاف 

تورهای اقتصادی عمده کاز اختلافات دما و اثر فا ظرنصرفه با کمشهود است  کاملاًقبل  دو سالبا  2020اختلاف گراف سال 

 .[7]دانست  هانهيقرنطاز  متأثر توانیمتغيير را 

( 3ل )کدر ش 2020ل سال هفته متوالی از اول مارس تا هفته اول آوری 5در  در ادامه منحنی روزانه بار مصرفی برق در ایتاليا

 شده داده شینما 2018و  2019ی متناظر در سال هایمنحنمان شکل ه (bاست و در گراف ) شده داده شینما( aگراف )

است و در  افتهیکاهش جیتدربهی قرنطينه ميزان مصرف برق هاتیمحدودبا افزایش ميزان  شودیمه مشاهده ک طورت. هماناس

 .[7]ل دارد ی قبهاسالی نسبت به املاحظهقابلاهش کی قبل گراف بار مصرفی هاسالگراف مقایسه شده با 
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در  2020و  2019،  2018ی هاسال (b) مارس نمودار 21و  (a)مارس نمودار  6در  روزشبانه(: مقایسه تغییرات بار مصرفی برق 2) لکش

 [7] ایتالیا

Figure (2): The comparison of daily electricity consumption load variation on, (a) 6th march, and (b) 20th march for the years 2018,2019, and 
2020 in Italy 

 

 
 2020هفته مارس و آوریل  5منحنی بار برق مصرفی در  )الف(

 
 2018و  2019سال  زمانهمل بالا با دوره کمقایسه ش)ب( 

 [7] زمانو مقایسه با دوره هم(: منحنی بار برق مصرفی 3) لکش

Figure (3): Load profile and profile comparison 
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 اککرونا بر میزان مصرف برق در آمری ریتأث -4-2

 [8] (EIA) 5کایآمر یاداره اطلاعات انرژروزانه برق که در سایت آمار مصرف ا، از کجهت بررسی تغييرات مصرف برق در آمری

 2019و  2020تهای آگوست در سال ا از اول فوریه تا انکبدین منظور آمار روزانه برق در آمریاستفاده شده است.  ارائه گردیده،

ژوئن از اواخر مارس تا اواخر  2020گراف مربوط به سال  شودیم( مشاهده 4ل )که در شک طورهماناستخراج شده است. 

 به باتوجهی قرنطينه هاتیمحدوداهش ک. پس از حذف و دهدیمافت مصرف را نشان  2019نسبت به گراف مربوط به سال 

رونا رسيده است و کوضعيت مصرف برق به حالت قبل از وجود ویروس  رسدیمز طرف مسئولين به نظر تصميمات اخذ شده ا

 شده است.  کنزدی 2019به گراف سال 
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 2020و  2019تقاضای روزانه برق در امریکا در سال  (: مقایسه تغییرات4ل )کش

Figure (4): The comparison of USA daily electricity demand variation from 1th Feb. to 31th Aug. in years 2019 and 2020 

 

 ویروس کرونا در شهر نیویورک در طول قرنطینه ریتأث -1-4-2

ن ه بررسی ایب مشخصاًمه ا، در اداکی مختلف آمریهاالتیامتفاوت بودن دوره شيوع بيماری و اعمال قرنظينه ها در  به باتوجه

اده ک با استفر نيویوربرای شه مطالعه موردشده و گراف تغييرات روزانه تقاضای برق در دوره پرداخته  کمسئله در شهر نيویور

کاهش ميزان  شودیمکه مشاهده  طورهمان( رسم شده است. 5در شکل ) (EIA) کایآمر یاداره اطلاعات انرژاز اطلاعات سایت 

ت. در این گراف نيز که منطبق با دوران قرنطينه اس ستا 2020انتهای آوریل  حدوداً از اواسط فوریه تا ورکیويدر نتقاضا 

اعتی ميانگين ( تغييرات س6) لکدر ش برگشتن ميزان تقاضا به روال تغييرات سال قبل پس از حذف قرنطينه مشهود است.

قادیر متناظر و با م شده داده شینما 2020 لیآوری فوریه، مارس و هاماهدر  روزشبانهماهانه تقاضای برق نيویورک در یک 

 ، ميزان تقاضایورکیويندر  هانهيقرنطکه با اعمال  شودیممقایسه شده است. مشاهده  2019از نظر دما با سال  سهیمقا قابل

 کاهش به نیا ،استیگو ریطور که در نمودار زالبته هماناست.  افتهی کاهشواقعی برق نسبت به مقدار مورد انتظار سال قبل 

ه تا جود آمده کوبه  وزر از یمورد انتظار، در ساعات یو تقاضا یواقع یتقاضا نيتفاوت ب نیشتريداده است و برخ ن کنواختیطور 

 ان قرنطينهدورما در کار بودند، امشغول به یطور عادبهزمان از مدارس و مشاغل در آن  یاريکرونا، بس روسیو وعياز ش شيپ

 روسیمنظور مقابله با وگرفته بهکاهش مصرف، اقدامات صورت نیا یمل اصلادعا کرد که عا توانیم نیبنابراتعطيل شدند. 

 است.کرونا 

و  کایمتحده آمر الاتیدر شبکه برق ا یاصل ةيناح 64مصرف برق  یتقاضا یهاداده لي( با تحلEIA) کایآمر یاداره اطلاعات انرژ

 یدر هر ساعت، تقاضا طيمح ی( در خصوص دماNOAA) 6کایآمر یو جو یانوسياق یادارة مل یهاها با دادهداده نیا بيترک

 نيانگيبا م ،«یم»تا اول ماه  2020( در سال ليتعط یروزها یاستثناهفته )به یتمام روزها یبرق هر ساعت از روز را برا

 نیبر اساس ا کرده است. سهیمقا 2019دما( در سال  لهيوسبه سهیمقاقابل یعنوان تقاضاهاهم دما )به یهانمونه هيکل یتقاضا

با دما در  سهیمقا قابل یبا تقاضا سهیدر مقا 2020 لسا لیدر آور، برق یتفاوت تقاضا نیشتري، بورکیويدر شهر ن هایبررس



 سوسنبدالیاشکان ع -هليا هدایتی -مقامیروژین قائم -انعسها ق -کيميا عطوفت شمسی ..../ یکرونا بر رو ویروس ريتأث

(54) 

است، که این مقدار  شدهی نيبشيپ زانيدرصد کمتر از م 22برق  یکه تقاضامشهود بوده  11:00تا  7:00از ساعت  2019سال 

 .استدرصد  20در حدود  اختلاف  نی، ا 18:00تا  11:00ساعت  ی. برانمایش داده شده است (6در گراف پایين شکل )

اختلاف در  نی. ارسدیدرصد م 10به  شبمهيو تا ن افتهی در ساعات عصر کاهش جیتدربه شدهی نيبشيپ یانحراف از تقاضا

خود و  زانيم نیبا دما در کمتر سهیمقاقابل یاز تقاضا صبح، انحراف 4:00تا  شبمهيو از ن شودیم زيشب کمتر ن یانیساعات پا

طور معمول در خواب ساعات به نیافراد در ا شترياست که ب تيواقع نیدرصد محاسبه شده است. علت آن هم ا 7در حدود 

مشابه بسيار  د،سنگين دار نسبتاًکه بارش  کایآمر متحده الاتیدر ا یروز برف کیبا  طیشرا نیا مصرف برق در یلگوهاا هستند.

که علت آن کاهش  شودیبه ظهر منتقل م افتدیصبح اتفاق م هيمعمولاً در ساعات اولکه اوج مصرف  زينی برفی است. در روزها

  .[9است ] یخانگ نيمصرف مشترک شیو افزا یکنندگان تجارمصرف یتقاضا
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 2020و  2019ال مقایسه تغییرات  تقاضای روزانه برق در شهر نیویورک در س (:5) شکل

The comparison of New York daily electricity demand variation from 1th Feb. to 31th Aug. in years 2019 and 2020 Figure (5): 

 

 
 

با مقدار  آن سهیو مقا 2020سال  لی، مارس و آورهیفور یهاماه یک شبانه روزبرق در یضاقاتمیانگین ماهانه   یساعت راتییتغ(: 6) شکل

 [9بر اساس هزار مگاوات ساعت ] کایآمر ورکیویدر شهر ن 2019سال  درمتناظر 
Figure (6): New York city hourly profile of monthly average weekday electricity demand on February, March and April in 2020 and the 

comparison with the corresponding value of 2019. (thousand megawatt hours)  
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(55) 

با گذر زمان و  که دهدیم ی متوالی در نيویورک نمایشهادر هفته 2020اول ماه مارس تا آوریل  از( تغييرات تقاضا را 7) شکل

 مجموعه اقدامات دهدیمنشان  هایبررساست.  افتهی شیافزااهش تقاضا کی قرنطينه، ميزان درصد هاتیمحدودبا افزایش 

مصرف برق  یرصدد 16ادارات، سبب کاهش  یمدارس و برخ یليکرونا، خصوصاً تعط روسیمقابله با و یبرا ورکیوين نيمسئول

 .[9] شده است التیا نیدر اقبل از قرنطينه نسبت به ماه 

 

 
 متناظر در یسه با مقدارو مقا  2020ی متوالی از مارس تا آوریل هاهفته(: تغییرات ساعتی میزان تقاضای برق روزانه در 7شکل )

 [9] 2019سال 
Figure (7): New York city hourly profile of weekday electricity demand from 1th Mar to 17th Apr of the year 2020 and its comparison with 

the corresponding value of 2019 

 

 ویروس کرونا بر میزان مصرف برق در هند ریتأث -5-2

کشور  نی، مصرف برق ابود گرفتهانجام 19 دیکوو شترياز گسترش ب یريمنظور جلوگدر هند که به نهيقرنط یروز اجرا نياول در

نه مان قرنطيزدر  زيا نهو دمایبودن  بالاالبته این مسئله در ایالات مختلف متفاوت است. است.  افتهی کاهش زانيم نیبه کمتر

 یمصرف یرژبار ان شیشدن هوا منجر به افزاگرم ،یشیاستفاده از منابع سرما ليچرا که به دلاست  رگذاريتأث نهيزم نیادر 

زه با مبار یکه در راستا یتوسط مقامات هند شدهنييتع یاهفتهسهابتدایی  لاتيروز از تعط نيدر نخست حالنیباا .شودیم

مواجه بوده  تهيسیالکتر یرويدر مصرف ن یواحد ونيليم 78و  ارديليکشور با کاهش دو م نیا شده، نييتع 19 دیکوو وعيش

 شدهینيبشيواحد پ ونيليم 45و  ارديليسه م نيانگيدرصد کمتر از م 20 باًیگرفته تقر انجام یهاليوتحلهیاست که بنابر تجز

 زانيم نیشتريب کشور منجر به نیگسترده ا یداده که رکود اقتصاد رخ یطیکاهش در شرا نیکل مدت سه هفته است. ا یبرا

 هند بوده است. ريسال اخ 12در طول  روياستفاده از ن

مصرف  زانيم یصددر 40و پنجم ماه مارس با کاهش  ستيب یعنی نهيهند از آغاز قرنط الاتیاز ا یبعض نکهیباوجودا البته

به  نکهیا رغمیعل .شودینم هدید " 7اوتار پرادش"ی عنیآن  التیا نیترتيدر پرجمع یکاهش مصرف چياند، همواجه بوده یانرژ

درصد  4/3آن حدود  در برق مصرف زانيمصورت نگرفته،  التیا نیا یهاابانيدر خ یدترد چيبار ه لیجز مأموران حمل و تحو

 لوازم ریوع و سامطب هیتهو یهاستمياحتمالاً استفاده از س، شیافزا زانيم نیا ليدل بوده است. یمصرف یانرژ نيانگياز م شتريب

ی هازارشگبنا بر  گرید یهوا مواجه بوده است. از سو ماید شیبا افزا زمان اعمال این قرنطينهچرا که هند در  ،بوده یانگخ

ارند، کار ند یورين یدایبه تعداد ز ازيخود ن تيادامه فعال یکه برا دواقع در شرق هن یصنعت یهایاز بافندگ یبعض ،یافتیدر

 یژانر شیافزا که منجر به ختندپردا تينجام فعالصورت شبانه به ابه ی،ليتعط یبرا دير اکحساس بودن موضوع و دستو رغمیعل

 .[10] شودیم یتجار یمصرف
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 برق در ایران ویروس کرونا بر صنعت ریتأث -3

ز رونا قرار گرفته است، طبق بررسی که توسط مرککپاندمی ویروس  ريتأثشورها تحت کصنعت برق ایران نيز همچون دیگر 

 توانیرا از دو بعد مدر ایران  برق یبر تقاضا 19 دیکووویروس ر يتأث، [1] ی مجلس شورای اسلامی انجام شده استهاپژوهش

 یتقاضا راتييتغ بررسی یگریمدت بر مصرف برق گذاشته است و ددر کوتاه یماريب نیا وعيش که یريکرد: نخست تأث یبررس

 است. مدتانيآن در م

 

 رانیدر ا مدتدر کوتاهوس کرونا بر میزان مصرف برق ویر ریتأث -1-3

 یرا در روزها داریخر یهامحل شرکت دری مصرف برقآمار ( 8) لکی مجلس شورای اسلامی، شهاپژوهشطبق گزارش مرکز 

 مورد یادر کنتوره( ثبت شده)شده  یريگاندازهبرق  یر مقدار انرژيمتغ نی. ادهدیم نشان 1398تا  1396 یهاسال اسفند در

نظر . اگر از تلفات شبکه صرفاست عیتوز ای یابرق منطقه داریخر یهادر محل شرکت رانیشبکه برق ا تیریمد شرکت دیيتأ

نسبت به  1398مه دوم اسفند ير در نيمتغ نیبرق در هر روز باشد. روند ا مصرف کل یبرا یاندهینما تواندیر ميمتغ نیا ،شود

کرونا  ی ویروسمنف اثر دهندهنشان تواندی، م1397و  1396 اسفند ین روند برايبا هم سهیدر مقاسال،  نيهم مه اول اسفندين

وع گسترده يزمان با شهم 1398مه دوم اسفند سال ير در نيمتغ نیافت ا شود،یطور که مشاهده مهمان بر مصرف برق باشد.

مه اول آن ين انیاسفند تا پا یاز ابتدا کهی. درحالاست گرفتهنسبت به دو سال گذشته صورت یشتريبا شدت ب روسیو نیا

 1398سال  یبرق بر اساس آمار کل یاز دو سال گذشته بالاتر است که با رشد تقاضا ادیز فاصله با 1398سال مربوط به نمودار 

مه دوم ين در داریخر یهاشرکت در محل یمصرف ین انرژيانگيم دهدیز سازگار است. محاسبات نشان مين 1397نسبت  به

درصد  1/1زان کاهش تنها يم نیا 1397در سال  کهیدرحال است درصد کاهش داشته 5مه اول آن، يبه نسبت ن 1398اسفند 

اهش کرونا ميزان تقاضای برق نسبت به ميزان مورد انتظار که با گسترش شيوع ویروس کاین بدین معناست  .[1بوده است ]

 یافته است.
 

 
 [9] 1398و  1397، 1396رات برق مصرفی روزانه ایران در اسفند  سالهای مقایسه تغیی (:8) شکل

Figure (8): Comparison of Iran daily electricity consumption variations on March in the years 2018, 2019 and 2020 
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(57) 

ه بهيه آن محدود تزمان  گرفتن درنظری مجلس شورای اسلامی با هاپژوهشاینکه گزارش تهيه شده توسط مرکز  بهباتوجه

د توضيح داده شده در تصميم گرفته شد برای بررسی بيشتر رون بوده است، در این مقاله اسفندماهبررسی مصرف برق تا انتهای 

 ز آن در ایران بودهکه شامل زمان قرنطينه کامل و بعد ا 99گزارش مذکور تغييرات روزانه مصرف برق تا انتهای مرداد سال 

اده یران استفبرق ا است، مورد تحليل قرار گيرد. بدین منظور از آمار مصرف روزانه ارائه شده در سایت شرکت مدیریت شبکه

يزان مذکور، فقط معدم وجود آمار مربوط به کل تقاضای روزانه برق در سایت  به باتوجهر است کلازم به ذ .[11] شده است

ن هدف ای اکهریزتفاده شده است، ی از مصرف روزانه اساندهینما عنوانبهاز این آمار که اوج( روزانه ارائه شده ) مقادیر پيک

ین ادیر پيک و مقا استو مقایسه آن با زمان متناظر در سال گذشته  مدنظرمصرف در طول زمان  تحليل، بررسی تغييرات

در ظهر  کاولين پي معمولاً. افتدیماتفاق  روزهشبانه در ک است ک. مصرف برق در ایران دارای دو پيدهدیمتغييرات را نشان 

در حدود  کين پيو دوم استه مربوط به اوج مصارف تجاری و صنعتی و ادارات ک افتدیم اتفاق 14تا   11حدود ساعات بين 

ررسی جهت ب ست.ه مربوط به استفاده از برق برای روشنایی و مصارف خانگی اک استفصل  به باتوجه 21تا  18ساعات بين 

 مرداد 31، تا 1398 اسفند 1خ مصرف روزانه در ایران از تاری کپي روز به روزمصرف برق ایران در ایام قرنطينه و بعد از آن، آمار 

ئه گراف ارا است و از سایت مربوطه و آمار متناظر آن در سال گذشته نيز جهت مقایسه تغيير روند مصرف استخراج شده 1399

نيز تا  شودیمه مشاهد 99ردیده است. آنچه که در گراف پيک روزانه مصارف برق تا انتهای مرداد ( رسم گ8شکل ) شده در

ه در ک طورهمانی مجلس شورای اسلامی بررسی و مطرح گردید. هاپژوهشحدودی مشابه آن روندی است که توسط مرکز 

است که با  توجهقابلل قبل در اکثر روزها با سا 98 تا پایان نيمه اسفند، اختلاف گراف مربوط به سال شودیممشاهده  هاگراف

به  مربوط منحنی تغييرات رودیمه انتظار کنسبت به سال قبل منطقی است چرا  شده ینيبشيپافزایش تقاضای  درنظرگرفتن

بالای  دهد و ا نشانافزایش تقاضای مورد انتظار، رشد مقادیر ربه  باتوجهنسبت به سال قبل  سال هرمصرف روزانه برق در 

قاضا با تاختلاف  نزدیک شده و رنگ رهيتگراف سال قبل قرار گيرد، ولی با شيوع بيشتر ویروس کرونا گراف روشن به گراف 

د. اما با لاقی دارنتراف با هم ادامه دارد تا جایی که در برخی نقاط دو گ ماه نیفروردو این روند تا پایان  گرددیمسال قبل کمتر 

رق يک مصرف بپيرات ر است تغيکثر مشاغل، شاهد افزایش فاصله نمودارها هستيم. لازم به ذکرنطينه و بازگشایی اتمام شدن ق

 کر یل گذشته دی با سای مختلفی از جمله دما و غيره بستگی دارد اما با مقایسه و بررسی تغييرات پيک سال جارپارامترهابه 

ی نمود ريگجهينتچنين  توانیمدیگر در بازه زمانی منطبق با زمان قرنطينه کشدن دو گراف به ی کماهه و نزدی 6بازه زمانی 

 ست.اس کرونا گرفته از ویرو ريتأثاهش مصرف مشاهده شده در بازه منطبق با زمان قرنطينه در نمودار سال جاری که ک
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 )مگاوات (گذشته  متناظر سالصرف با مموردمطالعه، روزانه در دوره  ک(: مقایسه میزان مصرف برق در ساعات پی9ل )کش

Figure (9): Comparison of the electricity consumption during daily peak hours in the study period with the corresponding value of the last 
year 
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(58) 

  رانیدر ا مدتمیان در ویروس کرونا بر میزان مصرف برق  ریتأث -2-3

 هاتیمحدود شدن کم و وناکر به ویروس ابتلا نرخ کاهش با ،مدتانيم ی گردیده بود که درنيبشيپانجام شده، ی هایبررسدر 

 درکو از نيز صنعتی دهایو واح شده بازگشایی مجدداً خدماتی و تجاری یهاتيفعال مردم، اجتماعی و ی اقتصادیهاتيفعال در

 ترددها افزایش و گرما فصل رسيدن از ناشی خانگی بخش در صرف سرمایشیم افزایش با مسئله این چنانچه. شد خواهند خارج

 قبل یهاسال مشابه دتم به برق نسبت مصرف بيانجامد که در این حالت برق تقاضای ناگهانیبالارفتن  به تواندیمشود،  همراه

 ته است.ه وقوع پيوسئله تا حدودی بکه این مس شودیممشاهده  ،داشت. در ادامه با بررسی آمار خواهد افزایش چشمگيری نيز

. طبق هار ثبت شدماه ب نيدر سوم ،شدیقبل که در تابستان زده م یهامصرف برق برخلاف روال سال رکورددر سال جاری، 

 سال تاکنون یو از ابتدا افتهی شیدرصد نسبت به مدت مشابه سال گذشته افزا 8/12 در نيمه اول خردادمصرف  کيپ هایابیارز

 ليدل به یمصرف خانگ شیافزا صنعت برق معتقدند لگرانيحلتدر کشور ثبت شده است.  یمصرف انرژ یدرصد 2/4 رشد

شده و  خانه و محل کاردر برق  یباعث مصرف مواز ی از سوی دیگردورکار 8یهاو پلتفرم نهيو قرنطاز یک سو  ینينشخانه

هوا در نقاط مختلف  یدما شیزمان با تداوم افزاشته است. همدا یرا در پ 99از آغاز تابستان  شيمصرف برق پ زنیرکورد

ور به مصرف برق کش زانياست م یحاک هایابیبه خود گرفته است. ارز یاسابقهکم یروند صعود زيمصرف برق ن کيکشور، پ

ر انه برق کشور باست. مصرف روز سابقه خردادماه کمنيمه اول مصرف در  زانيم نیکه ا دهيمگاوات رس 502هزار و  53رقم 

سال که  افتهی شیاماه فصل بهار به شدت افز نيامسال و در سوم یدر حال شبکه برق تیریشرکت مد گزارش نیتراساس تازه

مشهود است و با  (9) لکدر ش کاملاًاین مسئله  .[5مگاوات بود ] 185هزار و  42مصرف  زانيم یبازه زمان نيو در همقبل 

س نسبت به سال زودر کپي دهندهنشان خردادماهتغييرات گراف در  شودیمه مشاهده ک طورهمان فلش مشخص شده است.

 317 وهزار  ازدهیبه  سال قبلتفاوت مصرف برق در روز دهم خردادماه امسال با مدت مشابه  ،هایابیارز مطابق. استقبل 

 است. دهيمگاوات رس

رفتن استفاده  موضوع باعث بالا نيو هم افتهی شیافزا وسيجه سلسدر کیهوا  یدما نيانگيصنعت برق، م یبه اعتقاد سخنگو 

خردادماه به رقم  دهم در زين عیمصرف برق در بخش صنا زانيمصرف برق شده است. م یو روند صعود یشیسرما لیاز وسا

 بيترت نیااست؛ به افتهیمگاوات بود، کاهش 898روز ماقبل آن که چهارهزار و که نسبت به دهيمگاوات رس 293هزار و  چهار

 یو گو افتهی یشیافزا یروند یشیسرما لیاز وسا شترياستفاده ب ليبه دل یو ادار یگفت مصرف برق در بخش خانگ توانیم

 ینيبشيپ ترشيداده که پرخ یدر حال یمصرف در بخش خانگ شیاست. افزا هربود یبازه زمان نیسبقت از بخش صنعت را در ا

به  . حال باتوجهرديکرونا متوقف شده بود، سرعت گ یماريگسترش ب ليکه به دل یو صنعت یقتصادا یهاتيشده بود فعال

مگاوات  552خود  زانيم نیماه به کمتر خرداددهم  در هاروگاهين رهيماه بهار، ذخ نيمصرف برق در سوم سابقهیب شیافزا

 ندمعتقد رانیا ارشناسان صنعت برقک مگاوات بوده است. 212هم  برق یورو بهره ریدپذیتجد یهایبرق از انرژ ديو تول دهيرس

زودتر گرم شده و شدت دما در تابستان است که امسال هوا  نیپارامتر اول ا :گرددیم مصرف برق به چند پارامتر باز هیرو رييتغ

داشت. پارامتر  اهدخو یجهتوقابل ريمصرف برق تأث شیافزا یموضوع رو نیشده است. قاعدتاً ا شتريگذشته ب یهانسبت به سال

نشان  هایاست. بررس یبه نام دورکار هاتيفعال دیو سبک جد ینينشخانه شیبوده افزا رگذاريمصرف برق تأث شیدوم که در افزا

روزانه )صبح تا بعدازظهر( سرکار  میکه تا یموضوع باعث شده افراد نيکمتر شده و هم اريمراجعه به خارج از خانه بس دهدیم

مصرف اضافه شوند.  کيکنندگان برق در پبه جمع مصرف کردند،یاستفاده نم یبازه زمان نیدر ا یبرق خانگ زو ا بودند

موضوع منجر به  نیخواهند داشت. ا یبرابر ها مصرف برق دوزمان در خانه و هم ادارهبا حضور هم یواسطه دورکارکارمندان به

خصوص در ( بهیخانگ ایکنندگان )ادارات سمت مصرف کی نکهیا یجابه و برق در خانه و محل کار شده است یمصرف مواز

پارامتر  نيبرق در دو طرف شده است. سوم یتقاضا برا جادیو ا یظهر حذف شوند، حضور در خانه باعث مصرف مواز کيپ

 یتوجه عدد قابل تواندیاما در مجموعه کشور م ستيتوجه ن قابل یليمصرف آنها خکه  است یدورکار یهاپلتفرم رگذاريتأث

پلتفرم در محل کار.  کیو  ديپلتفرم در خانه داشته باش کی دیگرفته است. شما باشکل یبازهم دو مصرف مواز نجایباشد. در ا

ارشناسان کافزایش مصرف برق  با رابطه در نشان دهد. گونهنیخود را ا باعث شده مصرف برق در خردادماه مورد سه نیا بيترک

گذشته و امسال اتفاق افتاده باعث شده  یکه در سال آب ییهابارشت و خوب اس یبرقاب یهاروگاهين تيامسال وضع هکمعتقدند 



 49-62 /1400بهار  /پنجشماره چهل و  /دوازدههای هوشمند در صنعت برق/ سال نشریه روش

(59) 

ی در طورکلبه .[12] دبرق استفاده کر نيتأم یاصل یعنوان بازوهاکه در مدار هستند به یبرقاب یهاروگاهين تيبتوان از ظرف

در ایران  و بازگشایی مشاغل وضعيت مصرف برق هاتیمحدوده با تعدیل ک شودیم( این نتيجه اخذ 9ل )کش مدتانيمتحليل 

رونا برگشته است و افزایش مصرف مورد کا مشاهده شد به وضعيت قبل از وجود ویروس کمانند آنچه در گراف مشابه در آمری

 ست.واقع شده ا 98در بالای گراف  99و گراف سال  شودیمانتظار نسبت به سال قبل مشاهده 

 

 س کرونا بر صنعت برق ایرانخسارات ویرو -3-3

 براثرنعت صه این سندیکای صنعت برق ایران طی گزارشی، ضمن ارزیابی ميزان اثرات اقتصادی و تحليل آماری زیان وارده ب

کنيک اده از تفبا است . در این تحليل آماری کهه استبه وزارت نيرو و شرکت توانير ارائه داد مسائل راکرونا،  ویروس شيوع

 نيتأم یارهيزنجهای شده که شرایط اقتصادی بنگاه ديتأکتهيه شده، بيش از هر چيزی بر این نکته  کارزیابی کمی ریس

 بهمطالبات  موقعبهاخت عدم پرد ليدل بهتجهيزات،  کنندگاننيتأمصنعت برق، شامل پيمانکاران، مشاوران و سازندگان و 

این  شيازپشيبهای متعارف جامعه را در پی داشته، ری کرونا که محدودیت و توقف فعاليتبحرانی بوده و شيوع بيما شدت

اثرات » یمارآ-یليتحل یر گزارشد رانیصنعت برق ا یکایسند یزیرو برنامه یمعاونت پژوهش .پذیر کرده استصنعت را آسيب

 را )؟( «قدر صنعت بر ديجهش تول یهاحلو راه آن یمقابله با آثار منف یکرونا بر صنعت برق و راهکارها روسیو یاقتصاد

، «احداث صنعت برق یهارد بر پروژهوا انیز» یکرونا از پنج مجرا روسی، وآمدهدستبه جینتا اساس بر. داد قرار یمورد بررس

 که و بروزشب یداریناپا»، «وارده بر صادرات و واردات صنعت برق انیز»، «صنعت برق نيتأم رهيزنج یهاوارد بر شرکت انیز»

رد موا. [13] به اقتصاد صنعت برق صدمه وارد خواهد کرد «هایبده رهيو شدت زنج ینگیمشکلات نقد دیتشد»و  «یخاموش

 فوق در ادامه توضيح داده شده است.

و  یاجتماع یگذارفاصله یهااستيکرونا و اتخاذ س یماريب وعياحداث صنعت برق: با ش یهاوارده بر پروژه انیز -الف

انجام  ريختأدر دست اجرا با  یهاپروژه جهيرو به کاهش بوده و در نت ییاجرا یهاتيحجم فعال عملاً ،یقانون یهاتیمحدود

 انیز کیکم با تصنعت برق دس یرساختیز یهاو احداث طرح نيتأم رهيجنشانگر آن است که زن هياول یبرآوردها شوند؛یم

 هد شد. مواجه خوا یاردتومانيليم هزار 3 یمال

 یاحدهاوو توقف کار  داتيکرونا موجب کاهش حجم تول یماريصنعت برق: بروز ب نيتأم رهيزنج یهاوارده بر شرکت انیز -ب

 نیاوند و از مواجه ش موقت یليبا تعط یديتول یاز آن است که واحدها یحاک برآوردهاشده و  یاو مشاوره یمانکاريپ ،یديتول

 یروين لیدتع سکیر ها،تيو توقف فعال یليدر اثر تعط نيخواهند شد. همچن انیز مانتو ارديليحداقل متحمل هزار م هيناح

 . کندیم دايپ شیدر صنعت برق افزا هایکارياز ب یکار و بروز موج

ر دچا زيق نصنعت بر ،یجارو اختلاف و توقف در مراودات ت یماريوارده بر صادرات و واردات صنعت برق: با بروز ب انیز -ج

 یردلا ونيليم 20 رفتهدست از انیواردات صنعت با ز شودیصنعت برق، برآورد مکارشناسان نظرات  اساس بر. شودیتلال ماخ

 دلار مواجه شوند.  ونيليم 10 رفتهدست ازو صادرات صنعت با سود 

بر آن ن کارشناسا ینيبشيپ صنعت برق، یهارساختیتوسعه ز ندیفرا: با بروز اختلال در یشبکه و بروز خاموش یداریناپا -د

 ژهیوبه مسئله نیا م؛یمواجه شو یشود و با خاموش یداریدرصد، شبکه برق دچار ناپا 30با احتمال تا  ندهیاست که در سال آ

 د داشت. خواه یادیز تيشهرها اهم یاتيح انیو شر یخدمات مراکز ها،مارستانيمانند ب یاتيح یهابخش یبرا

و  رويتابعه وزارت ن یهااز شرکت یخصوص بخش: معوق ماندن مطالبات هایبده رهيو شدت زنج ینگیمشکلات نقد دیتشد -ه

کرده است، منجر به  جادیوکار افعالان کسب یبرا یبارانیز یکرونا تبعات اقتصاد روسیو وعيکه ش یطیدر شرا ريشرکت توان

ها کارگران و کارکنان شرکت تواندیروند م نیاز ا یناشبرق شده و بحران  عتصن مانکارانيسازندگان و پ یو ورشکستگ یليتعط

 یاقتصاد یهاتيرغم اختلال در فعالقرار دهد. به ريتأثاند، تحت نکرده افتیماه خود را در نیحقوق و دستمزد چند عمدتاًکه 

انجام شود و  دیبا اتيو مال یاجتماع نيتأم مهيب ،یبانک ونیشده است، پرداخت د جادیکشور ا عیکرونا در صنا یماريکه با بروز ب

 ینيبشيو پ کندیم جادیرا ا یمضاعف یآنها متوقف شده است، فشار مال یدرآمدها کهیها درحالبنگاه ینگیموضوع بر نقد نیا
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و  ميمستق یهاتدچار خسار ات،يو مال یاجتماع نيتأم مهيب ،یبانک ونیدر پرداخت د ريتأخ ليدل بهاقتصاد صنعت برق  شودیم

 .[14] شود ميمستقريغ

 

 ی پیشنهادی   کارهاراه-4

 هانجخسارات وارده به صنعت برق در  نةیزمی پیشنهادی ارائه شده در کارهاراه -1-4

ه انرژی رونا در حوزکی ارائه شده جهانی توسط دولت آمریکا جهت مدیریت بحران ویروس راهکارهای از ريگبهرهبا  شکل زیر 

 به اقدامات مدیریتی در دوران کرونا و پس از آن اشاره شده است.تهيه شده است. در این شکل 

 
یی برای رهاراهکا و شیوع کرونا دوره، قبل شرایط در انرژی بخش در محور سیاسی و عملیاتی مدیریت به مربوط یهاهیتوص (:10) شکل

 [2] ویروس نیا از بعد
Figure (10): Recommendations on operational and political-oriented management in the Energy sector at the pre-coronavirus situation, the 

period of the coronavirus outbreak, and solutions for the time after virus 
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 پیشنهادی در زمینه خسارات وارده به صنعت برق ایران یکارهاراه -4-2

 نشان . مطالعاتباشدیم جهانی موجود تجربه مبتنی بر برق صنعت با مرتبط حمایتی اماتیپاندمی بيماری کرونا اقد بهباتوجه 

  :است یبندميتقس قابل یرز دسته سه در کرونا بحران در برق صنعت برای دنيا نقاط سایر در گرفتهصورت یهااقدام دهدیم

 پرهيز تخفيف، قالب در ؛فهد اقشار برای صرفاً یخانگ مشترکان قبوض یهانهیهز پرداخت به کمک: برق بهای رداختپ - فال

 . برق بهای نکردن پرداخت صورت در برق قطع عدم و دیرکرد جریمه اعمال از

 توان به موارد زیر اشاره کرد:می شبکه: از یبرداربهره شرایط پایش -ب

 .رقابتی و برق بازار قوانين مبتنی بر یبرداربهره قوانين تعليق برای لازم شرایط عيينت -

 بدون سيستم امنيت يودناپایداری، ق شرایط به سيستم ورود صورت در تا برق بازار نفعانزی ميان نامهموافقت تنظيم -

 .شود رعایت اقتصادی یهانهیهز درنظرگرفتن

 .شبکه از یارهیجز یبرداربهره قرارگرفتن مدنظر و کافی منابع فقدان وضعيت برای اضطراری و العادهفوق شرایط تعيين -

 ان به موارد زیر اشاره کرد:تواز دغدغه سلامتی نيروی انسانی می :[1] برق صنعت در انسانی نيروی سلامتی دغدغه-ج

 کارکنان، مدیریت و یزیربرنامه انسانی، منابع ميان هماهنگی برای دستورالعمل تدوین -

 .آموزشی یهابرنامه اجرای -
 

 یریگجهینتی و بندجمع -5

ایران و  بر صنعت برق ویروس کرونا ريتأثگفت  توانیمی انجام شده در این مقاله هاليتحلررسی مطالب گردآوری شده و در ب

ضای برق له حاضر بر روی تقااست. در مقا مشاهده قابلی مختلف عرضه و تقاضا هاعرصهو این تأثير در  بوده توجهقابلجهان 

 يوع ویروسوران شدف برق ایران، آمریکا، چين و هند و برخی کشورهای اروپایی در بيشتری گردیده است و آمار مصار ديتأک

سترس دفاده از آمار در در این مقاله که با است گرفتهصورتی هاليتحلکرونا تحليل و بررسی شده است. با استناد به 

 روندکیک دوره کوتاه، ی در ضای برقی نمود که تأثير کرونا بر تقاريگجهينتچنين  توانیمی طورکلبهاست  گرفتهصورت

 ق عواقب نامطلوببر ی تحليل شده نمایش داده شد و این کاهش مصرفهاگرافدر  وضوحبهکاهشی داشته که این مسئله 

 ده در اینگر مطرح شتغيير الگوی مصرف برق در زمان شيوع ویروس کرونا از مسائل دی برآن علاوهاست.  برداشتهاقتصادی در 

 .ستازمينه 

د که ه نشان داال گذشتو مقایسه آن با دوره متناظر س ایام شيوع ویروس کرونابررسی تغييرات مصرف روزانه برق در ایران در 

ر مصرف است و حتی د باعث بازگشت تقاضای برق به روال قبل گردیده مجدداًبا لغو قرنطينه،  هاتيفعالبرداشتن محدودیت 

ا از دلایل اصلی آن ر که کارشناسان یکی میابوده خردادماهدر ده روز اول  مگاوات 53000ی زودرس حدود هاکيپبرق شاهد 

ر درق عواقب خاصی بدر مصرف  نشدهینيبشيپی هاکيپ. وقوع این دانندیمتغيير الگوی مصرف در اثر شيوع ویروس کرونا 

ه در شهر فی روزانين با بررسی آمار برق مصرهمچن ی برق و خسارات مربوط به آن را به همراه دارد.تقاضامدیریت عرضه و 

ن ایران نيز همچو یگر کشوهاداخذ نمود که در دوران قرنطينه  توانیماین نتيجه را  نيویورک در آمریکا و کشور ایتاليا در اروپا

چنين  توانیمبراین بنا است. اما با حذف قرنطينه مصرف برق به حالت نرمال خود بازگشته اندبوده روروبهبا کاهش مصرف برق 

ينه این با حذف قرنط را در دوران قرنطينه بر مصرف برق گذاشته است و ريتأث نیترشيبی کرد که ویروس کرونا ريگجهينت

حتمالی نطينه اهای قرهای بعدی شيوع کرونا و اعمال محدویتبسيار کم شده است. لازم به ذکر است با وقوع موج ريتأث

 گيرد.  نظر قرار در مدیریت شبکه برق مد بایدمصرف برق دور از انتظار نخواهد بود که این امر های مجدد در بروزکاهش
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