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 چکیده

آثار چندی در علم   دان مسلمان اندلسی )اسپانیایی(منجم و ریاضیه( 421 -173 صفار )حدودابن 
این در است که  کتاب العمل بالاسطرلاب و ذکر آلاته واجزائهاست. مشهورترین اثر او  نجوم تألیف کرده

« بلاطة»چنین ساعتی آفتابی به نام . همهای آن عرضه خواهد شدپژوهش معرفی، بررسی و برخی نوآوری
دان اندلسی به زیج ترین ساعت آفتابی در اندلس است. توجه این نجوماز این منجم برجای مانده که قدیم

وس نشان از اتکا و اعتنای او بطلمی جغرافیایو نیز  بوده زیج سندهندمتأثر از خود که ه( 212 )د خوارزمی
به علوم ایرانی، هندی و یونانی دارد. توجه به این نکات البته به معنای نادیدن تأثیرپذیری او از استادش، 

 13ها، تعیین قبله قرطبه با مقدار نیست. افزون بر اینه( 113 مجریطی )د احمدبن  ابوالقاسم مسلمة
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یابی است. او به موضوع قبله اهتمامحاکی از  این اثردر  هت تا مکهدرجه جنوب شرقی و یافتن مسافت و ج
به بحث « بلاطة»و نیز ساعت آفتابی کتاب العمل بالاسطرلاب نویسندگان نوشتار پیش رو با تمرکز بر 

روز در اندلس هم اشاراتی یابی و تعیین وقت نیمصفار در نجوم پرداخته و به مبحث قبلهدرباره نقش ابن
 ند.اکرده

 
 .یابی، منجمان اندلسصفار، اسطرلاب، ساعت آفتابی بلاطة، قبلهابنها: کلیدواژه

 
يخى درآمدی  تار

به مرکزیت قرطبه درسده چهارم هجری در دوره حکومت عبدالرحمان ناصر اموی  اندلس
دست آورد. روابط های اسلامی بهای درمیان دولتجایگاه ویژهه( 123-133)حک

های مسیحی شرق )قسطنطنیه( و غرب مسلمانان اندلس با دولتسیاسی و فرهنگی 
سیاست فرهنگی امویان اندلس در این دوره مبتنی بر جذب  0زمان رو به گسترش نهاد.هم

است؛ از این رو علمای بسیاری به های مختلف اسلامی بودهدانشمندان و عالمان سرزمین
جا تألیف یا از لاتین و یونانی فراوانی در آن اسپانیا مهاجرت کردند که در نتیجه آن آثار علمی

خوانی چندان رو به فزونی نهاد به عربی ترجمه شد. توجه به کتاب و ترویج فرهنگ کتاب
شمار ای باارزش بهکتاب هدیهه( 111-123ویژه در دوره حَکَم مستنصر اموی )حکبهکه

خواست تا بسیار از دانشمندان میهای بها و صرف هزینههای گراناو با دادن صله 4آمد.می
 و اما دوره شکوه و اقتدار سیاسی 5اولین نسخه از تألیفات خود را به دربارش بفرستند.

سقوط با روی در نشیب نهاد و سرانجام ه( 111 -117فرهنگی اندلس با سلطه عامریان )
الطوایف مسلمان در شهرهای مختلف های ملوک، سلسلهه422دولت اموی در سال 

                                                 
 .1/444، عنان، 2/215. ابن عذاری، 0
 .1/444. عنان، 4
 .1/434، همو. 5
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یکباره از ها رونق علمی در اندلس در این سال حالاینبا 4استقلال سربرآوردند.اسپانیا به
شناسی محل توجه ستاره 1و طُلیطله 7در نتیجه تشویق امرای قرطبه، اِشبیلیهمیان نرفت؛ چه 

های قرار گرفت و شمار زیادی از کتب نجوم که حاصل اهتمام علمی مسلمانان در سرزمین
 فت بود، به لاتینی ترجمه شد.شرقی خلا

دانان و منجمان اندلس در اواخر عصر اموی و دوره عامری شاهد درخشش ریاضی
سَمح (، ابنه421 صفار غافقی )د(، ابنه113 ای مانند مَسلمه مجریطی )دبرجسته

درگذشت: پس از ف بن عباس زَهراوی )(، و پزشکان ماهری مانند خَلَ ه421 غرناطی )د
  3بود که شهرت جهانی یافتند.( ه433

 
 پیشینه مطالعات نجومى در اندلس

منسوب به « ارجوزه»بنا بر قول مشهور، اولین متن نجوم اندلس احتمالا بخشی از 
 13است.بودهه( 633-672 عبدالواحد بن اسحاق ضَبّی، منجم دربار هشام اموی )حک

 حکلس در روزگار عبدالرحمان دوم )ها یاجداول نجومی به اندبرخی نیز از ورود اولین زیج
اند که کتب زیج را به اندلس اند و او را نخستین کسی دانستهداده خبره( 231-213

اند؛ هم دست دادهچنین از علاقه این امیر به شعر و احکام نجوم هم گزارشی بههم درآورد؛
زال و ن شُمَیر، یحیی غَ عبدالله ب 11او بود که گروهی از منجمان شاعر مانند عباس بن فِرناس،

                                                 
 .2/1، عنان. 4
های فتح تا در جنوب غربی اسپانیا بر کرانه وادی الکبیر است که از نخستین سال . اِشبیلیه نام معرب سویل واقع7

 (. 1/752نژاد، )فاتحی نشین اندلس بودهحاکمه 33سال 
 کیلومتری جنوب غربی مادرید واقع است. 43امروزه در  . طُلَیطَلَه )تولدو(،1
 .203-221؛ ابن صاعد، 451، 404-400. ابن ابی اصیبعه، 3

 .2/1021، «العلوم الدقیقة فی الاندلس» مسو،. سا13
« ةالمیقات»(، ابزاری نجومی به نام 234-113 رناس، منجم عصر حکم بن هشام )حک. ابوالقاسم عباس بن فِ 11

ای برای آزمودن پرواز کردن آدمی بود )عنان، چنین او در اندیشه ساخت وسیلهبود. همگیری اوقات ساخته برای اندازه
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شده عباس بن ناصح را به دربار خود فراخواند. این احتمال نیز وجود دارد که نسخه اصلاح
با یاری گرفت، فزاری مایه می سندهندبه دست خوارزمی که از ترجمه  زیج سندهند

 12.باشد شدهناصح در اندلس معرفی فرناس یا ابنابن
اشاره کرد که درباره طلوع و « اَنواء»اندلس باید به کتب  از دیگر منابع نجومی اولیه در

های توجه اند. نخستین نشانهغروب ستارگان در پیوند با تغییرات جوی و فصلی تحریر شده
 عبدالملک بن حبیب )د النجومکتاب فىبه اَنواء در اندلس در نیمه اول قرن سوم هجری در 

العقرب قبله در قرطبه جهت طلوع ستاره قلب حبیب معتقد بودابن 10شد. پدیداره( 213
به گمان او مطلع این ستاره در قرطبه سمت قبله  14آید.است که از گوشه حجرالاسود بالا می

ای العقرب ستارهداد. بر اساس مطالعات امروزی، قلبیا جهت نسبت به مکه را نشان می
وج؛ به عبارت دیگر، قبله انقلاب زمستانی در دایرةالبرمنطقه است درخشان در نزدیک 

  15است.زمستانی بوده در انقلابخورشید حبیب در جهت طلوع پیشنهادی ابن
-117 و منصور عامری )حکه( 111-123)حک المستنصرمنجم دربار حَکم 

احمد بن فارس نیز از سنت انواء، در زمانی که احکام نجوم توسط منصور منع ه( 112
ف اموی لَ چنین حسن بن علی بن خَ هم 14کرد.میتفاده بود، پنهانی در محافل اسشده

درباره چگونگی تعیین قبله در اندلس   کتاب فى الانواءدر  ،منجم اواخر قرن ششم قرطبی،
گاه رویت را ستاره قطبی بر شانه چپت قرار گیرد، آن ]اگر چنان بایستی که[»)قرطبه(  نوشته: 

 استقبال و چپ شانه ذکر 17«.بود قبله خواهد سویانداز نگاهت بهبه جنوب بگردانی، چشم
                                                                                                                   

 (.Almiron, 26؛243، 273، 1/031
             . Samso, “Astrology Pre-Islamic”,79؛ 032-1/033. عنان، 12

13  . Samso, “Andalusi & Maghribi”, 77. 

14  . King, “The Enigmatic Orientation”, 36. 

15  . Ibid, 36. 
 .Samso, Ibid؛ 2/230، . ابن عذاری14
حسن بن علی بن الاموی القرطبی در کتابخانه اسکوریال به صورت  فى الانواءمتن عربی این عبارت در نسخه  .17

القول فی رسم القبلة تعلم  بالاندلس بان تضع القطب علی کتفک الایسر ثم تستقبل الجنوب فما لقی بصرک هو »
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کید دارد جهت  احتمال .است شرقی جنوب سمت به ایستادن بر جنوب در این نوشته، تأ
شرقی قبله مسجد کبیر قرطبه در قرن دوم هجری با پیروی از این سنت به سمت جنوب 

در انقلاب  قبله در جهت طلوع خورشید خلفواقع در رساله ابن در 11باشد. شدهتعیین 
 است. زمستانی بوده

مشتمل بر نوعی تقویم درباره ه( 111 عُرَیب بن سعد قُرطبی )د کتاب الانواءچنین هم
  13تعیین اوقات نمازهای روزانه و رؤیت هلال بود.

 یابی و تعیین اوقات شرعی محل توجه جدی منجمان اندلسی قرار گرفت و همینقبله
از زمانی که  های ریاضیاتی و ساخت ابزارهای نجومی شد.شکارگیری روساز بهزمینه توجه

خوارزمی در دسترس منجمان اندلس قرار گرفت و آنان با  زیجی بطلمیوس و جغرافیاکتاب 
مبتنی بر طول و  23ھ(167 روش هندسی ساده ابوعبدالله محمد بن جابر بن سنان بَتّانی )د

ها و ساخت ابزارهایی در به تألیف کتاب، یابی آشنا شدنددر قبلهها عرض جغرافیایی مکان
  21یابی و تعیین وقت نمازها روی آوردند.زمینه قبله

ویژه تدریس آثار نجومی و ساخت ترین مراکز شناخت علوم دقیقه بهیکی از مهم
دان و منجم، ابوالقاسم مَسلمة بن احمد ابزارهای وابسته به آن، حلقه درسی ریاضی

اش قاسم بن مُطرّف قَتّانی با نجوم دورهبود. مجریطی و همدر شهر قرطبه  22مجریطی
بطلمیوسی که بر فضای فکری منجمان غلبه داشت، آشنا بودند. مجریطی شرحی بر کتاب 

در آثار  24بطلمیوس درباره تسطیح کره سماوی بر صفیحه اسطرلاب نگاشت. 20تسطیح کره
                                                                                                                   

تا » خلفپ(، احتمال دارد که منظور ابن24، 341، اسکوریال کتاب فى الانواءخلف اموی، )ابن« القبلة و القطب...
 باشد. « حدودی جنوب شرقی

18. King, “The Enigmatic”, 37. 

19. Samso, Ibid.  
 .5/054. سزگین، 23
 .11. کینگ، 21
 ( .221. ابن صاعد لقب امام الریاضیین را بدو داد )ابن صاعد، 22

23  . Planispharrium 
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 است. جومی توجه شدهسمح به ابزارهای نصفار و ابنمجریطی و شاگردانش ابن
 

 صفارنامه علمى ابنسرگذشت
در قرطبه ه 173صفار، در حدود ابوالقاسم احمد بن عبدالله بن عمر غافقی، مشهور به ابن

جا هندسه، نجوم و ریاضی آموخت. او از شاگردان برجسته مجریطی بود. و همان 25زاده شد
ت و از استادان مشهور سپس خود به تدریس این علوم و ساخت اسطرلاب همت گماش

عطار و بَرغوث واسطی، ابندر میان شاگردانی که نزد او علم آموختند، از ابن 24قرطبه شد.
در پی ه 111سال  با برافتادن حکومت عامریان در آغاز 27اند.شهر قُرشی یاد کردهابن

به  های داخلی، چون مجاهد عامری، فرمانروای بلنسیه که خوداهل فضل و دانش بودجنگ
صفار نیز ملازم وی شده، تا پایان شهر ساحلی دانیه در در جنوب شرقی اندلس رفت، ابن

  21جا به تدریس و تحقیق ادامه داد.عمر در آن
است؛ یکی ساعتی آفتابی که در آثار منجمان بعدی صفار باقی ماندهسه اثر مهم از ابن

های ساعت آفتابی در اندلس است، ترین نمونهاست. این ساعت که از قدیمبلاطة نام گرفته
صفار در آن از که ابن زیج مختصردوم  23.استبوده روز ساخته شدهگویا برای وقت نماز نیم
 زیج دلیل در دسترس نبودنکه امروزه به  03استاستفاده کرده زیج سندهند خوارزمى

نشان  کرد.تعیین  زیج مختصرکم چارچوب اصلی آن را بر اساس توان دستخوارزمی، می
                                                                                                                   
24  . Samso, “Andalusi & Maghribi, 79; Almiron, 26. 

 .1/112، «صفارابن». دیانت، 25
صفار برادری به نام محمد داشت که در ساخت اسطرلاب تام مشهور بود و ابن صفار را در ساخت اسطرلاب . ابن24

(. دو اسطرلاب از محمد بن 404؛ ابن ابی اصیبعه،203ابن صاعد،  .کرد )نکو دیگر ابزارهای نجومی یاری می
 است. آمده 4و  0صفار در پیوست 

 . همانجاها.27
 .404اصیبعه،  . ابن ابی21

29  . Thomas Glick & Others, 241. 
 .201صاعد، . ابن03
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 01آن از اَرین النهارخوارزمی با میراث هندی و ایرانی این است که خط نصف زیج ارتباط
این  کند. مجریطی و شاگردانشگذرد و در محاسبه وقت از تقویم یزدگردی تبعیت میمی

النهار قرطبه را ، خط نصفکار بردهرا در قالبی دیگر ریختند و در آن، تقویم هجری را به زیج
النهار جهت محاسبه طول آنان درواقع مبدئی اسپانیایی برای خط نصف 02ساس قرار دادند.ا

رسد جداول جغرافیایی خاصی نظر میرو بهاینو عرض جغرافیایی شهرها درنظر گرفتند؛ از
های ها و عرضو برای اصلاح تفاوت طول کنندالنهار قرطبه استفاده میکه از نصف

با رواج  اند، متعلق به مجریطی و شاگردان وی باشد.و قرطبه نوشته شدهجغرافیایی بین اَرین 
صفار، چندی بعد ابواسحاق ابراهیم بن یحیی نقاش، ابنزیج مختصر  از طریقهند سند

در محاسبه اوساط و تعدیلات از  الصفیحة الزرقالیةھ(، در کتاب 411 معروف به زرقالی )د
منجم و مترجم ه( 212 عزرا )دبنآبراهام/ ابراهیمچنین استفاده کرد. هم سندهندروش 

 صفارمشهورترین اثر ابن اما 00؛بهره بردسندهند یهودی در تألیفات نجومی خود، از روش 
  04است.( ه410 )تألیفکتاب العمل بالاسطرلاب 

صفار برخلاف بسیاری دیگر از هاست: چرا کتاب ابنهای این پژوهش اینپرسش
جا تا مکه آن است؟ قبله قرطبه و فاصلهندلس با اقبال عام مواجه گشتهدر ا کتب اسطرلاب،

است؟ و ساعت آفتابی بلاطة دارای چه دست آمدهدر این کتاب چگونه و با چه روشی به

                                                 
« اُجیّن»مبدأ محاسبه طول جغرافیایی نزد منجمان هندی، جزیره لنکا )سیلان کنونی/ سرندیب قدیم( که از شهر  .01
ت مبدل گش« اَرین»درآمد که در نتیجۀ تصحیف به « اُزین»گذشت. این کلمه بعدها در عربی به صورت می

 (.27)کراچکوفسکی، 
 . 74. کراچکوفسکی، 02
(. زرقالی به 033، 212با جداول جیب )سینوس( آشنا شدند )نَلّینو،  هندسند. منجمان اندلس با فراگیری روش 00

درجه  15 که یک کردجه را برابر قوسچنان برد؛کار را به [Kardaga]لفظ کردجه سندهند،  پیروی از روش
زرقالی توابع مثلثاتی سینوس و تانژانت را به جهان لاتینی  چنین زیج(. هم0/275، ؛ سارتن210دانست )نلّینو، می

 ( .2/304عرضه کرد )سارتن، 
 .4/227. بروکلمان، 04
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 هایی است؟ویژگی
 

 کتاب العمل بالاسطرلاب
ار را صفابنکتاب العمل بالاسطرلاب دان و منجم اندلسی ریاضیه( 442-423صاعد )ابن

که متنی روشن، ساده و قابل فهم  هشده تا آن زمان دانستیکی از بهترین رسالات نگاشته
 ،ای از جداول نجومیمجموعهکتابی مشتمل بر صفار ابننویسد که می چنینهماو  05رد؛دا

فقط هفت بخش از آن از طریق یک  که 04نوشته زیج مختصر، به نام سندهندطبق روش 
 07است.، به دست ما رسیده(در کتابخانه پاریسجود )مو ترجمه کهن عبری

درباره چگونگی استفاده از اسطرلاب تألیف شده، تا قرن کتاب العمل بالاسطرلاب که 
و دانشمندانی چون پلاتو  01همیلادی /نهم هجری در اروپا محل مراجعه و استفاده بود 62

ی ترجمه کرده بود، بدان توجه م که زیج بتانی را به لاتین62منجم ایتالیایی قرن  03تیولی،
و دلیل انتخاب  هصفار را به لاتینی ترجمه کردابن کتاب العمل بالاسطرلابتیولی  43داشتند.

مترجم یهودی  42در همین سده یوحنا اشبیلی 41.هاین کتاب را اعتبار و وثاقت آن دانست
نادرستی رساله ترجمه به این در ه ومدرسه تولدو نیز این کتاب را به لاتینی ترجمه کرد

جا برخاسته که گویا بخشی از است. این خطا از آنصفار به مجریطی نسبت داده شدهابن
البته تعجبی ندارد که شاگردان  40است.صفار از زیج مجریطی گرفته شدهباب آخر رساله ابن

                                                 
 .203. ابن صاعد، 05
 .404اصیبعه، . همانجا؛ ابن ابی04
 .221-227/ 4. بروکلمان، 07

38  . Rius, “Ibn al-Saffar”, 567. 

39  . Plato of Tivoly 
 .2/1701. سارتن، 43
 .0/715، «پلاتو تیوولی». پالولو، 41

42  . Johannes Hispalensis 

43  . Rius, “Ibn al-Saffar”, 567. 
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رفته کارھ( بودند، روش به421-116سمح )صفار و ابنابن هاآنترین مجریطی که معروف
کتاب العمل مصحح  44نظر میاس باییکروسا،بهباشند. گرفته  مجریطی را پی در رساله

صفار کنیه ابوالقاسم دارند و شاید نام مجریطی در یکی از مجریطی و ابن، بالاسطرلاب
ترین مترجمان، چنین یکی از بزرگهم 45باشد.صفار شده اشتباه جایگزین ابننسخ خطی به

شناس یهودی قرن سیزدهم میلادی/هفتم هجری که آثار زیادی در اختر 44یعقوب بن ماهر
توجه  47.استهصفار را به عبری ترجمه کردابناسطرلاب  ، رسالههنجوم و ریاضی پدید آورد

است. م( نیز آشکار 6234 زبان آلفونسوی دهم )دبه این ترجمه در کتب اسطرلاب اسپانیایی
-مورخان دارد، نه فقط به این دلیل که گاه ترجمه آثار نجومی آلفونسو اهمیت آشکاری برای

های نجومی عربی نهد، بلکه شواهدی از کتابرفته را در دسترس میای از منابع ازدست
رسد نظر میاست. بهبوده های فرنگی ترجمه شدهکند که تا قرن هفتم هجری به زبانارائه می
ه اخت اسطرلاب در اروپا داشتصفار تأثیر مهمی در معرفی و سابن اسطرلابرساله 

  41.است
که فقط به یکی از نسخ کتاب العمل بالاسطرلاب به تصحیح  باییکروسانخستین بار 

ح خود 6122و در سال  عربی آن )نسخه اسکوریال( دست یافته بود، پرداخت م متن مصحَّ
متن  ایناست. ای به تاریخ کتابت و نام کاتب نسخه خود نکردهوی اشاره 43را منتشر کرد.

                                                 
44  . José María Millás Vallicrosa 

 های اسپانیایی مانند میاس باییکروسا، آلفونسو، کوردوبا، با همان تلفظ اصلی اسپانیایی نوشته شدهدر این مقاله نام
 (.477، 471، 23، 14یدی، است )مج

45  . Goldstein, “Ibn al- Saffar” III, 924. 
 .یعقوب بن ماهر )مئیر، مخیر، ماخر(  را به عبری لقب ماهر یعنی نبی دادند: 2/1415سارتن،   .44

47. Rius, “Ibn al-Saffar”, 538. 

48. Samso, “Andalusi & Maghribi”, 80; Samso, “Maslama Al-Majriti”, 143; 

Rius, “Ibn al-Saffar”, 566. 
 .74-0/47، «کتاب العمل بالاسطرلاب»باییکروسا،  43.
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ح مشتمل بر  نسخه اسکوریال، دو نسخه خطی دیگر نیز از  جز 53باب است. 42مصحَّ
به شماره  در کتابخانه مرعشی قم موجود است؛ یکی از این دوکتاب العمل بالاسطرلاب 

 در قرن سیزدهم هجری کتابت شده 1/2311در قرن دهم و دیگری به شماره  2/61747
شود، این با دونسخه خطی موجود در قم معلوم می ییکروسابااز مقایسه نسخه چاپی  است.

اند. علاوه بر این، وسومهای نسخه اسکوریال جز باب بیستهر دو نسخه واجد همه باب
(؛ 24تا  41های دوازده باب افزون بر نسخه اسکوریال دارد )باب 1/2311نسخه شماره 

بین « لسنین العجمیة و شهورهافی معرفة دخول ا» 24دوازدهمین باب افزوده یعنی باب 
این باب درباره شناخت  51مشترک است. 2/61747و نسخه شماره  1/2311نسخه شماره 

های هجری قمری با آن است. برای تبدیل ها و ماههای شمسی و مسیحی و تطبیق سالسال
میلادی( و  122شماری هجری قمری )برابر سال ها، با درنظرگرفتن مبدأ گاهشماریگاه

ها، از محاسبات ساده های سالتفاوت روزهای سال مسیحی و هجری قمری و کبیسه
میلادی تصریح  6312هجری با سال 421و در ادامه بر انطباق سال  ریاضیاتی استفاده شده

گیری از صفار را از نخستین کسانی در اندلس دانست که با بهرهشاید بتوان ابن 52است.شده
شماری هجری قمری و عجمی )میلادی(  یاضیاتی دو نظام گاهروش محاسبات نجومی و ر

 را به یکدیگر تبدیل کرد.
صفار را اهمیتی دوچندان  چه آثار ابنآن: کتاب العمل بالاسطرلابوجوه اهمیت 

کار بردن اسطرلاب بخشد استفاده او از روش استادش مجریطی در صنعت ساخت و بهمی

                                                 
 است.آورده شده 1تفکیک در پیوست های این نسخ به نام باب 53.
 در 3/2140و شماره  2/10747 خطی به شمارهاز مقایسه دو نسخه کتاب العمل بالاسطرلاب های نویافتهباب 51.

فهرست  344فهرست کازیری و  353به شماره  کتاب العمل بالاسطرلابسخه خطی کتابخانه مرعشی قم با ن
های نسخه خطی اسکوریال )به تصحیح ها در تکمیل باب. این بابهشد دست دادهدر کتابخانه اسکوریال به درنبورگ

ابخانه مرعشی کت 2/10747 بر اساس نسخه شماره 54 . تحریر باباستهها افزوده شدباییکروسا( به فهرست باب
 است. آورده شده 5و تصویر صفحاتی از همین باب در پیوست  2قم  در پیوست 

 همین مقاله.  143، ص...«باب نویافته »، 2. نک. پیوست 52
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درجه جنوب  03در اندلس به تعیین قبله قرطبه به اندازه  چنین او برای اولین بارهم 50است.
گیری صفار برای تعیین قبله به کمک اسطرلاب، در روز با اندازهاست. ابنشرقی پرداخته

دست آوردن قبله قرطبه و به، برای گیری ارتفاع ستارهارتفاع خورشید و در شب با اندازه
ساعات شهرهایی را که صفیحه  چنین اوماست. هنواحی اطراف آن روشی ارائه کرده

در باب تعیین صفار ها ابنفزون بر این. ااستهتعیین کرده در دست نبود هاآناسطرلاب 
که این نشان توجه  ی بطلمیوس اشاره کردهجغرافیابه طول و عرض جغرافیایی شهرها 
  است. سندهندمنجمان اندلس به آثار دیگری جز 

دست داده، بهکتاب العمل بالاسطرلاب صفار در قرطبه که ابنمقدار عددیِ سمت قبله 
خلف مرادی منجم است؛ از جمله ابندر آثار چند نویسنده بعدی اندلسی و مغربی آمده

قبله قرطبه را به سوی نقطه طلوع کتاب الاسرار فى نتایج الافکار، اندلسی قرن پنجم در 
صفار از قبله قرطبه جهت با تعریف ابن خورشید در نقطه انقلاب زمستانی دانست که این

هایش همان جهت در رسالهمطابقت دارد. در همین سده زرقالی دیگر منجم اندلسی نیز به
قبله اندلس را القبلة  دلایلیک سده بعد ابوعلی مَتیجی مغربی در کتاب  54است.اشاره کرده

را یابی صفار در قبلهبناز اسطرلاب ا گیریو چگونگی بهره درجه جنوب شرقی دانسته 13
کتاب العمل بالاسطرلاب شناس اندلسی این سده در نطاح دیگر ستارهابن 55.استبیان کرده

 21 و از زاویه هشرقی دانست درجه جنوب 13صفار خود، قبله اندلس را مطابق روش ابن
دست درجه نیز گزارشی به 13:13درجه جنوب شرقی برای قبله قرطبه با عرض جغرافیایی

  54.استدست آمدهمقدار از روش بتانی به . گویا ایناستهداد

                                                 
م( 115ه /133صفار به روش رساله ماشاءالله منجم )د. ابنکتاب العمل بالاسطرلاب به عقیده باییکروسا رساله  50.

کتاب العمل »ای از آن در دست نیست )باییکروسا، اخت اسطرلاب نوشته شده که امروزه نسخهدر به کارگیری و س
 (.0/130، «بالاسطرلاب

54. Samaso & Milgo, “Ibn Ishaq al-Tunisi”, 4. 

55. King, “The Enigmatic Orientation”, 43. 
 ر.13پ/11، 3432 نسخهنطاح، . ابن54
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ين مسافت بین دو مکان يابى و يافتن جهت و کوتاهصفار در قبلهروش ابن  تر
های جغرافیایی در محاسبه قبله های ریاضیاتی و دادهتا نیمه سده دوم هجری، هنوز روش

ی جغرافیاکرد و نه تنها مختصات  اوضاع تغییر تدریجبود، اما از آن پس به کار گرفته نشدهبه
 و طول هایمؤلفه از استفاده هایی بابطلمیوس در اختیار مسلمانان قرار گرفت، بلکه روش

یا پیچیده و با محاسبات دقیق  بودند ها یا سادهاین روش 57برای قبله شناسایی شد. عرض
 ریاضیاتی. 

ها که ده یابیبا روش هندسی بتانی در قبله صفارمجریطی و ابنمنجمان اندلسی مانند 
روش بتانی نشان داده « 6شکل»در  51بود، آشنا بودند.در بغداد شناخته  هاآنسال پیش از 

النهار و خط عمود برآن و چهار جهت اصلی ای با دو قطر که خط نصفاست؛ دایرهشده
تفاوت طول جغرافیایی بین  برابر با  ABاست. شمال، جنوب، شرق و غرب را نشان داده

را  BMتفاوت در عرض جغرافیایی است. خط  برابر با  CDمکه و محل مربوطه و 
و  Bترتیب از نقاط غرب به-را موازی محور شرق DMجنوب و خط -موازی محور شمال

D  کنیم. حال اگر از نقطه ترسیم میO ده وصل کنیم،  شخطی به نقطه تقاطع دو خط ترسیم
. با روابط سینوس )جیب( و دهددست میرا بهتقریبی قبله جهت ، این خط OMیعنی 

دست یعنی زاویه قبله به qالزاویه، زاویه تانژانت )ظل( و نیز رابطه فیثاغورث در مثلث قائم
 53های امروزی زیر است:شود. این روش ساده معادل فرمولداده می

 
 
 
 

                                                 
 .11. کینگ، 57

58  . King, “The Enigmatic Orientation”, 45. 

59  . King, World Map, 59-60; King & Loarch, “Qibla Charts”, 204 -205; 

King, “Kibla”, V/82.  
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  43یابی با وصف بتانیدهنده روش تقریبی قبلهنشان شکل سمت چپ،: 1شکل

 
اختلاف طول جغرافیایی   محل مکه و Mمکان شهر مورد نظر و  b  ،oو a در شکل

 زاویه قبله، و اختلاف عرض جغرافیایی شهر مورد نظر و مکه و  شهر مورد نظر و مکه، 
OM است.شان دادهبُردار قبله را ن 

 

 
او در  41صفار تحلیل کرد، تعیین قبله قرطبه با اسطرلاب بود.یکی از مباحثی که ابن

برای یافتن جهت و فاصله دو مکان و نیز در باب کتاب العمل بالاسطرلاب ونهم باب بیست
در شب از  ودوم همان کتاب برای تعیین قبله توسط اسطرلاب در روز از خورشید وبیست

اسطرلاب تعیین کرد. برای یافتن خط  بر النهار رانصف رگان استفاده کرد. او ابتدا خطستا
النهار از سمت خورشید استفاده کرد و عَضاده را بر درجه سمت خورشید قرار داد؛ نصف

البروج با اسطرلاب اندازه گرفت و البروجی خورشید و ارتفاع آن را در دایرةسپس درجه دایرة
ای ثابت قرار داد تا سایه گونهاسطرلاب را به  گاهر مقنطره مربوط قرار داد؛ آنآن درجه را ب

                                                 
60  . Ibid. 

 .53، «کتاب العمل بالاسطرلاب». باییکروسا، 41
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عضاده بر روی آن قرار گیرد. چهار جهت اصلی را روی اسطرلاب تعیین کرد و عضاده را 
روی خط وسط دایره قرار داده، آن را بدون حرکت اسطرلاب به اندازه زاویه انحراف شهر تا 

داد؛ به دیگر سخن با فاع چرخاند. عضاده جهت قبله را نشان میدرجه روی مدار ارت 13
 زاویه اندازه به النهار و دانستن میزان انحراف قبله قرطبه، فقط بایدنصف خط شناختن
 قبله سمت حقیقت بایستیم. در قبله راستای در تا بچرخیم شرق جهت در درجه 13 انحراف

درجه جنوب  13صفار زاویه انحراف ست. ابنا معلوم قبل از درجه، 13 یعنی روش، این در
های نزدیک به آن درنظر گرفت. این اندازه با سمت طلوع شرقی را برای قبله قرطبه و مکان

انتخاب جهت جنوب شرقی  42خورشید در انقلاب زمستانی در اندلس مطابقت داشت.
، با توجه به رساله دست داددرجه که او به 13برای قبله شهر قرطبه بسیار منطقی بود و عدد 

امروزه بنابر محاسبات  40است.نطاح، بهترین مقدار ممکن تا روزگار وی بودهاسطرلاب ابن
که با  44درجه جنوب شرقی است 63گیری کنیم حدود ای، مقدار قبله کوردوبا را اندازهرایانه

جنوب  درجه 66های دقیق ریاضیاتی مورد استفاده در بغداد مختصات جغرافیایی و فرمول
 45داد.دست میشرقی را به

برای یافتن طول و عرض کتاب العمل بالاسطرلاب ونهم صفار در باب بیستابن
ی بطلمیوس استفاده جغرافیاو فاصله بین دو مکان از کتاب  جغرافیایی مکان و یافتن جهت

ه روش او در یافتن جهت و فاصله بین دو مکان مانند روش بتانی است، گرچ 44است.کرده
صفار طول و عرض جغرافیایی است. مطابق شیوه ابنای به روش بتانی نکردهخود او اشاره

روی صفیحه اسطرلاب بر روی خطوطی موازی  جغرافیای بطلمیوسدو مکان برپایه کتاب 
شوند. اگر طول منطقه مورد نظر از طول گذاری میالنهار و صفیحه افق علامتبا نصف

                                                 
62  . King, “The Enigmatic Orientation”, 45; Rius, “Ibn al-Saffar”, 567. 

 / ر.13-/ پ11 گ، 3432ابن نطاح، نسخه . 40
 King, Ibid, 34؛  mobayan.ir تبیان یابنرم افزار قبله. نک .44

65. King, Ibid, 34. 
 .45-44 . باییکروسا، همان،44
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قرار دارد بیشتر باشد، مکان مورد نظر در شرق قرار دارد، و اگر طول ای که منجم در آن منطقه
ای که منجم در آن قرار دارد کمتر باشد، مکان مورد نظر در منطقه مورد نظر از طول منطقه

اگر طول جغرافیایی مکه از طول  – a) 6صفار در شکل )گیرد. طبق روش ابنمی غرب قرار
که در شرق آن قرار دارد، و اگر طول جغرافیایی مکه کمتر از تر باشد، مجغرافیایی قرطبه بیش

برای طول و عرض جغرافیایی مکه و قرطبه بر  گیرد.می قرطبه باشد، مکه در غرب آن قرار
  داریم: 47ی بطلمیوسجغرافیاکتاب  اساس مختصات 

 است. = 13:23و  = L 1:23و برای قرطبه   = 22و   مکهبرای 
که طول جغرافیایی مکه از قرطبه بیشتر است، مکه در صفار با توجه به اینطبق تعریف ابن

  41شرق قرطبه قرار دارد.
گیری زاویه اساس اندازهترین مسافت بین دو مکان، برصفار برای یافتن کوتاهشیوه ابن

ونیم مسافت برای هر یک 43میل الرأس دو مکان مورد نظر و معادل قراردادن صدمیان سمت
 73درجه از درجات بود.

 6/2 =23 6/2 درجه    23  633 میل   2333میل=633 
دست آورد؛ اما میل به 2333صفار با این روش فاصله میان مکه و قرطبه را ابن

یی و محاسبات برای یافتن جهت و فاصله چنان از بیان مقادیر طول و عرض جغرافیاهم
 قرطبه تا مکه اجتناب کرد. 

                                                 
67  . The Geography of  Ptolemy 

68  . Kennedy, & M.H Kennedy, 94. 
. در طول تاریخ واحد انداز است )دهخدا، ذیل میل(مسافتی که حد معینی ندارد و به اندازه یک چشم. 43

است؛ یاقوت هر میل را چهار هزار ذراع و هر سه میل های متفاوتی داشتهگیری میل در کشورهای مختلف اندازهاندازه
کید می کند که بطلمیوس هر میل را معادل سه هزار ذراع شاهی که هر ذراع معادل سه وجب را یک فرسنگ دانسته و تأ

کیلومتر و فاصله زمینی  4113347(. فاصله هوایی مکه و قرطبه 11و 26/ 6یاقوت، است )نک. است، در نظر گرفته
 (.distance.toکیلومتر است )نک. نرم افزار  1117312 هاآن

 .45-44. باییکروسا، همان، 73
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مختصات طول و عرض جغرافیایی ذیلا  71آنجاکه زیج بتانی در اندلس شناخته بود،از
 استخراج، و جهت قبله قرطبه طبق روش بتانی محاسبه زیج الصابىکتاب  قرطبه و مکه از

 است.نشان داده شده جغرافیایی با  و عرض Lطول جغرافیایی با  در جدول 72است.شده
 بتانی زیج الصابىجدول مختصات جغرافیایی قرطبه و مکه از کتاب 

 شهر بتانی L بتانی
 قرطبه )کز(  27:3 لح(  -)لح 01:01 

 مکه )عا(  71:3 م( -)کا 21:43

  
      میکنیم
Q = arc tan      
 Q =   13/ 11درجه 

33-11/41=  12/21بتانی، جنوب شرقی زیج  قبله قرطبه با زاویه  
درجه جنوب  21دست آورده؛ یعنی نطاح بهزاویه نزدیک به مقداری است که ابن این

 دست دادهبهکتاب العمل بالاسطرلاب که برای قبله قرطبه به روش بتانی در  یشرق
 74درجه است. 62/26بنا بر روش بتانی  ا محاسبات امروزیبقبله قرطبه رقم  و 70استشده

 
 

 

 

                                                 
 .400. ابن ابی اصیبعه، 71
 .241-207. بتانی، 72
 / ر.13، برگ 3432. ابن نطاح، نسخه 70

74. King, “Kibla”, V/84. 
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 يابى و تعیین اوقات نمازکاربرد ساعت آفتابى بلاطة  در قبله
 این ساعتهای ساعت آفتابی در اندلس است. ترین نمونهاز قدیم 75بلاطة ساعت آفتابی 

زمانی  هایبرای عرض جغرافیایی قرطبه ساخته شده و علاوه بر نمایش خطوط ساعت
روز بر مبنای افزایش طول سایه شاخص طراحی برای وقت نماز نیمدر روز،  74)معوجه(

-احتمالا از این ساعت آفتابی برای نمایش جهت قبله قرطبه استفاده می 77.استشده

 (2شکل ) است.شده

 
  71شناسی کوردوبا ]قرطبه[صفار، موزه باستانساعت آفتابی ابن: 2شکل 

 

                                                 
 (30،  های نامدار اندلسچهرهم، است )1333ھ/ 033. سال ساخت بلاطة، حدود 75

شبانه  ها را به دو دسته مستوی و زمانی )معوجه( تقسیم کرده بودند. طول ساعات مستوی . در گذشته ساعت74
قسمت مساوی  12طول شب را به  روز بود که با هم برابر بودند. اما برای به دست آوردن ساعات زمانی، طول روز یا

-شد طول ساعات زمانی در روز درازتر میکردند. اگر ساعات روشنایی روز یا طول روز بیشتر از شب میتقسیم می

 گشت. 
77. Glick & Others, 241. 

 Museo Arqueologico y Etnologico deشناسی کوردوبا )شناسی و مردم. عکس از موزه باستان71

Cordoba نک، نیز. 
http://ceres.mcu.es/pages/Viewer?accion=4&AMuseo=MAECO&Ninv=CE0

12700, Available 2019. 
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قرار گرفت. غیرِمسلمان ان آغاز مورد توجه نویسندگان مسلمان و ساعت از هماین 
از  ایرا که نسخه کتاب الاسرار فى نتایج الافکاریک باب از خلف مرادی در سده پنجم ابن

اختصاص  صفارابن «بلاطة»به وصف  73شود،داری میآن در کتابخانه فلورانس ایتالیا نگه
توصیفی از نوع مشابهی از ساعت آفتابی بلاطة  در سده ششم موسی بن میموناست. داده

صفار نباشد، اما برای ابن« بلاطة»رسد وصف دقیق دست داده که اگرچه به نظر میبه
مرمری  یمیمون، بلاطة سنگتصویر فهم دقیقی از این ابزار بسیار مفید تواند بود. به گفته ابن

ای به شکل ساعت نقش بسته بود. بر یرهدادند و بر روی آن دابود که آن را در زمین قرار می
های مختلف را این دایره خطوط مستقیمی به شعاع دایره ترسیم و در کنار هرخط ساعت

نوشتند. در مرکز این دایره میخی به عنوان شاخص عمود شده بود که چون سایه شاخص می
شخصات این م 13.توانستند گذران ساعت و زمان را دریابندافتاد، میبر این خطوط می

شرح داده  هجری( هفتمسده در )آلفونسو  11دانش نجوم هایساعت آفتابی در کتاب
   12.استهشد

 
 شده ساعت آفتابى بلاطةگذاریهای اصلى علامتقسمت

است. این نیمه مانده، باقی بوده 10از نوع افقیصفار که ابن از ساعت آفتابی تقریبا نیمی
پس  از اینکه چنانهای روی ساعت آفتابی علامت ت.اسهایی ها و نوشتهحاوی علامت

ها برای نقاط انقلابین قرارند: مسیر شمال به جنوب و رد سایه توضیح داده خواهد شد از این
ها برای ظهر و خطوط ساعات زمانی برای پایان ساعت اول تا یازدهم و منحنی و اعتدالین،

 .عصر نمازگزاران

                                                 
79. King, “Three Sundials”, 194. 
80  . Ibid, 196. 

81  . Libros del Saber de astronomia. 

82  . King, Ibid, 170. 
 .ساختندمیافقی سه نوع متداول افقی، ارتفاعی افقی و سمتی  را در های آفتابی. ساعت10
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 14رصفاساعت آفتابی ابن :1شکل

متر( در سانتی 24متر )قسمت شکسته سانتی 43ابعاد اصلی ساعت آفتابی تقریبا 
روی این ساعت آفتابی در گوشه بالای  15است.متر بودهسانتی 432متر در سانتی 1432

است. نمای آن یعنی احمد بن صفار به خط کوفی حک شده سمت راست نام سازنده
 است:ه شدهنشان داد« 4شکل»شده ساعت در بازسازی

  
 14صفارشده ساعت آفتابی ابننمای بازسازی: 4شکل

 

                                                 
84  . Almiron, 105. 

  .شناسی کوردوبا. موزه باستان15
86  . Almiron, 105. 
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های آفتابی افقی، دانستن ارتفاع یا سمت خورشید ضروری است، برای ترسیم ساعت
رو مقادیر ارتفاع یا سمت خورشید را از طریق محاسبات ریاضیاتی یا جداول زیج ایناز
گذاری ی ساعت آفتابی علامتهای اصلی روجهت« 2 شکل»آوردند. در دست میبه

است. جنوب روی شکل مشخص شده -النهارِ محل در راستای شمال اند. خط نصفشده
درجه، و در  21:27السرطان با میل آن به در انقلاب تابستانی، خورشید در مدار رأس

بنابراین رسد. درجه می -21: 27الجدی به میل انقلاب زمستانی خورشید در مدار رأس
رو صفحه اینترین ارتفاع را در آسمان دارد. ازترین و کمخورشید در ظهر این دو روز بیش

آورد که منحنی نزدیک به وجود میرا به 17ساعت آفتابی در این دو روز دو منحنی هُذلولی
شاخص برای انقلاب تابستانی و منحنی دور از شاخص برای انقلاب زمستانی است. به 

( مسیر نوک سایه شاخص را در زمانی که خورشید BDترین کمان )گر شمالیعبارت دی
زمانی است که  ندهده( نشانACترین کمان )شود، نشان داده و جنوبیوارد برج جَدی می

آنجاکه در دیگر روزهای سال میل خورشید بین دو گردد. ازخورشید وارد برج سرطان می
گیرد. درواقع جز خط ین این دو مقدار قرار میاست، سایه سر شاخص بمقدار یاد شده

سایه شاخص  ACو  BDاند. خطوط ها هذلولیاعتدالین )برج حمل و میزان( تمام منحنی
است. باید توجه داشت که ها را نشان دادههای مختلفِ ابتدای ماههنگام پیمودن هذلولی

روز خورشید در وسط . هنگام نیمردترسیم هذلولی روی ساعت آفتابی بسیار اهمیت دا
گیرد، اما در بقیه حالات سایه شاخص النهار قرار میآسمان و سایه شاخص روی خط نصف

النهار نماز ظهر سایه شاخص از نصف زمانبنابراین سازد. النهار زاویه میبا خط نصف
چهارم طول شاخص افزایش شده به اندازه یکد، یا در اندلس سایه مشاهدهنکعبور می

  11.هافتیمی

                                                 
 های مقاطع مخروطی است.هذلولی از اشکال هندسی و یکی از منحنی 17.

88  . Berggren, “Sundial in Medieval Islamic”, 8. 
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ها از نقطه انقلاب تابستانی و نقاط اعتدالین و نقطه انقلاب زمستانی و قطع خط نقاط عبور رد سایه: 2شکل

 .Wو Eو  Sجنوب را در نقاط -شمال
 

، در OW, CD, ABشده در سراسر ساعت آفتابی، یعنی سه خط خطوط کشیده
های فصلی روزند که اولین خط در سمت راست ساعتدهنده ، نشان«2 و 4های شکل»

شوند که ترتیب خطوط دوم، سوم، چهارم، پنجم و ششم آغاز میبلاطة واقع است و سپس به
النهار خط ششم دقیقا وسط روز است و سمت خورشید در این لحظه روی خط نصف

صادق  بندی برای سمت چپ شکل )قسمت شکسته ساعت( نیزگیرد. این تقسیمقرارمی
الجدی نیز انجام داده تا نقاطی نظیر نقاط بندی را روی مدار رأسصفار این تقسیماست. ابن

خط راستی حاصل  تاقبلی روی این مدار حاصل شود. او این نقاط را به هم متصل کرده 
های سال، ساعت را در ابتدای برج نشان دهد. این کار تقاطع آن با خطوط تقاطع برج وشود 

واقع برای ترسیم خطوط ساعات است. درهای زمانی دیگر انجام شدهامی ساعتبرای تم
زمانی روی ساعت، از جداول زیج یا از محاسبات ریاضیاتی و با داشتن ارتفاع و سمت و 
روابطی که بین طول سایه شاخص و ارتفاع خورشید و شاخص وجود دارند، استفاده 

 اند از:عت عبارتنقاط و خطوط روی سا« 2شکل»است. در شده
 Sکند = ها ازنقطه انقلاب تابستانی عبور میای که در آن رد سایهنقطه
 Wکند = ها از نقطه انقلاب زمستانی عبور میای که در آن رد سایهنقطه
 Eکنند = ها از نقاط اعتدالین عبور میای که در آن رد سایهنقطه

  nطول پایه شاخص=  
نقطه انقلاب تابستانی عبور  ها ازای که در آن رد سایهفاصله پای شاخص از نقطه 
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 .OSکند=می
های اول تا یازدهم بین رد سایه تابستانی و رد باید توجه داشت که خطوط برای ساعت

اند. در ضمن رد سایه در انقلاب تابستانی مشخص شده CDو  ABسایه زمستانی با 
 هُذلولی است.  ACاند( ترینتاهها کو)زمانی که سایه

 OWدهنده رد سایه در اعتدالین است = خط مستقیمی که نشان
اند( = ها بلندتریندورترین فاصله از سوراخ رد سایه در انقلاب زمستانی )زمانی که سایه 

BD 
 میل خورشید در انقلاب تابستانی و انقلاب زمستانی عبارت است از:

 
OE = n 
OS = n 
OW = n 

زاویه تابش  است. =و  البروجانحراف دایرة شده، در روابط نوشته
درجه است. عرض جغرافیایی  13خورشید هنگام ظهر روی خط استوا در اعتدالین برابر 

های آفتابی معمولا که طول شاخصبا توجه به آن 13ه است.درج اندلس تقریبا

قرار  nو     nهای ظهر و عصر نمازگزار، سایه شاخص بین، برای زمانهواحد بود 62 حدود
چنین برای تعیین عرض جغرافیایی ساعت « 2شکل»بر روی ساعت آفتابی  33گرفت.می

  mmظهر در انقلاب زمستانی و سایه   mmداریم: طول شاخص 
  است.

OW = n  

                                                 
89  . Kennedy, & M.H, Kennedy, 94. 

90  . King, “Three Sundials”, 171. 
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  داریم

 
 

 13: 13 های میانه نزدیک به عرض جغرافیایی قرطبه در سدهآمده مقدار به دست
 درجه نزدیک است.  17 :21 یعنی ،به مقدار امروزی آن کهدرجه است 

های ریاضیاتی یا جداول زیج با استفاده از فرمول و با داشتن ارتفاع یا سمت خورشید
ضرب ارتفاع فاصله پای شاخص از نقاط مختلف مربوط به ساعات روز را از روابط حاصل

 . دشوگذاری میشاخص در ارتفاع خورشید به دست آورده، روی ساعت علامت
های آفتابی کاملا سازگار صفار با دانش فعلی ما از ساعتشرح کامل ساعت آفتابی ابن

دانیم که این ساعت آفتابی افقی برای عرض جغرافیایی قرطبه طراحی شده و نیست، اما می
یند، نیز خطوطی هادر آن خطوطی برای ساعات فصلی روز و خطوطی که نشانه آغاز فصل

های خطوط درمواردی نشان بندیاما تقسیم ؛اندتمالا نماز عصر نمایانبرای نماز ظهر و اح
یک خط مستقیم باشد، که بر های وابسته به اعتدال شب و روز باید رد سایه که دهندمی

درستی ترسیم های سوم، چهارم و هشتم و خط اعتدال بهچنین خطست. همنیچنین 
ها در های بین رد سایهفزون بر اینها، بخشا 31که باید مستقیم باشند.اند، درحالینشده

های سوم، چهارم، پنجم، هفتم و هشتم کمابیش اعتدال و انقلاب تابستانی برای ساعت
مشخص نیست که  چنینهمصفار است. دهنده خطای ترسیم ابناند که نشانموازی

                                                 
91. Berggren, “Sundials in Medieval Islamic”, 8. 
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یا  شدهترسیم  32ساختار هندسی بطلمیوسی به نام آنالما برپایههای روی ساعت علامت
بودند. باید توجه  هایی که بعدها تنظیم شدهاز جداول مختصات خطوط ساعت مطابق

های صفار که به کار ساخت ساعتشده تا پیش از زمان ابنداشت تنها جداول شناخته
 آمدند، جداول خوارزمی بودند که در اوایل قرن سوم هجری در بغداد تدوین شدهآفتابی می

شده از پایه شاخص برای شماری از گیریرزمی مقادیر طول سایه اندازهند. جداول خوااهبود
کرد. با توجه به این واقعیت که برخی از خطوط ساعت های جغرافیایی را تعیین میعرض

صفار از متشکل از دو بخش بین رد سایه برای نقاط انقلابین و اعتدالین است، اگر ابن
رو داد. ازاینرا برای اعتدالین نشان می هاآن کرد، بایستی مختصاتجداول استفاده می

و احتمالا  صفار ساخته نشدهدهد ساعت آفتابی به دست خود ابنمونیکا ریوس احتمال می
  30است.به تقلید از شیوه او ساخته شده

 
 بندینتیجه و جمع

رده، تجزیه و تحلیل ک کتاب العمل بالاسطرلاب صفار درترین مباحثی که ابنیکی از مهم
که این زاویه با سمت طلوع خورشید  درجه جنوب شرقی است 13تعیین قبله قرطبه به اندازه 

صفار و استادش مجریطی در چنین ابندر انقلاب زمستانی در اندلس منطبق است. هم
 و کار بردن تقویم هجری قمریاند. آنان با بهنظر داشته سندهند خود به روش زیجتنظیم 

 ، تغییراتی را در زیج خوارزمی ایجاد کردند.النهار قرطبهخط نصفاساس قرار دادن 
 النهار قرطبه تنظیم شده مقتبس ازرسد همه جداولی که بر اساس نصفنظر میبه روایناز

 صفار ازصفار باشد. استفاده ابنویژه ابنو شاگردان وی به های مجریطیشیوه
 عرض جغرافیایی شهرها، نوشتن نامی بطلمیوس در باب تعیین طول و جغرافیا کتاب

آورده و رواج  العملکتابرا در های عجمی بر روی اسطرلابی که شرح آنماه

                                                 
 .. شکلی به صورت عدد هشت لاتین32

93  . Rius, “Ibn al-Saffar”, 567. 
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نشان از گرایش منجمان اندلسی به آثار یونانی، ایرانی و  او زیج مختصر در هندسند روش
نویافته  صفار، بابیهای عجمی در اسطرلاب ابن. گواه دیگر برای استفاده از ماهداردهندی 

در کتابخانه مرعشی قم است. ازآنجاکه روی این ساعت آفتابی  کتاب العمل از رساله
و فقط که ساعت آفتابی شکسته ، با توجه به اینای برای وقت نماز ظهر ترسیم شدهمنحنی

رفته واجد منحنی نماز عصر مانده، شاید بتوان حدس زد که نیمه از میاننیمی از آن باقی 
کتاب العمل روکه ویژه ازآنصفار و بهابنسبب جایگاه و اعتبار والای آثار ت. بهاسبوده

ای از در اروپا مورد استفاده بوده، شایسته است نیمه هتا قرن پانزدهم م/نهم بالاسطرلاب 
مجریطی و های چهارم و پنجم هجری را به نام دانشمندان ریاضی و منجمان اندلس )سده
 . صفار( مزین کردابن

 
يال و  صفار ابن کتاب العمل بالاسطرلاب های: باب1پیوست های باب»در کتابخانه اسکور

 94در کتابخانه مرعشى قم« نويافته
  هانام باب داری نسخهمحل نگه

 1 کتاب العمل بالاسطرلاب و ذکر آلاته و أجزائه لابن الصفار 2/ مر 1اس/ مر 
 2 و موضعها من فلک البروجباب فی تعدیل الشمس و ه 2/ مر 1اس/ مر 
باب معرفة وضع درجة الشمس فی فلک البروج المخطوطة فی  2/ مر 1اس/ مر 

 الشبکة و معرفة النظیر
0 

 4 باب فی أخذ ارتفاع الشمس و ارتفاع الکواکب 2/ مر 1اس/ مر 
باب فی معرفة أوقات النهار و ما مر من ساعات زمانیة و معرفة  2/ مر 1اس/ مر 

 فی الأوقاتالطالع 
5 

باب فی معرفة أوقات اللیل و ما مر من ساعة الزمانیة و معرفة  2/ مر 1اس/ مر 
 الطالع

4 

باب معرفة وقت الظهر و العصر و آخر العصر و مغیب الشفق و  2/ مر 1اس/ مر  7 

                                                 
همان کتابخانه  3/2140(؛ نسخه 1کتابخانه مرعشی قم: )مر/  2/10747. کتابخانه اسکوریال: )اس(؛ نسخه 34

 (.2)مر/
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 طلوع الفجر
 1 باب معرفة قوس اللیل و قوس النهار 2/ مر 1اس/ مر 
رفة أجزائه ساعة واحدة زمانیة من ساعات النهار و باب فی مع 2/ مر 1اس/ مر 

 اللیل
3 

 13 باب فی معرفة ما مر من کسر الساعة علی الحقیقة 2/ مر 1اس/ مر 
 11 باب معرفة کم ساعة معتدلة فی اللیل و النهار متی شئت 2/ مر 1اس/ مر 
 12 باب معرفة کم ساعة معتدلة تمر باللیل و النهار 2/ مر 1اس/ مر 

باب فی معرفة الساعات الزمانیة الی المعتدلة و صرف المعتدلة  2/ مر 1/ مر اس
 الی الزمانیة

10 

باب فی معرفة ارتفاع الشمس فی نصف النهار و ارتفاع الکواکب  2/ مر 1اس/ مر 
 فیه و ذلک أرفع ما یکون

14 

 15 باب منه آخر 2/ مر 1اس/ مر 
مجهولة من قبل ارتفاع نصف النهار و باب معرفة درجة الشمس ال 2/ مر 1اس/ مر 

 معرفة الیوم الذی یکون ذلک فیه
14 

 17 باب معرفة یوم مجهول مساوی النهار یوم المعلوم 2/ مر 1اس/ مر 
باب فی معرفة ما تجهله من کواکب السماء الموضوعة فی الشبکة  2/ مر 1اس/ مر 

 من قبل ما تعلمه منها
11 

وقت طلوع أی درجة شئت من البروج و أی کوکب  باب فی معرفة 2/ مر 1اس/ مر 
 أردت من الکواکب الموضوعة فی الشبکة

13 

باب معرفة أی درجة یتوسط السماء مع أی کوکب شئت و  2/ مر 1اس/ مر 
 مع أی درجة یطلع و یغرب

23 

 21 باب فی معرفة سمت الشمس بالنهار و الکواکب باللیل 2/ مر 1اس/ مر 
 22 فی معرفة القبلة باللیل و النهار باب 2/ مر 1اس/ مر 
 20 باب الطول و العرض -،  -اس، 
باب فی معرفة أی درجة شئت من درجات البروج عن دائرة معدل  2/ مر 1اس/ مر 

 النهار و میل أی کوکب أردت من الکواکب و میلها هو بعدها منه
24 

 25 باب فی معرفة أخذ عرض کل بلد 2/ مر 1اس/ مر 
 24 باب فی معرفة أخذ الساعات فی بلد لا عرض له فی الصفایح 2/ مر 1اس/ مر 



  147/در اندلس  ینجوم اسلام شبردیصفار و پابن
 

باب فی معرفة ساعات النهار بالرسوم الموضوعة علی ظهر  2/ مر 1اس/ مر 
 العضادة

27 

 21 باب فی معرفة الطول و أخذه 2/ مر 1اس/ مر 
باب فی معرفة علی کم یکون سمت بلد یسأل عنه عن سمته  2/ مر 1اس/ مر 

 و کم بعد رؤوس أهله من سمت رؤوس أهل بلدک بلدک
23 

 03 باب فی معرفة الظل من قبل ارتفاع الشمس 2، مر -اس ، 
 01 باب فی معرفة ارتفاع الشمس من قبل الظل 2/ مر 1اس/ مر 
النهار الذی هو ظل الزوال و معرفة ظل باب فی معرفة ظل نصف 2/ مر 1اس/ مر 

 یوم شئت من أیام السنةوقت الظهر و وقت العصر فی أی 
02 

باب فی معرفة ارتفاع الشمس و معرفة سمتها و معرفة أی ساعة  2/ مر 1اس/ مر 
 أردت من ساعات النهار و لأی یوم شئت ذلک من أیام السنة

00 

باب فی معرفة درجة الشمس المجهولة من قبل الارتفاع و  2/ مر 1اس/ مر 
 کون ذلک فیهالسمت المعلومین و معرفة الیوم الذی ی

04 

باب فی معرفة ارتفاع الصوامع و النخل و غیر ذلک مما یقع فوق  2/ مر 1اس/ مر 
 الأرضین

05 

باب آخر فی معرفة ما بین مکانین و ما یزید الا أعلی منهما علی  2/ مر 1اس/ مر 
 الأخفض

04 

هار فی النباب فی معرفة  ما یطلع به البروج من درجة دائرة معدل 2/ مر 1اس/ مر 
 النهارالفلک المستقیم و هو مثل طلوعها فی خط فی نصف

07 

النهار فی باب فی معرفة ما یطلع به البروج من درجات دائرة معدل 2/ مر 1اس/ مر 
 أی بلد شئت

01 

باب فی معرفة موضع القمر من البروج و مواضع الکواکب السیرة  2/ مر 1اس/ مر 
 فیها علی المقاربة

03 

 43 باب فی معرفة تسویة البیوت الاثنی عشر 2/ مر 1اس/ مر 
 41 باب تحویل سنی العالم و سنی الموالد و طوالعها 2/ مر 1اس/ مر 

 42 باب فی معرفة المشارق 2، مر -اس، 
 40 باب معرفت سمت مکه 2مر
 44 باب معرفت ارتفاع 2مر
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 45 باب فی معرفة نقل قبلة فی موضع التی آخر 2مر
 44 ه آخر و هو تستخرج الجهات الاربع و الموضعباب من 2مر
باب معرفة بعد القمر و  احد الخمسة او احد الثابتة التی لیست  2مر

 فی العنکبوت
47 

باب معرفة الدرجة التی یطلع معها  القمر و الخمسة المتحیرة او  2مر
 الثابتة التی لیست فی العنکبوت

41 

حیرة او الثابتة التی لیست فی باب معرفة لیل القمر و احد المت 2مر
 العنکبوت

43 

 53 باب معرفة عمق البئر 2مر

 51 باب منه آخر 2مر
 52 تتصل بحاشیة باب معرفة سعة النهر اذا لم 2مر
 50 باب منه آخر 2مر

 54 فی معرفة دخول السنین العجمیه و شهورها 2/ مر 1، مر -
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باب فى معرفة دخول » کتاب العمل بالاسطرلاب :صفار در رساله: باب نويافته از ابن2پیوست
 95«السنین العجمیة و شهورها

اذا اردتَ معرفة ای یوم یدخل، ینیرمن ای عام، اردت ذلک فاعرِف تلک السنةَ الداخلة کم 
عشرین، وعشرین ثمانیةوهی من تاریخ مولد المسیح علیه السلام و اطرح عدد السنین ثمانیة

یة و عشرین. فاطلب مثلَ ذلک العدد فی الدایرة العلی من هذه الدوایر فما بقیَ اقلُ من ثمان
المتحدة لذلک و خذ ما تحته فی الدایرة الثانیه من العدد، فاحفظه؛ ثم ابدأ بالحساب من 
یوم الاحد و اعط لکل یوم واحداً؛ فالذی ینفد لک فیه العدد فیه لک الیوم یدخل ینیر فی 

عرفة دخول سایر شهور ذلک العام فخذ علامة الشهر الذی العام الذی اردت. فان اردت م
ترید معرفة اوله فهو العدد المکتوب تحت الشهر من دایرة الشهور فما کان من العدد حسبت 
من الیوم الذی دخل فیه ینیر و اعطیت لکل یوم واحداً حتی ینفد العدد الذی معک فالیوم 

من عامک ان شاء الله و تعلم عام الکبیسة اذا الذی انتهیت الیه فیه یدخل الشهر الذی اردت 
کان تحت العام مکتوب فی الدایرة الثالثة کبیسة فتعلم ان جنب الذی هو اخر شهور العام 
یکون فی تلک السنة من اثنین و ثلاثین یوما ان شاء الله واعلم ان ینیر الکاین فی سنة ثلاث 

ن و الف لمولد المسیح و تدخل سنة عشرة و اربع مأیة للهجرة و دخول سنة ثلاث و عشری
اربع و عشرین و الف لمولد المسیح السادس عشر من شوال بالعلامة سنة اربع عشرة و اربع 
مأیة للهجرة و تدخل سنة خمس و عشرین و الف الیوم الثامن و العشرین من شوال سنة 

ست عشر و خمسة عشر و تدخل سنة ست و عشرین و الف الیوم العاشر من ذی القعدة سنة 
تدخل سنة سبع و عشرین و الف الیوم الموفی عشرین من ذی القعدة سنة سبع عشر و تدخل 
سنة ثمانیة و عشرین و الف الیوم الاول من ذی الحجة سنة ثمان و عشرة و رابع مایة و تدخل 

مأیة و سنة تسع و عشرین و الف الیوم الثالث و العشرین من ذی الحجة سنة عشرین و اربع
سنة احدی و ثلاثین و الف الیوم الخامس من المحرم سنة اثنین و عشرین و اربع مأیة  تدخل

                                                 
کتابت در قرن دهم  2/10747 صفار به شمارهابنب کتاب العمل بالاسطرلاخطی . تصحیح بر اساس نسخه 35

 است.در کتابخانه مرعشی قم انجام شده موجودهجری، 
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و ازدلفت سنة احد و عشرین و اربع مأیة للهجرة اذ لم یکن فیها دخول ینیرمن اثنین و 
عشرین و اربع مأیة للهجرة تبدا فتعطی لکل عام قمری عاماً شمسیاً اعنی انّ سنة اثنین و 

سیح یکون دخولها سنة ثلاث و عشرین و اربع مایة للهجرة، و کذلک ثلاثین و الف الم
یصحبک العدد عاماً بعام الی سنة خمس و خمسین و اربع مأیة للهجرة، فیها ازدلاف آخر ان 
شاءالله. و مما ذکرنا یعرف کم لتاریخ المسیح من قبل تاریخ الهجرة ان شاءالله تعالی. و 

فافهمه. تمت الرسالة بفضل الله تعالی و من عونه و  هذه صورة الدایرة الموضوعة لذلک؛
 توفیقه.

 
 : اسطرلاب محمد بن صفار3پیوست

 
 6232در قرطبه، قطر:  ه467، ساخته سال صفار، عکس از موزه اسکاتلند، ادینبورگاسطرلاب ابن

 34متر، جنس: برنجسانتی
 
 

 

                                                 
96  . MIC (Museo Imaginado De Cordoba), 

http://islamicart.museumwnf.org/database_item.php?id=object;ISL;uk;Mus0

3;1;en, Available 2019. 

http://farm4.static.flickr.com/3403/3621494387_7e90b32768_o.jpg
http://farm4.static.flickr.com/3403/3621494387_7e90b32768_o.jpg
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 : اسطرلاب محمد بن صفار 4پیوست 

       
شود، محل دیده میه 466اسطرلاب محمد بن صفار، در پشت اسطرلاب، نام و امضای او و سال ساخت 

 37ساخت: قرطبه، اسطرلاب دارای هفت صفیحه است. عکس از حراجی ساتبی لندن
 

 )باب نويافته(« فى معرفة دخول السنین العجمیه و شهورها»: تصوير صفحاتى از باب 5پیوست 

 
)با سپاس از  2/61747صفار به شمارهابن کتاب العمل بالاسطرلابصفحاتی ازباب آخر از نسخه خطی 

 متولی محترم کتابخانه مرعشی قم( 

                                                 
97  . sotheby's.com;{https://www.sothebys.com/en/slideshows/the-anatomy-

of-an-astrolabe?slide=an-umayyad-brass-astrolabe-signed-by-muhammad-

ibn-al-saffar-spain-cordoba-dated-in-western-abjad-411-ah-1020-ad}, 

Available 2019. 
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 کتابشناسى
 .  ه6177، بیروت، دارالفکر، فى طبقات الاطباء عیون الانباءابن ابی اصیبعه، احمدبن قاسم، 

 .م6131، بیروت، دارالفکر، طبقات الاممابن صاعد اندلسی، 
/ 2 و شماره 1/2311 ، نسخه خطی، شمارهکتاب العمل بالاسطرلابصفار، ابوالقاسم احمد،  ابن

 کتابخانه مرعشی، قم. 61747
 کتابخانه اسکوریال. ،114، نسخه خطی، شمارهکتاب العمل بالاسطرلابهمو، 

، بیروت، دارالثقافة، چاپ سوم، اختصار اخبار الملوک الاندلس و المَغرببیان المُغرب فىعذاری، ابن
 م.1310
های خطی کتابخانه بریتانیا، نسخه ،3432، شماره نسخه خطیکتاب العمل بالاسطرلاب، ابن نطاح، 
 شرقی.
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