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 1، مهدي پرويني3، مصطفي شهيدي نوقابي2، حجت كاراژيان*1پريسا بهنام

  

 آزاد اسلامي، واحد شاهرود، شاهرود، ايراندانشگاه صنايع غذايي،  -مهندسي شيميدانش آموخته كارشناسي ارشد 1
  ايران تربت حيدريه،  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تربت حيدريه، گروه علوم و صنايع غذايي،2

 پژوهشكده علوم و صنايع غذايي خراسان رضوي، مشهد، ايران 3

  
 

     23/12/1391  پذيرش: تاريخ                17/9/1391  دريافت: تاريخ

  

  چكيده

 ،35 دمايي سطح سه در متر ميلي 10 ضخامت به موز ميوه قطعات براي اسمزي آبگيري فرآيند پژوهش اين در
 سـاكارز  مختلـف  هـاي  غلظت در 240 ،180 ،120 ،90 ،60 ،30 زماني فواصل در و گراد سانتي درجه 55 و 45
 تركيب و %)25 گلوكز و %20(ساكارز تركيب و %)45 و %35( سطح 2 در گلوكز و %)45 و %35( سطح 2 در

 بـه  5  سطح 2 در ميوه به اسمزي محلول نسبت گرفت. انجام استاتيك حالت در %)20 گلوكز و %25 (ساكارز
 گرديد. محاسبه مختلف زماني فواصل در جامد مواد جذب و آب حذف مقادير گرديد. انتخاب 1 به 10 و  1

 دمـاي  افـزايش  و شـدن  خشك زمان و غلظت افزايش با جامد مواد جذب و آب حذف ميزان داد، نشان نتايج
 و قنــد جــذب زانيــم نيشــتريب يدارا گلــوكز ياســمز يهــا محلــول داشــت. مســتقيم ارتبــاط اســمزي محلــول
 و %20(سـاكارز  اسـمزي  محلـول  .بودنـد  جامـد  جـذب  مقـدار  نيكمتـر  يدارا يسـاكارز  ياسمز يها محلول
 دمـاي  در %25 گلـوكز  + %20 ساكارز محلول بردن كار به بود. آب دفع ميانگين بيشترين داراي )%25 گلوكز

  .بود مطلوبي شرايط دقيقه 240 زمان و 5 به 1 نسبت گراد، سانتي درجه 55

  
  .آب كاهش جامد، مواد جذب موز، اسمزي، آبگيري كليدي: هاي واژه
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  مقدمه -1
 منظـور  بـه  هـا  روش ترين عملي از يكي عنوان به كردن خشك     

 داراي موز ).15( است شده شناخته جات ميوه طبيعي كيفيت حفظ
 ميـوه  بـراي  گـرم  هـواي  با كردن خشك در است. بالايي بسيار قند

 كـه  اسـت  نيـاز  مـورد  بالاتري دماي و زمان بالا، قند محتواي جات
 در مغـذي  مـواد  و رنگ طعم، به جدي صدمات باعث است ممكن

 جـايگزين  يـك  عنـوان  بـه  اسمزي گيري آب ).3شود( محصولات
 قابـل  افزايش ،فرآيند پيش تكنولوژي يك عنوان به يا مياني مرحله
 مصـرف  كـاهش  منظـور  به ميوه حفظ فرآيندهاي زمينه در توجهي
 زمـان  بـه  بخشيدن سرعت و ميوه محصولات كيفيت بهبود و انرژي
  .)10است( مطرح غذايي صنايع در كردن خشك

 گـرفتن  قـرار  اسـاس  بـر  آب سازي خارج فرآيند اسمز، فرآيند
 توليــد آن نتيجــه كــه اســت هيپرتونيــك محلــول در غــذايي مــواد

 .)14باشد(مي بالا نگهداري قابليت و پايين آبي فعاليت با محصولي
 طـي  در ميـوه  بافت از آب جداسازي به قادر هيپرتونيك محلولهاي

 فشـار  داراي معمـولا  هـا  محلـول  ايـن  .هستند معين زمان مدت يك
 مواد سلولي محيط با مقايسه در كمتري آبي فعاليت و بالاتر اسمزي
 مـي  غذايي مواد از بسياري سلولي ديواره كه آنجا از هستند. غذايي
 وجـود  علـت  بـه  و كنـد  عمـل  تراوا نيمه غشاي يك عنوان به تواند

 نيـروي  سـلولي  داخل مايعات و اسمزي محلول بين غلظت گراديان
 محلـول  داخـل  بـه  غـذايي  مـاده  از آب خـروج  بـراي  لازم محرك
  ).13و5شوند( مي ايجاد اسمزي

ــدرا ــادهي و راوين ــاهده )2000(1چاتوپ ــد مش ــه كردن ــراي ك  ب
 مـواد  جـذب  نسـبت  اسمزي، آبگيري فرايند شرايط بهترين ارزيابي
 ايجاد نسبت اين از كمتر مقادير باشد. مي موثر آب كاهش به جامد
 و 2بـارات  ).6(كنـد  مي فراهم را اسمزي آبگيري در شرايط بهترين

 و اسـمزي  هـاي  محلـول  مختلـف  انواع بررسي با )2001( همكاران
 اسـمزي  هـاي  محلـول  در كـه  يافتند دست نتيجه اين به آنها مقايسه
 يـا  سـاكارز  و سـديم  كلريـد  نظيـر  اسـمزي  مختلـف  عوامـل  حاوي
 (فقـط  دوگانـه  هـاي  محلـول  با مقايسه در گانه) سه (محلول گلوكز
 مـاده  بافـت  از بيشـتري  آب مقـدار  سـاكارز)  و آب يـا  نمك و آب

 محلـول  )2003( همكـاران  و 3چانـگ  .) 1 (شـود  مي خارج غذايي
 كـدو  اسمزي آبگيري در مخلوط صورت به را  طعام نمك و شكر

 سـرعت  كـه  داد نشـان  نتـايج  دادنـد.  قرار استفاده مورد سبز حلوايي
                                                 

1. Ravindra and Chattopadhyay 
2 . Barat 
3 . Chang  

 مـي  افزايش اسمزي محلول غلظت و دما افزايش با اسمزي آبگيري
 اسـمزي  كـردن  خشـك  )2004( همكـاران  و 4نواكيونـدا  .) 9 (يابد

 زمـاني  تيمار داد نشان نتايج دادند. قرار بررسي مورد را موز قطعات
 نرم بسيار محصول يك به منجر ساكارز بالاي غلظت در تر طولاني

 افـزايش  اسـت.  نامناسـب  بيشـتر،  كـردن  خشـك  بـراي  كه شود مي
 نمـي  ايجـاد  وزن تغيير در توجهي قابل افزايش دما همان در غلظت

 حـذف  از بـالاتري  سـرعت  موجب ساكارز بالاتر هاي غلظت كند.
 دمـا  مـوز،  بـراي  كه دهد مي نشان نتايج اين همچنين شود. مي آب
 به موز از اسمزي فرايند موز، نرم بافت به توجه با است. مهمي متغير
  ).15ندارد( نياز غلظت و دما شديد شرايط انجام

 و مـوز  اسـمزي  آبگيري سازي بهينه )2006( همكاران و 5فبيانو
 دادنـد.  قـرار  بررسـي  مـورد  را هوا توسط كردن خشك آن دنبال به

 بـراي  سـاكارز  بـالاي  غلظـت  از اسـتفاده  كـه  دهـد  مـي  نشـان  نتايج
 زمـان  كـل  كـاهش  بـراي  اسمزي تيمار از استفاده و اسمزي محلول
 ).12است( سودمند ميوه كردن خشك پردازش

 مـوثر  مسـتقل  متغيرهاي بين ارتباط ايجاد پژوهش اين از هدف
 و جامـد  مواد جذب هاي شاخص با موز اسمزي آبگيري فرآيند در
 بـه  توجـه  بـا  بهينـه  شرايط تعيين و آزمايشگاهي شرايط در آب دفع

 است. محصول توليد براي تحقيق متغيرهاي

  
  مواد و روش ها-2
  آماده سازي نمونه -2-1

 محلـي  بازار از M.acuminapa موز گونه آزمايش اين انجام براي
 دادن قـرار  طريق از موز ميوه اوليه رطوبت مقدار د.گردي خريداري

 تـا  گـراد  سانتي درجه 103 دماي در و اتمسفريك آون در ها نمونه
  ).7(گرديد تعيين ثابت وزن به دستيابي

 بـه  تيـز  چـاقوي  يـك  ي موزها پس از پوست گيـري بـه وسـيله   
ــرش ــايي ب ــه ه ــرش mm  10ضــخامت ب ــدند. داده ب ــه ش ــور ب  منظ

 5 مـدت  بـه  مـوز  هـاي  ورقـه  شـدن،  اي قهوه واكنش از جلوگيري
 بـه  سـپس  و شـدند  ور غوطـه  %1 سـديم  سـولفيت  بـي  متـا  در دقيقه

 كاغـذ  بـا  و شـدند  داده شـو  و شسـت  مقطـر  آب با سطحي صورت
  ).3(شد گرفته آنها سطحي رطوبت صافي
  

                                                 
4 . Nowakunda 
5 . Fabiano 
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  اسمزي كردن خشك -2-2
 %35( سطح 2 در ساكارز اسمزي هاي محلول از پژوهش اين در     
 و گلـوكز  %20 تركيب ، %)45 و %35( سطح 2 در گلوكز ،%)45 و

ــاكارز، 25% ــب س ــوكز %25 تركي ــاكارز %20 و گل ــطح 3 رد س  س
 اسـتفاده  اسـتاتيك  حالـت  در سانتيگراد درجه 55 و 45 ، 35 دمايي

 در پـژوهش  ايـن  در رفتـه  بكار اسمزي هاي محلول مشخصات شد.
 در ميـوه  به اسمزي محلول نسبت .است شده آورده 1 شماره جدول

 محلـول  در مـوز  قطعـات  و شده انتخاب 1 به 10 و  1 به 5  سطح  2
ــاني فواصــل در و ور غوطــه اســمزي هــاي ــول از مختلــف زم  محل

 يك روي بر و شسته ديونيزه مقطر آب با آن سطح و خارج اسمزي
 از بعـد  گرفتـه،  قـرار  سـطحي  آب شـدن  جذب جهت صافي كاغذ
 و اوليـه  رطوبـت  مقـدار  شـدند.  توزين ها نمونه آب، سطحي جذب
 ميـزان  و جامـد  مـواد  جـذب  و آب كـاهش  ميـزان  نهـايي،  رطوبت
 قبـل  ( مختلف مراحل در آنها توزين اساس بر ها نمونه وزن كاهش

 آون) در كردن خشك از بعد و اسمز از بعد اسمزي، گيري آب از
  .گرديد محاسبه زير معادلات طريق از
  
 )1(     

  
)2(  

  
)3(  

  
)4(  

  
)5(   

  آن: در كه
0 ,M M هــاي زمــان در ترتيــب بــه نمونــه وزن t صــفر، زمــان و
0 ,m m هاي زمان در ترتيب به نمونه خشك ماده وزن t زمـان  و 
 در هـا  نمونـه  رطوبـت  مقدار Xf تازه، ميوه رطوبت مقدارXi  صفر،
 جـذب  درصـد  SG آب، كـاهش  درصد WLگيري، آب پايان
 اوليه وزن Wiفرايند، از پس هانمونه وزن كاهش ميزان WRمواد،
  .)11(است )g( گيري آب پايان در ها نمونه وزن Wf )،g( ها نمونه

  
  
  

  ها داده آماري ارزيابي -2-3
  افـزار  نـرم  از اسـتفاده  بـا  هـا  نمونـه  هـاي  ويژگـي  آمـاري  آناليز     

SPSS 19 تكـرار  دو در فاكتوريل قالب در تصادفي كاملاً طرح و 
 سـطح  و دانكـن  آزمون از استفاده با داده ميانگين مقايسه .شد انجام

 نرم از نمودارها رسم براي گرفت. انجام %95 استفاده مورد اطمينان
 محلـول  نـوع  شـامل ( مسـتقل  يمتغيرهـا  شـد.  استفاده Excell افزار

 زمـان  مـدت  اسـمز،  فراينـد  دمـاي  اسمزي، محلول غلظت ، اسمزي
 و) ميـوه  بـه  محلـول  وزنـي  نسـبت  اسـمزي،  محلـول  در وري غوطه

 افت جامد، مواد جذب رطوبت، دفع شامل فرآيند وابسته متغيرهاي
 رطوبـت  محتـوي  و جامـد  مـواد  جـذب  به رطوبت دفع نسبت وزن،
  باشد. مي نهايي

  
  استفاده مورد اسمزي هاي محلول مشخصات - 1 جدول

  
  بحث و نتايج -3
 )WL( آب دفع راتييتغ بر دما ريتاث -3-1

 سـطح  در آب دفع زانيم يرو بر دما ماريت آماري نتايج توجه با     
 همانگونه يطرف از .است داشته يدار يمعن كاملا ريتاث 05/0 يآمار
 بـا  كـه  گرفـت  جـه ينت تـوان  يم ـ شـود  يم ـ مشـاهده  1 شكل در كه
 شيافـزا  آب دفـع  زانيم گراد يسانت درجه 55 به 35 از دما شيافزا
 زاني ـم زي ـن شـدن  خشـك  زمان شيافزا با يطرف از است، كرده دايپ

 نيش ـيپ مطالعـات  بـا  مطـابق  كـه  اسـت  كـرده  داي ـپ شيافزا آب دفع
 يسـلول  وارهيد يريپذ نفوذ در رييتغ موجب بالاتر يدماها ).17(بود
 رطوبــت خــروج برابــر در بافــت يرينفوذپــذ جــهينت در شــود، يمــ
 يكيپلاست و تورم به منجر بالاتر يدماها از استفاده .ابدي يم شيافزا

   بافــت از رطوبــت عتريســر انتشــار جــهينت در و يســلول غشــاء شــدن
 ياسـمز  محلـول  تهيسـكوز يو بـالاتر  يدماهـا  در نيهمچن .شود يم

 ،ياسـمز  محلـول  تهيسـكوز يو كـاهش  ليدل به نيبنابرا است، كمتر
 ياسـمز  محلـول  بـا  مـوز  هـاي  قطعـه  تماس سطح در رطوبت انتشار
 يدماهـا  شـود  مـي  مشـاهده  همچنانكـه  ).17(رديگ يم صورت بهتر

 محلول مشخصه وزني/وزني) (% اسمزي محلول نوع

 S1 %)35 ساكارز (

 S2 %)45 ساكارز (

 S3 ) %20 گلوكز + %25 ساكارز(

 S4 ) %25 گلوكز + %20 ساكارز(

 S5 %)35 گلوكز (

 S6 %)45 گلوكز (
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 اخـتلاف  05/0 يآمـار  سـطح  در گـراد  يسـانت  درجه 55 و 45 ،35
 بـا  گـراد  يسـانت  55 يدمـا  كهيبصـورت  دارند كريكدي با يدار يمعن
 يدما و بيشترين )kg آب / kg اوليه آب (02/30 آب دفع نيانگيم

 ريتاث نيكمتر يدارا 2/19 آب دفع نيانگيم با گراد يسانت درجه 35
 نشان نيانگيم ساتيمقا يطرف از .اند بوده آب دفع راتييتغ يرو بر
 يآمــار ســطح در 240 و 180 ،120 ،90 ،60 ،30 يزمانهــا كــه داد
  دارند. يدار يمعن اختلاف گريكدي با 05/0
  

  
 و T2=45 و T1=35 يدما سه در آب كاهش راتييتغ - 1 شكل
T3=55 روش به موز قطعات از گيري آب طي در گراد يسانت درجه 

  اسمزي
  
 )SG( جامد ماده جذب راتييتغ بر دما ريتاث -3-2

 جامـد  مـواد  جذب راتييتغ يرو بر دما ماريت كه داد نشان نتايج     
 همانطور .است داشته يدار يمعن كاملا ريتاث 05/0 يآمار سطح در
 شيافـزا  با جامد مواد جذب مقدار شود يم مشاهده 2 شكل در كه
 يطرف از است، كرده دايپ شيافزا گراد يسانت درجه55 به 35 از دما
 جامـد  مـواد  جذب زانيم هم ياسمز كردن خشك زمان شيافزا با
 همكــارانش و بيچــر .اســت كــرده دايــپ شيافــزا يعودصــ طــوره بــ
 جامـد  مـواد  جذب ميزان دما افزايش با كه كردند گزارش )2009(
 آسـيب  باعـث  دمـا  افـزايش  كنـد  مي پيدا افزايش اسمزي فرآيند در

 در و شـود  مـي  سـلولي  غشـاء  پذيري انتخاب كاهش و ناپذير جبران
 يدماهـا  نيب ).8د(كن مي پيدا افزايش دما افزايش با قند جذب نتيجه

 گريكـد ي بـا  05/0 يآمار سطح در گراد يسانت درجه 55 و 45 ،35
 زمـان  نيانگي ـم ساتيمقا نيچن هم ،دارد وجود يدار يمعن اختلاف
 ،120 ،90 ،60 ،30 يهـا  زمـان  كـه  داد نشـان  ياسمز كردن خشك

 يدار يمعن ـ اخـتلاف  گريكدي با 05/0 يآمار سطح در 240 و 180
  .داشتند

  

 
 و T2=45 و T1=35 يدما سه در  قند جذب مقدار راتييتغ - 2شكل

T3=55 روش به موز قطعات از گيري آب طي در گراد يسانت درجه 
  اسمزي

  

  
 و T2=45 و T1=35 يدما سه در  وزن افت  راتييتغ - 3 كلش

T3=55 به موز قطعات از گيري آب طي در گراد يسانت درجه 
  اسمزي روش

  
 )WR( وزن كاهش راتييتغ بر دما ريتاث -3-3

 كـاهش  راتيي ـتغ يرو بـر  دمـا  كه شد مشخص پژوهش نيا در     
 به توجه با .است داشته يدار يمعن ريتاث 05/0 يآمار سطح در وزن
 بـا  وزن كـاهش  زاني ـم كـه  ديرس ـ تـوان  يم ـ جـه ينت ني ـا به  3 شكل
 است، كرده دايپ شيافزا گراد يسانت درجه 55 به 35 از دما شيافزا

 وزن كـاهش  زاني ـم قـه يدق 240 تـا  30 از زمـان  گذشت با نيهمچن
 يمحتـوا  زاني ـم كـه  گرفـت  جهينت توان يم .است كرده دايپ شيافزا

 از شـتر يب WL مقدار يطرف از و كرده دايپ كاهش ها نمونه يرطوبت
SG شده ها نمونه دار يمعن وزن كاهش به منجر تينها در كه بوده 
 شـود  يم مشخص دانكن نيانگيم ساتيمقا جدول به توجه با .است
 مـوز  يهـا  نمونـه  وزن كاهش زانيم بر دما مختلف سطوح ريتاث كه
 اسـت  يدار يمعن ـ كاملاً اختلاف 05/0 يآمار سطح در كريگدي با
 يط ـ در مـوز  يهـا  نمونـه  وزن كـاهش  ريمقـاد  نيانگي ـم نيچن ـ هم و

 بـا  05/0 يآمـار  سطح در 240 و 180 ،120 ،90 ،60 ،30 يها زمان
  .داشتند يدار يمعن اختلاف گريكدي
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 دفع راتييتغ بر )R( عيما به جامد مواد نسبت ريتاث -3-4
  )WL( آب
 مـواد  نسـبت  آب، دفع مقدار بر گذار ريتاث عوامل از گريد يكي     

 جهــت كــه اســت )w/w( )R(% ياســمز محلــول بــه )مــوز( جامــد
 خشـك  نـد يفرآ نيح ـ در ياسـمز  محلـول  شدن قيرق از يريجلوگ
 آمـاري  نتـايج  بـه  توجـه  با .رديگ يم قرار توجه مورد ياسمز كردن

 بـر  )R( ياسـمز  محلـول  بـه  جامد مواد نسبت كه شود يم مشخص
 يدار يمعنــ ريتــاث 05/0 يآمــار ســطح در آب دفــع راتييــتغ يرو

 جامد ماده نسبت است مشهود 4 شكل در كه همانطور .است داشته
 )R2( 1:10 بـه  نسـبت  را WL زاني ـم )R1( 1:5 ياسمز محلول به
 بـا  05/0 يآمـار  سـطح  در كـه  يطـور ه ب ـ اسـت  داده شيافزا شتريب
 بـه  نييپـا  يوزن هاي نسبت در .داشتند يدار يمعن اختلاف گريكدي
 حجـم  به نسبت هوا با محلول تماس سطح محلول، كمتر عمق ليدل

ــول ــت شــتريب محل ــا آب ريــتبخ و اس ــترييب ســهولت ب  انجــام ش
  ).2(رديگ يم

  

  
 و R1=1:5 (w/w%) نسبت دو در آب كاهش راتييتغ - 4شكل

(%w/w) R2=1:10  در طي آب گيري از قطعات موز به روش
  اسمزي

  
 راتييتغ بر )R( عيما به جامد مواد نسبت ريتاث -3-5

 )SG( جامد مواد جذب

 يرو بـر  1:10 و 1:5 نسـبت  نيب كه دهد مي نشان آماري نتايج     
 05/0 يآمار سطح در يدار يمعن اختلاف )SG( جامد مواد جذب
 رونــد شــود يمــ مشــاهده 5 شــكل در كــه همــانطور .نــدارد وجــود

 هـم  بـر  بـا يتقر )1:10( R2 و )R1 )1:5 نسبت دو در SG راتييتغ
 SG زمـان،  شيافـزا  بـا  شد اشاره هم قبلا كه همانطور .بودند منطبق
 R2 و R1 نسـبت  ود هـر  يبـرا  زين موضوع اين كه يابد مي شيافزا

  .كند يم صدق
  

 
 و R1=1:5 (w/w%) نسبت دو در قند جذب مقدار راتييتغ - 5شكل 

(%w/w) R2=1:10 روش اسمزي گيري از قطعات موز به درطي آب  
  
 آب دفع راتييتغ بر ياسمز محلول نوع ريتاث -3-7
)WL(  

 سـطح  در آب دفـع  راتيي ـتغ يرو بـر  ياسمز محلول نوع ماريت     
 محلول 6 شكل با  مطابق .است داشته يدار يمعن ريتاث 05/0 يآمار
 يطرف ـ از و اسـت  بـوده  آب دفـع  زانيم نيشتريب يدارا S4 ياسمز

 يم ـ .اسـت  بـوده  آب دفع زانيم نيكمتر يدارا S1 ياسمز محلول
 S4 ماننـد  گلوكز يحاو ياسمز يها محلول كه گرفت جهينت توان
ــع باعــث S6 و ــتريب آب دف ــه نســبت يش ــول ب ــا محل  ياســمز يه

 گرفتـه  صـورت  مطالعـات  بـا  مطـابق  جينتـا  ني ـا اند، شده يساكارز
 لي ـدل بـه  گلوكز ذرات ).4( بود )1390( همكاران و يديشه توسط

 و كـرده  جـذب  آب راحتـر  ساكارز ذرات به نسبت بودن كوچكتر
 شـكل  بـا  مطابق نيهمچن ).16د(هستن يبالاتر ياسمز قدرت يدارا

 دفـع  زاني ـم ياسمز محلول غلظت شيافزا با كه شود يم مشاهده 6
 كـاملا  مـورد  ني ـا اسـت،  كرده دايپ شيافزا موز يها نمونه در آب
 محلـول  غلظـت  شيافـزا  با ياسمز يروين كه چرا است ريپذ هيتوج
 وهي ـم بافـت  از يشتريب آب جهينت در و كند يم دايپ شيافزا ياسمز
  .شود يم خارج ياسمز محلول در يور غوطه نيح در موز

  

 
  آب كاهش راتييتغ بري اسمز محلول نوع و غلظت ريتاث - 6شكل
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 نيب كه شود يم مشخص دانكن نيانگيم ساتيمقا جدول به توجه با
 يآمار سطح در S6 و  S3نيهمچن و S3 وS2  ياسمز يها محلول

 نشد، مشاهده يدار يمعن اختلاف آب دفع راتييتغ يرو بر 05/0
 اختلاف S4 و S1، S5، S6 ياسمز يها محلول نيب يطرف از

  .شد مشاهده 05/0 يآمار سطح در يدار يمعن يآمار
  
 راتييتغ بر )R( عيما به جامد مواد نسبت ريتاث -3-6

 )WR( وزن كاهش

 راتيي ـتغ يرو بـر  )R( ياسمز محلول به جامد مواد نسبت ماريت     
 .اسـت  داشـته  يدار يمعن ـ ريتـاث  05/0 يآمار سطح در وزن كاهش
 )R1( 1:5 يوزن ـ نسبت است مشاهده قابل 7 شكل در كه همانطور

 و R1 نسـبت  يطرف از و است داده كاهش شتريب را وزن افت زانيم
R2 اند داشته دار يمعن اختلاف گريكدي با 05/0 يآمار سطح در.   

  

  
 و R1=1:5  (w/w%)نسبت دو در  وزن افت راتييتغ - 7شكل

(%w/w) R2=1:10  در طي آب گيري از قطعات موز به روش
  اسمزي

 مواد جذب راتييتغ بر ياسمز محلول نوع ريتاث -3-7
 )SG( جامد

 سطح در جامد مواد جذب راتييتغ يرو بر ياسمز محلول نوع     
 8 شكل به توجه با .است داشته يدار يمعن كاملا ريتاث 05/0 يآمار

 غوطه زمان و ياسمز محلول غلظت شيافزا با كه شود يم مشخص
 بـا  ارتباط در جهينت نيا كه است كرده دايپ شيافزا SG مقدار يور
 .اسـت  ياسـمز  محلـول  غلظـت  شيافـزا  بـا  ياسـمز  قدرت شيافزا

 شد مشخص نيانگيم ساتيمقا جدول و 8 شكل به توجه با نيهمچن
 قنـد  جـذب  زاني ـم نيشتريب يدارا S6 , S3 ياسمز يها محلول كه
 ياســـمز يهـــا محلـــول و بودنـــد بيـــبترت 55/13 و 85/13 يعنـــي

 در .بودنـد  SG مقـدار  نيكمتـر  يدارا )S1, S2( يعن ـي يسـاكارز 
 مولكـول  بـودن  بزرگتـر  لي ـدل بـه  يسـاكارز  يهـا  محلـول  قتيحق

 SG زاني ـم جـه ينت در و كرده نفوذ موز بافت درون به كمتر ساكارز

 هـم  )1390( همكـاران  و يديشـه  كه  است كرده جاديا را يكمتر
 جـدول  بـه  توجـه  بـا  نيچن ـ هـم  ).4(آوردند بدست را يمشابه جينتا
 S6 و S4 و S3 يها محلول نيب كه شد مشخص نيانگيم ساتيمقا

 يطرف از .نداشت وجود 05/0 يآمار سطح در يدار يمعن اختلاف
 لحاظ از يدار يمعن يآمار اختلاف S1، S5، S6 يها محلول نيب

  .داشت وجود 05/0 يآمار سطح در SG زانيم بر ريتاث
  

  
  قند جذب مقدار راتييبرتغي اسمز محلول نوع و غلظت ريتاث - 8شكل
  
 وزن كاهش راتييتغ بر ياسمز محلول نوع ريتاث-3-8
)WR( 

 يآمـار  سطح در وزن افت راتييتغ يرو بر ياسمز محلول نوع     
ــ ريتــاث 05/0 ــا .اســت داشــته يدار يمعن  محلــول غلظــت شيافــزا ب

 شيافـزا  وزن افـت  ريمقـاد  يور غوطـه  زمـان  شيافـزا  بـا  و ياسمز
 ياسـمز  محلول كه شود يم مشخص 9 شكل به توجه با .است افتهي

S4 ــتريب يدارا ــم نيشـ ــ از و اســـت بـــوده وزن افـــت زانيـ  يطرفـ
 .انـد  بـوده  وزن افـت  نيكمتر يدارا S5  و S1 ياسمز يها محلول
 گريكـد ي بـا   05/0 يآمـار  سطح در S6 و  S4 ياسمز يها محلول
  .داشتند WR زانيم بر ريتاث در يدار يمعن اختلاف

  

  
 افت مقدار راتييتغ بر ياسمز محلول نوع و غلظت ريتاث- 9شكل

  وزن
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  گيري نتيجه -4
 و دمـا  شيافـزا  بـا  كـه  دهد مي نشان تحقيق اين از حاصل نتايج     

 آب دفـع  زانيم شدن خشك زمان افزايش و ياسمز محلول غلظت
 تـوان  يم ـ كنـد.  مي دايپ شيافزا وزن كاهش و جامد مواد جذب و
 آب دفـع  باعث گلوكز يحاو ياسمز يها محلول كه گرفت جهينت
ــه نســبت يشــتريب ــول ب  شــوند. مــي يســاكارز ياســمز يهــا محل

ــوكز ياســمز يمحلولهــا ــم نيشــتريب يدارا گل ــد جــذب زاني  و قن
 جامـد  جـذب  مقـدار  نيكمتـر  يدارا يسـاكارز  ياسمز يمحلولها
 بـودن  بزرگتـر  لي ـدل بـه  يسـاكارز  يهـا  محلـول  قتيحق در بودند

 جـه ينت در و كـرده  نفـوذ  مـوز  بافـت  درون به كمتر ساكارز مولكول
 ياســمز محلــول كننــد. مــي جــاديا را يكمتــر قنــد جــذب زانيــم
 بـوده  وزن افـت  زانيم نيشتريب يدارا %)25 گلوكز + %20 ساكارز(

 %35 گلـوكز  و %35 سـاكارز  ياسـمز  يها محلول يطرف از و است
 %20 ساكارز محلول بردن كار به .اند بوده وزن افت نيكمتر يدارا

 زمان و 5 به 1 نسبت گراد، سانتي درجه 55 دماي در %25 گلوكز +
  بود. مطلوبي شرايط دقيقه 240

  
 منابع -5

 غ.، عسگري، و م.خ. فرد، پيروزي م.، طهماسبي، ز.، جمعه، امام .1
 و بـافتي  هـاي  ويژگـي  بـر  اسمزي فرآيند پيش تاثير بررسي  ،1387
 مهندسـي  مجلـه  هـوا،  بـا  شـده  خشـك  فرنگي گوجه ساختاري ريز

   .133-139  ،1شماره ،39دوره ، ايران بيوسيستم
ــاگاه،م.ا.، .2 ــاني رض ــژاد،م.، كاش ــي، ن ــري، و ح.ا. ميرزاي  م.، خمي

 سـينيتيك  بر وزني نسبت و اسمزي محلول غلظت دما، تاثير ،1388
 و كشـاورزي  علـوم  مجلـه  اي، دكمـه  قـارچ  اسـمزي  كردن خشك
   .1-9ص ،16جلد ،طبيعي منابع

 برگه توليد امكان مطالعه ،1389 ح.، ،پور توكلي و ل. زيرجاني، .3
 مـايكروويو،  و داغ هـواي  تركيبـي  كردن خشك روش توسط موز

 ،1شـماره  ،6جلـد  ،ايـران  غـذايي  صـنايع  و علـوم  پژوهشـهاي  نشريه
 .58-67ص

 ،.م ،يفتح ـ و .ا ،ياطي ـاحت ،. م نوشـاد،  ،. م ،يمحب ،. ف ،يديشه .4
ــ ،1390 ــاث يبررس ــ ريت ــاريت شيپ ــمز م ــر فراصــوت و اس ــ ب  يبرخ

 هينشـر  ،داغ يهـوا  روش بـه  شـده  خشـك  مـوز  يف ـيك يها يژگيو
    .رانيا ييغذا عيصنا و علوم يها پژوهش

 سـينتيك  بينـي  پـيش  ،1390 م.، زنوزيـان،  شفافي و م. مختاريان، .5
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