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  چکیده
 با توجه به اهمیت کنترل باقیمانده هاي دارویی، هدف از این پژوهش تعیین کمی دو آنتی بیوتیک تتراسایکلین و گروه سولفونامید در نمونه

نمونه شیر خام از نقاط مختلف شهر مشهد و توابع آن جمع آوري  42بود. بدین منظور  92هاي شیر خام شهرستان مشهد در نیمه دوم سال 
استفاده از کیت هاي اختصاصی تشخیص آنتی بیوتیک هاي فوق، مقدار باقیمانده دارویی مورد نظر در دو تکرار تعیین گردید.  گردید و با

نمونه مقدار آنتی بیوتیک کمتر از  30%) وجود داشت؛ با این حال از این تعداد، در 93نمونه (  42نمونه از  39سولفونامید در نتایج نشان داد 
%) میزان سولفونامید بالاتر از حد تشخیص کیت قرار گرفت. حداکثر، حداقل و 21مورد ( 9) بوده است و تنها در ppb1(حد تشخیص کیت 

تعیین شد که کمتر از حد مجاز تعریف شده از سوي  2/56±19و  ppb 2/7±91 ،1/4±9/31میانگین مقدار سولفونامید در نمونه ها به ترتیب 
تعریف نموده است بیشتر بوده  ppb 25) بود. مقدار متوسط سولفونامید در قیاس با استاندارد کدکس که حد مجاز را ppb 100اتحادیه اروپا (

%) 93نمونه ( 42مورد از  39و در تمامی نمونه ها مقدار سولفونامید بیش از حد مجاز این سازمان قانون گذاري بود. همچنین تتراسایکلین در 
با توجه به حد تشخیص کیت تتراسایکلین تعیین گردید.  966±1766و ppt 572±8429 ،2/0±3/1، حداقل و میانگین مشاهده گردید. حداکثر

%)  آلودگی بیشتر از حد تشخیص کیت مشاهده شد. میزان تتراسایکلین نیز در 24مورد ( 10، تنها در )ppt 3500بوده است ( ppb 5/3که 
) عدد کمتري را نشان ppb 100ان هاي مختلف قانون گذاري از جمله کدکس و اتحادیه اروپا (قیاس با حد مجاز تعریف شده از سوي سازم

داد. به عبارتی مقدار وجود این آنتی بیوتیک نیز در حد قابل قبول بوده است. نتایج این پژوهش بیانگر رعایت موازین بهداشتی در زمینه 
ولفونامید بود اما لازم است کنترل وسیع تري در زمینه کاربرد انواع آنتی بیوتیک به کاربرد دو آنتی بیوتیک پرمصرف تتراسایکلین و گروه س

  صورت کمی انجام گیرد.
  

  : آنتی بیوتیک، شیر، سولفونامید، تتراسایکلین، مشهدکلیدي واژه هاي
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  مقدمه-1
شیر و خطـرات آن بـر سـلامت انسـان      باقی مانده هاي دارویی در

عموماً یکی از بحث هاي خیلی مهم در بحث ایمنـی غـذایی و بـه    
خصوص در کشورهاي در حال توسعه می باشـد. بقایـاي  عوامـل    
ضد میکروب باعث ایجاد واکنش هاي آلرژیک و تأثیرات سـمی  

ایمنی بدن انسـان مـی شـود.علاوه بـر ایـن وجـود ایـن        در سیستم 
ترکیبات در صنعت لبنیات از فعالیـت کشـت آغـازگر جلـوگیري     

  ).13می کند (
براي کاهش باقیمانـده هـاي دارویـی در شـیر دسـتورالعمل هـایی       
تصویب شده تا مصرف داروها و رعایت فاصله زمانی بـین درمـان   

رالعمل هـا صـورت   و خروج دارو از بدن حیـوان طبـق ایـن دسـتو    
گیرد. با وجود این، عواملی نظیر عـدم ثبـت اطلاعـات مربـوط بـه      
حیوانات تحت درمـان، اسـتفاده از چنـدین داروي مختلـف بـراي      
درمان، عدم استفاده صحیح و تصویب شده از دارو، استفاده بـیش  
از حــد مجــاز دارو، تخلفــات رفتــاري و اشــتباهات ناشــی از عــدم 

کارکنـان در دامـداري هـا مـی توانـد      آموزش صحیح کارگران و 
باعث بروز آلودگی دارویی در  شیر شود. روش هاي تشـخیص و  
ــهاي       ــیر شـــامل روشـ ــدازه گیـــري آنتـــی بیوتیکهـــا در شـ انـ
میکروبیولوژیکی،  ایمونوشیمیایی و فیزیکـو شـیمیایی مـی باشـد.     
ــر    ــیمیایی نظی ــو ش ــوژیکی و ایمون ــهاي میکروبیول معمــولا از روش

 Copan ،Betastar   ،CharmI ،Charm  اي استفاده از کیت ه ـ

II  ،Charm farm، Penzyme و Delvotest-p      کـه بـه طـور
کیفی وجود آنتی بیوتیک را تعیین مـی کننـد اسـتفاده مـی شـود.      
براي تعیین کمی این عوامـل مـی تـوان از روش هـاي دسـتگاهی      

جهت تعیین نوع و میزان آنتی   ELISAو تکنیک  HPLC نظیر 
  ). 8بیوتیک استفاده کرد (

در طی سالهاي گذشته وجود باقیمانده هاي دارویی منجر به اعمال 
کنترل از سوي کارخانجات تولید فـراورده هـاي لبنـی و همچنـین     
سازمان هاي نظارتی شده و از سوي دیگر محققین مختلـف اقـدام   
به شناسایی کیفی و کمی باقیمانده هاي دارویی مختلف نموده اند 

همچنان چه در ایران و یا سـایر   و به جهت اهمیت موضوع این امر
). بر ایـن اسـاس، پـژوهش    21، 20، 19کشورهاي دنیا ادامه دارد (

حاضر به منظور تعیـین کمـی دو آنتـی بیوتیـک پرمصـرف شـامل       
تتراسـایکلین و ســولفونامید در نمونـه هــاي شـیر خــام تولیــدي در    

طراحی گردید تا با این مطالعـه   ELISAشهرستان مشهد به روش 
  وضعیت موجود تا حدي مشخص گردد.  میدانی،

  مواد و روش ها-2
نمونـه شـیر از منـاطق     42مطالعه به صورت تجربی انجام گردیـد.   

جمـع آوري و   419مختلف شهر مشهد طبق استاندارد ملی شـماره  
). نمونـه  12به آزمایشگاه منتقل گردیـد (  C° 4-2سریعا در دماي 

 RIDASCREEN Tetracyclinها توسط کیت تتراسایکلین (

Art, no:R3505 )  ــولفونامید  RIDASCREEN) و سـ

Sulfonamides Art, no:R3004    ــارم ــرکت آر بیوف ) از ش
ارزیابی شدند.  کیـت الایـزاي تتراسـایکلین یـک کیـت الایـزاي       
رقــابتی بــوده کــه بــراي انــدازه کیــري کمــی تتراســایکلین،        

ــایکلین، رولیتتراســایکلین، دمیکولوســایکلین، ا   کســی کلرتتراس
تتراسایکلین، دوکساسایکلین و مینوسایکلین در شـیر، پـودر شـیر    
خشک، پنیر، عسل، گوشت و میگو مورد استفاده قرار می گیـرد.  
اختصاصی بودن کیت فوق طبق اطلاعـات موجـود در کاتـالوگ    
کیت براي انواع آنتی بیوتیک مرتبط بـه تتراسـایکلین بـه ترتیـب     

%، رولـی   70اسایکلین حدود %، کلر تتر100ذیل بود. تتراسایکلین
%، اکســی 26%، دومکلوســایکلین حــدود 34تتراســایکلین حــدود 

ــدود   ــایکلین ح ــدود  13تتراس ــایکلین ح ــی 3%، مینوس % و دوکس
%. طبق دستورالعمل، حد تشـخیص کیـت بـراي    2سایکلین حدود 

بود. اختصاصی بودن کیت سولفونامید نیـز   ppbتتراسایکلین یک 
عمل به قرار ذیـل بـود: سولفامتوکسـی     بر اساس مندرجات دستورال

ــدازین  ــولفاپیریدین 100پیری ــازین  100%، س ــی دی %، سولفامتوکس
%، سولفادیمتوکســین حــدود 58%، سولفامتوکســازول  حــدود  75
%، 19%، ســولفاکلوروپیازین 34%، سولفاکوئینوکســالین حــدود 41

ــولفامرازین  ــولفادیازین18ســـ ــولفامتیزول 15%، ســـ %، 14%، ســـ
%، 5%، سـولفاگوانیدین  9%، سولفاکلوروپیرازین 10 سولفادوکسین

%، 2سولفافنازول، سـولفامتازین ،سولفیسوکسـازول، سـولفانیلامید     
%. طبـق دسـتورالعمل، حــد تشـخیص کیـت مــورد     1سولفاسـتاماید 

بود.بــه منظـور رســم منحنــی   ppb 5/3اسـتفاده بــراي سـولفونامید   
ن بـا غلظـت   استاندارد جذب از محلولهـاي اسـتاندارد تتراسـایکلی   

پی پی تـی و محلـول هـاي     4050و  1350، 450، 150، 50، 0هاي 
پـی پـی بـی     81و  27، 9، 3، 1استاندارد سولفونامید با غلظت هاي 

  استفاده شد. 
  
  آماده سازي نمونه شیر- 2-1

دقیقه توسط سانتریفیوژ در 10ابتدا نمونه هاي شیر خام به مدت 
درجه سلسیوس (نمونه قبل از سانتریفیوژ  10در دماي  3000دور 



 79      سولفونامیدها در شیر خام شهرستان مشهد به روش الایزاي رقابتیتشخیص باقی مانده تتراسایکلین و 

درجه سلسیوس سرد شد) چربی گیري شد. شیر بدون  10تا دماي 
میکرولیتر شیر  50) با بافر رقیق گردید (مثلا 9+1چربی به نسبت (

میکرولیتر از نمونه  50س به هر چاهک میکرولیتر بافر). سپ 450با 
روش رسم منحنی استاندارد و محاسبه میزان ).1حاصل اضافه شد (

براي محاسبه نتایج، میانگین جذب نمونه و محلولهاي استاندارد
جذب نمونه ها را به دست آورده و بر جذب استاندارد صفر که 

 100%) را داشته تقسیم کرده و در عدد 100حداکثر جذب (
  رب و نتیجه مطابق فرمول زیر به دست آمد.ض

(%) جذب =  100 × جذب نمونه
جذب استاندارد صفر

 

  روش  انجام  آزمایش- 2-2
میکرولیتر محلول استاندارد و نمونه هاي آماده شده را به هر  50

با دو تکرار اضافه  خانه اي 96ي میکروپلیت یک از چاهک ها
و سولفونامید نیز  تتراسایکلیننتی بادي آمیکرولیتر محلول  50شد. 

به هر یک از چاهک ها اضافه گردید. سپس به  به طور جداگانه
آرامی میکروپلیت تکان داده شد و به مدت یک ساعت در دماي 

درجه قرار گرفت. مایع چاهک ها دور ریخته شد و  25-20اتاق 
براي تخلیه کامل آن را از بالا به پایین به شدت بر روي کاغذ 

فشار داده شد تا تمام مایع آن بطور کامل تخلیه گردد (سه جاذب 
میکرولیتر مایع بافر  250نوبت براي هر ردیف). همه چاله ها را با 

بار این کار تکرار  2شستشو پر کرده و مایع را پر و خالی نموده و 
نزیم کونژوگه آمیکرولیتر محلول  100گردید.در مرحله بعد 

ط انجام شد. سپس میکروپلیت را به اضافه شده و به خوبی اختلا
درجه سلسیوس گرمخانه  25 -20دقیقه در دماي اتاق  15مدت 

گذاري شد. سپس مایع چاهک ها را دور ریخته و میکروپلیت 
هولدر را با بالا و پایین زدن بر روي کاغذ جادب کاملا از مایع 

 250تخلیه نمودیم  سپس به منظور اطمینان بیشتر همه چاله ها با 
میکرولیتر مایع بافر شستشو پر شده و مایع را پر و خالی نمودیم و 

میکرولیتر محلول  100 بار این کار تکرار شد. 2
به را  آن سوبسترا/کروموژن را به هر یک از چاهک ها اضافه و

رامی با تکان دادن ملایم کاملا مخلوط نمودیم و میکروپلیت را آ
درجه سلسیوس گرمخانه  25-20دقیقه در دماي اتاق  15به مدت 

میکرولیتر محلول توقف را به هر یک از  100گذاري کردیم. 
رامی با تکان دادن ملایم آچاهک ها اضافه نموده و آن را به 

دقیقه بعد نتایج توسط دستگاه  30دستی کاملا مخلوط کرده، 

 450) در طول موج ELX 800, Biotek, USAالایزا ریدر (
  ). 12نانومتر قرائت گردید (

  
  تجزیه و تحلیل آماري- 2-3

تجزیه تحلیل گردید و نتیجه  2007داده ها توسط نرم افزار اکسل 
  به صورت میانگین و انحراف معیار گزارش گردید.

  
  نتایج و بحث-3

با دو تکرار توسط کیت نمونه شیر خام جمع اوري شده  42تعداد 
هاي الایزاي تشخیص کمی تتراسایکلین و سولفونامید مورد 

نمونه  42تایی بود،  96بررسی قرار گرفتند. با توجه به اینکه کیت 
 6با دو تکرار مورد ارزیابی قرار گرفته و محلول هاي استاندارد 

 یونمنحنی کالیبراستایی نیز با دو تکرار مورد استفاده قرار گرفتند. 
نشان  1در شکل سولفونامید آنتی بیوتیک هاي تتراسایکلین و 

  داده شده است.

  

  

منحنی استاندارد جهت سنجش تتراسایکلین (راست) و  -1شکل 
سولفونامید (چپ). غلظت محلول هاي استاندارد تتراسایکلین 

ppt 0 ،50 ،150 ،450 ،1350  و براي سولفونامید  4050وppb 
  می باشد. 81و  27، 9، 3، 1
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با استفاده از منحنی هاي کالیبراسیون که بر اساس میزان جذب 
نمونه هاي استاندارد رسم گردیده و معادلات خط حاصل مقادیر 

  بیوتیک در کلیه نمونه ها قابل محاسبه است. نتیآ
نشان داده شده  1نتایج حاصل از سنجش سولفونامید در جدول 

%) شناسایی شد 93نمونه (  42 نمونه از 39ولفونامید در ساست. 
از بیوتیک کمتر  نتیآنمونه مقدار  30با این حال از این تعداد، در 

ه است (اعداد حاصل با منحنی دبو) ppb 1حد تشخیص کیت (
 9کالیبراسیون و بر اساس جذب به دست آمده است) و تنها در 

از حد تشخیص کیت قرار %) میزان سولفونامید بالاتر 21مورد (
 مقدار سولفونامید در نمونه ها ، حداقل و میانگینداکثرگرفت. ح
ه کمتر از حد تعیین شد ک 2/56±19و  ppb 91  ،9/31 به ترتیب

و سازمان غذا و داروي  مجاز تعریف شده از سوي اتحادیه اروپا
در قیاس ). مقدار متوسط سولفونامید 16( ) بودppb 100(آمریکا 

تعریف نموده است  ppb 25با استاندارد کدکس که حد مجاز را 
در تمامی نمونه ها مقدار سولفونامید بیش از حد مجاز بیشتر بوده 

  ). 15عیین شد (این سازمان قانون گذاري ت
نشان داده  2در جدول  نیز نتایج حاصل از سنجش تتراسایکلین

نمونه  42رد از مو 39 مطابق این جدول تتراسایکلین درشده است. 
 ppb 5/3مشاهده گردید. با توجه به حد تشخیص کیت که  %)93(

مورد آلودگی بیشتر از حد  3لذا تنها در  )ppt 3500بوده است (
تشخیص کیت مشاهده می شود. اعداد حاصل که در جدول درج 
گردیده است با استفاده از معادله خط و منحنی استاندارد، حاصل 

  اطلاع ارائه شده است.  گردیده و جهت
  

  )ppbمیزان سولفونامید در نمونه هاي مورد بررسی ( -1جدول 

  شماره نمونه
میزان 

  سولفونامید
شماره 
  نمونه

میزان 
  سولفونامید

1  63  6  07/37  
2  91/66  7  37/91  
3  24/39  8  05/46  
4  43/65  9  92/31  
5  45/64      

  2/56  میانگین
  19  انحراف معیار

  9/31±1/4  حداقل
  91±2/7  حداکثر

  

  )ppt( شیر خاممقدار تتراسایکلین در نمونه هاي  -2جدول 

میزان   شماره نمونه
  تتراسایکلین

شماره 
  نمونه

میزان 
  تتراسایکلین

1  5/388  21  3/102 

2  4/729  22  12 

3  132.8  23  29/1  
4  505.8  24  6/166  
5  6/612  25  4/901  
6  8429  26  85  
7  1362  27  5/120  
8  963  28  2/49  
9  29  29  6/15  
10  285  30  994.7  
11  625  31  4/5005  
12  5/45  32  2972.5  
13  45 33  1/440  
14  29  34  3/139  
15  146  35  2/69  
16  37  36  2/3825  
17  7/234  37  3/1942  
18  6/90  38  7/3170  
19  4/259  39  6/612  
20  242.8      

  966  میانگین
  1766  انحراف معیار

  3/1±2/0  حداقل
  8429±572  حداکثر

  
از طرفی با توجه به حداکثر مقدار گزارش شده تتراسایکلین در 

) است، لذا مقدار از ppb 8پی پی تی (حدود  8429نمونه شیر که 
حد مجاز تعریف شده از سوي سازمان هاي مختلف قانون گذاري 

و اتحادیه اروپا (مطابق ، سازمان غذا و دارو از جمله کدکس
بیوتیک  نتیآ) کمتر است. به عبارتی مقدار موجود این 3 جدول

  در حد قابل قبول بوده است.
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) بر ppbتتراسایکلین و سولفونامید ( ٭MRLمقدار  -3جدول 
  )16اساس استانداردهاي مختلف (

سازمان قانون 
  گذاري

  کدکس
اتحادیه 
  اروپا

سازمان غذا و 
  داروي امریکا

  300  100  100  تتراسایکلین

  40  100  25  سولفونامید
 Maximum residue limit٭

  
این نتایج در قیاس با سایر مطالعاتی که تاکنون در کشور انجام 
شده است وضعیت مطلوبی را نشان می دهد و بیانگر بهبود اوضاع 

) میزان الودگی با 1387تاج کریمی و همکاران (موجود است. 
مقدار تتراسایکلین در  .نمودند% گزارش  37را  1کوپنتست 

تعیین شد که به مراتب از میزان متوسط در  µg/kg 5مطالعه آنان 
). همچنین در مطالعه 7) بیشتر است (ppb 4/1مطالعه حاضر (

% 21/38) میزان نمونه هاي کوپن مثبت 1389حبیبی و همکاران (
 نواب پور و کریم). 3شد که رقم قابل ملاحظه اي است (گزارش 

 درصد 5/52خام  شیر در را آلودگی میزان 1357 درسالنیز 
 آلودگی میزان ) نیز1363( شیرازي عابدي). 6( گزارش کردند

 2/57وتیک ها یآنتی ی بقایاي به را شیراز شهر مصرفی شیر
) نیز آمار نسبتا بالاي 1993). معارفی (5تعیین کردند ( درصد

هر ي را در ارزیابی کیفی نمونه هاي شیر خام شدرصد 5/32
 میزان )1372( نواب پور و کریم). همچنین 9تهران اعلام کرد (

 درصد Delvo test ،52از کیت  با استفاده را شیر آلودگی
) در شهر 1373. در مطالعه منصوري نژند ()17( نمودند گزارش

). در مطالعه 10شد (  گزارش درصد 5/67کرمان میزان آلودگی 
) در شهر 2010دیگري که توسط محمدي ثانی و همکاران (

مشهد انجام شد میزان آلودگی به آنتی بیوتیک با تست کوپن 
در مطالعه اي دیگر باقیمانده ). 18تعیین شد (درصد  8/40

جنتامایسین در شیر خام تحویلی به کارخانه شیر پاستوریزه مشهد 
در مطالعه ورد مطالعه قرار گرفت. م و شیر پاستوریزه حاصل

نمونه شیر  28نمونه از شیر خام و  40نمونه شیر شامل  68حاضر، 
پاستوریزه بوسیله کیت هاي جنتامایسین مورد آزمایش قرار 

نمونه شیر  2نمونه شیر خام و  6گرفت. نتایج نشان داد که 
نمونه  60%) آلوده به جنتامایسین بوده و 76/11پاستوریزه (

%) داراي باقیمانده جنتامایسین نبودند. در شیر هاي آلوده، 24/88(

                                                        
1  Copan test 

نانوگرم در  25/1الی  63/0بالاترین غلظت آنتی بیوتیک در دامنه 
الی  3/0میلی لیتر شیر بوده و حداقل غلظت آنتی بیوتیک در دامنه 

  ).6( نانوگرم در میلی لیتر قرار داشت 625/0
سـی هـاي انجـام شـده بـه      همانگونه که مشاهده می شود اغلب برر

صورت کیفی بوده و تعیین نوع آنتی بیوتیک کمتر مورد ارزیـابی  
قرار گرفته است. هر چند که در این پژوهش تنها به اندازه گیـري  

بیوتیک بسنده شد لیکن مقادیر باقیمانده این دو  نتیآکمی تنها دو 
در نیز، در حد قابل قبولی قرار داشتند. با این حـال مقـادیر جزئـی    

صورت مصرف مداوم می تواند مشـکلات مربـوط بـه خـود را بـه      
میـزان دریافـت    JECFAبه همین جهت کمیته همراه داشته باشد. 

بیوتیـک هـاي مختلـف وضـع نمـوده       نتیقابل قبول روزانه براي آ
است که به ترتیب براي سولفونامید و تتراسایکلین ایـن مقـدار بـه    

).  هر چند اسـتفاده از  15می باشد ( 0-30و  μg/kg  50-0ترتیب 
درمـان بیماریهـاي   جهـت  آنتی بیوتیک هـا در شـرایطی از جملـه    

عنوان محرك رشد در ه بو  د عفونی کردن جایگاه دام، ضعفونی
لازم است با این حال عوارض متعدد ناشی از مصرف ناصحیح  دام

  می تواند مخاطرات جدي به همراه داشته باشد. 
سبب نازك شدن دیواره روده باریک شـده   بیوتیک نتیآمصرف 

بیوتیک  نتیآبنابراین جذب مواد غذایی افزایش می یابد. مصرف 
سبب از بین رفتن میکروبهاي مضر دستگاه گوارش شـده بنـابراین   

بکار بردن ). با این حال 1(  راندمان غذاي مصرفی افزایش می یابد
ــایی در طــب حیــوانی باعــث افــزایش جــدي  و  مــواد ضــد باکتری

). 14هولناك پدیده مقاومت نسبت بـه انـواع داروهـا مـی گـردد (     
کهیـر، خـارش شـدید     جملـه  از واکنشهاي آلرژیـک (حساسـیت)  
از جملـه آثـار نـامطلوب دیگـر      پوست، ضعف، بی حالی و شوك

اخـتلال در تولیـد   ). 4مصرف آنتی بیوتیک توسـط انسـان اسـت (   
ا از رشـد  آنتـی بیوتیـک ه ـ  بـه دلیـل ممانعـت     فرآورده هاي لبنـی 

نیـز از نظـر   باکتري هاي مفید که تولید اسید لاکتیک مـی نماینـد   
تکنولوژیکی حائز اهمیت است. بنابراین می بایست کنترل بیشتري 
در خصوص باقیمانده آنتی بیوتیک ها در شیر خام شـود. از جملـه   

زایش زود هنگام دام دلایل مهم وجود بقایاي دارویی می توان به 
تباه انسانی در دوشیدن و آمیختن شیر گاو تحت اش، درحال درمان

میـزان خـون رسـانی متفـاوت پسـتان در      ، درمان با شیر گـاو سـالم  
ترکیــب داروهــاي مــورد ، گاوهــاي مختلــف و نژادهــاي مختلــف

استفاده که گاه منجر به افزایش دورة پرهیز از مصـرف بـه نسـبت    
دارو در بدون استفاده ماندن بخشـی از  ، زمان پیشنهاد شده میگردد
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انتشار دارو از کارتیۀ تحـت درمـان   و  داخل بدن یا کانالهاي پستان
  ).8اشاره نمود ( به کارتیۀ سالم

  
  نتیجه گیري-4

داده هاي این پژوهش نشان داد مقدار دو آنتی بیوتیک 
تتراسایکلین و گروه سولفونامید در حد قابل قبولی قرار داشته 
است. با این حال لازم است بررسی هاي میدانی به صورت مداوم 
روي انواع آنتی بیوتیک هاي پرمصرف و محتمل انجام گردد تا 

امات پیشگیرانه پایش مطلوبی از وضعیت موجود و انجام اقد
  صورت پذیرد.  

  
  سپاس گزاري-5

بدین وسیله از دانشگاه آزاد اسلامی واحد قوچان به جهت تامین 
  مالی این پژوهش قدردانی می گردد.
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