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  بررسي اثر دما و سرعت جريان هوا در خشك كن بر ميزان و كيفيت 
  اسانس استحصالي از آويشن

  
  1*شادي بصيري

  
  عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي خراسان رضوي 1

 
 
 

 20/7/90:       تاريخ پذيرش                 22/2/90: تاريخ دريافت 
 

  چكيده

 ي ه در ايـران از سـابق  هـا  سانس دار نقش مهمي در زندگي انسان دارند و كشت و مـصرف آن   گياهان دارويي ا  
هاي فرآوري  تركيبات فرار موجود در اسانس گياهان به طور موثري تحت تاثير روش           . طولاني برخورداراست 

اد و  سـانتي گـر  ي ه درج ـ60 و 45 ،30در اين پژوهش از خـشك كـن كـابينتي بـا دمـاي            . در گياهان مي باشد   
متربرثانيه جهت خشك كـردن دو نـوع آويـشن بـومي در اسـتان خراسـان                  3 و   5/2 ،5/1سرعت جريان هواي    

)Thymus transcaspicus Ziziphora clinopodiodes, ( پس از خشك شـدن از  . استفاده گرديد
 آمد و بـازده هـر       ، به روش تقطير باآب اسانس گيري به عمل        1ها با استفاده از دستگاه كلونجر     هر يك از نمونه   

آزمون آمـاري مـورد اسـتفاده در ايـن پـژوهش از نـوع       . كدام بر اساس درصد حجمي و وزني محاسبه گرديد 
كيفيـت اسـانس نيـز بـا اسـتفاده از      .  تكرار انجام پـذيرفت    3فاكتوريل بود كه در قالب طرح كاملاً تصادفي در          

 Ziziphora clinopodiodesدادنتـايج، نـشان   .  مـورد بررسـي قرارگرفـت   Ms/GCو  GCيهـا  دستگاه
ي داشته و مناسب ترين دما و سرعت هوا بـراي خـشك كـردن آويـشن و استحـصال                    تر  بيشمقــــدار اسانس   

سرعت هوا بر مقـادير مـواد مـوثره، تـاثير     .  متر بر ثانيه بودند1 / 5 سانتي گراد و ي هدرج 30اسانس، به ترتيب 
افزايش دما، مقادير تيمول و كارواكرول افـزايش يافتنـد و   با ، Thymus transcaspicusدر رقم . نداشت

، مقــدار ايزومنتــون، افــزايش ومقــدار پوليگــان، كــاهش و مقــادير  clinopodiodes Ziziphoraدر رقــم 
  . در مورد ساير تركيبات موثره، روند مشخصي با تغيير دما مشاهده نگرديدثابت و پيپريتنون و نئوايزومنتول

  
  .مواد موثره،  اسانس، خشك كردن،ويشنآ: هاي كليدي واژه

  

                                                 
1. Clevenger apparatus 



74   90 مستانز/ مچهاري  شماره/ ومسسال / ي علمي پژوهشي علوم و فنّاوري غذايي همجلّ      
  مقدمه -1
 اخير، محققين با مشاهده اثرات زيان آور مصرف مـواد           يها  سالدر

شيميايي، داروهاي مصنوعي و سـموم شـيميايي و مـواد افزودنـي و              
هـاي مـصنوعي و     ها و طعم دهنده   ي سنتتيك و اسانس   ها  نگه دارنده 

انـد   مختلف بر آن شده    هايها و بيماري  رشد چشمگير انواع سرطان   
كشور ما به دليـل تنـوع       .  توليد نمايند  ها  تا جايگزين طبيعي براي آن    

آب و هوايي داراي غني ترين منابع گياهي از نظر مقـدار و نـوع در               
 با بـالاترين مـواد مـوثره در اكثـر     ها سطح جهان بوده و بهترين گونه  

    .نقاط كشور وجود دارند
ر زنــدگي انــسان داشــته و توليــد  گياهــان دارويــي نقــش مهمــي د 

بـه  .  طـولاني برخـوردار اسـت   ي ه در ايـران از سـابق  هـا   ومصرف آن 
لحاظ اهميت فراوان اين گياهان، ضرورت دارد تا مطالعات جامعي          

آويشن يكي از گياهان مهم دارويي است       . انجام شود  ها  در مورد آن  
داراي آويشن .  بسيار دور، مورد استفاده داشته است     ي  هكه از گذشت  

گياهـان  .  گونه در ايـران اسـت      14 مختلف در جهان و      ي  ه گون 350
 چـوبي، معطـر، هميـشه سـبز، بـادوام و            ي  هاين جنس عمـدتاً در پاي ـ     

ي آهكي و چمنزارهـا و      ها  باشند كه معمولاً در خاك      مي ايبــــوته
ــت  ــيا ياف ــا و آس ــر اروپ ــيدر سراس ــوند  م ــصارف  ). 8(ش جهــت م

ويـشن بـه عنـوان معطـر كننـده بـه            ي مختلـف آ   ها  خوراكي از گونه  
آويـشن داراي خـواص      ).1،2(شـود     مـي  صورت افزودنـي اسـتفاده    
ي عفــوني، هــا  بــه خــصوص بيمــاريهــا متعــدد در درمــان بيمــاري

 رفع ضعف عمل دستگاه     ،ي دستگاه گوارش از جمله نفخ     ها  بيماري
  ي مختلف دستگاه تنفسي و رفع ضعف عمومي و         ها  هضم و بيماري  

ويشن و تركيبات موجود در آن در صنايع مختلـف از           از آ . باشد مي
ي هـوا، طعـم     هـا   جمله در ساخت انواع عطر و ادكلن، مطبوع كننده        

    ).5،6،  4(استفاده مي شود  ... ، داروهاي ضدعفوني كننده و    ها  دهنده
ي فـرار غنـي بـوده و عمـدتاً          ها  تركيب ارقام مختلف آويشن از نظر    

 ي قـوي هـستند،    ها  ي كننده شامل تيمول و كارواكرول كه ضدعفون     
 ي  هتاثير درج ـ ،  )2004( و همكاران   1ديويد سان    ). 3،7،9(باشند   مي

ك ي  ه خشك شد  ي  هحرارت هواي خشك كن را بـــر كيفيت ريش       
.  مـورد بررسـي قـرار داد       ،در كانـادا   2گياه دارويي با نام جينـسينگ     

 خـشك و در نهايـت ميـزان    3گياه مورد نظر در خـشك كـن كـيلن     
 در پـژوهش خـود از       هـا   آن .يافت  درصد كاهش  10به  رطوبت آن   

اسـتفاده  و به شـرح زيـر       دوفرايند حرارت دهي به صورت جداگانه       
                                                 

1. Davidson  
2. Ginseng 
3. kilen dryer 

 سـانتي گـراد   ي ه درج38فرايند اول، استفاده از دماي ثابت   : نمودند
در طول فرايند خشك كردن و فرايند دوم، استفاده ازدماهاي متغير           

. راد بـراي خـشك كـردن       سـانتي گ ـ   ي  هدرج ـ 38 ،50 ،38و متوالي   
 درصــد كــم تــر از 40زمــان خــشك كــردن در فراينــد دوم حــدود 

  . فرآيند اول بود 
، بر روي خشك كـردن چنـد محـصول           )2003(  و همكاران    4 چو 

 گزارش نمودندكه بـسياري     ها  آن. بيولوژيكي مطالعاتي انجام دادند   
 و گياهـان    هـا    ادويـه  ، داروهـا  ،از محصولات از جملـه مـواد غـذايي        

كيفيـت محـصولات    . دارويي نسبت به حرارت بالا، حساس هـستند       
 خشك كردن بـوده و      ي  هتوليدي تحت تاثير شرايط مختلف و نحو      

 ي  هي خشك شـده بـه شـيو       ها  رنگ و ميزان اسيدآسكوربيك نمونه    
 غير مداوم بهتر حفظ شـده و زمـان خـشك            ي  همداوم نسبت به شيو   

  .كردن نيز كوتاه تر بود
ــشان دا   ده اســت كــه تركيبــات معطــره و اسانــسي در  مطالعــات، ن

بـا توجـه   . ي فرآوري قرار دارد   ها  گياهان به شدت تحت تاثير روش     
به اهميـت موضـوع، در ايـن پـژوهش، اثرشـرايط مختلـف خـشك         
كردن بر تغييرات كمي و كيفي اسانس استخراج شـده از دو گونـه              

  . بومي آويشن در خراسان مورد بررسي قرار گرفت
  
  ها ش مواد و رو-2
ي هوايي دو نوع آويـشن بـومي در اسـتان        ها   در اين پژوهش، اندام    

آويــشن  ( clinopodiodes  Ziziphoraي هــا خراســان بــه نــام
ــك   ــرگ باري ــشن (  Thymus transcaspicus و) ب آوي

بـه ترتيـب روسـتاي ديزبـاد         ( هـا   از رويشگاه طبيعـي آن     )خراساني  
 بـا  هـا  برداشت نمونه .برداشت شدند  )نيشابور و جنگل تندوره درگز    

يي كـه   هـا   بوتـه ( ي گلدار در زمان گلـدهي       ها  جمع آوري سرشاخه  
-نمونـه . به صورت تصادفي انجام شـد     ) گلدهي بودند    % 50داراي  

ي هـا   ي مورد آزمايش، تحت تـاثير دماهـاي مختلـف بـا سـرعت             ها  
 15متفاوت جريان هوا در خشك كن كابينتي تا محتـواي رطـوبتي             

 دماهاي مورداستفاده جهت خشك كردن      .درصد خشك گرديدند  
ي جريان هوا   ها   سانتي گراد و سرعت    ي  ه درج 60 و   45 ،30 ها  نمونه

پس از خشك شدن، از هر كـدام از  .  متر برثانيه بودند3 و   5/2 ،5/1
 اسـانس  ، با استفاده از دستگاه كلونجر از طريق تقطير بـاآب     ها  نمونه

 مجزا و به ي هو مرحلاسانس به دست آمده در د     . گيري به عمل آمد   
  :صورت زير مورد بررسي قرار گرفت

                                                 
4. Chua 
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 برر سي شـرايط خـشك كـردن برتغييـرات كمـي             2–1

  اسانس توليدي
ــا دســتگاه    ميــزان اســانس حاصــل  از تيمارهــاي اســتخراج شــده ب

بدين ترتيـب، رانـدمان توليـد    . كلونجر به صورت وزني محاسبه شد 
رد استفاده در ايـن  طرح آماري مو .اسانس از هر تيمار به دست آمد   

فاكتوريـل در قالـب طـرح        قسمت از پژوهش به صـورت آزمـايش       
تجزيه .  در سه تكرار انجام پذيرفتند     ها  كاملاً تصادفي بود وآزمايش   

 Mstatc ميانگين با استفاده ازنرم افـزار    ي  ه و مقايس  ها  و تحليل داده  
 تهيــه Excell  بــا اســتفاده از نــرم افــزارهــا گــراف. انجــام پــذيرفت

     .ديدندگر
 برر سي شرايط خـشك كـردن برتغييـرات كيفـي            2-2 

  اسانس توليدي
براي بررسي اثر شرايط مختلف خشك كردن بـر تغييـرات كيفـي               

ي تـشكيل دهنـده اسـانس       هـا   ها ي به دسـت آمـده، تركيـب        اسانس
هاي گـاز   شناسايي تركيبات موثره از طريق دستگاه     . شناسايي شدند 

متـصل شـده بـه طيـف سـنج           رافكروماتوگرافي و گازكروموتوگ  
سـپس بـا اسـتفاده از زمـان         . صـورت گرفـت    ) GC/MS( جرمي  

ي جرمـي و    هـا   بازداري، شاخص بـازداري كـواتس، مطالعـه طيـف         
ي اسـتاندارد و اسـتفاده از اطلاعـات موجـود در        ها  مقايسه با تركيب  

 مـورد   ها  ي تشكيل دهنده اسانس   ها  ، تركيب SATURNنرم افزار   
  .  قرار گرفتندشناسايي كمي و كيفي

مـدل   1 در اين مطالعه از يك دستگاه گاز كروماتوگراف شيمادزو         
9A   مجهز به ستون DB-5     ميليمتـر و    25/0 متـر و قطـر       30با طـول 

برنامـه ريـزي   .  ميكرومتر استفاده شد   25/0 ،ضخامت لايه فاز ساكن   
 5 درجهي سانتي گـراد شـروع شـده و پـس از             40حرارتي ستون از    
 درجـه در دقيقـه    3مان دما بـه تـدريج بـا سـرعت           دقيقه توقف در ه   
 ي  هدمـاي محفظ ـ  .  سانتي گراد رسيد   ي  ه درج 220افزايش يافته تا به     

دتكتـور از نـوع     .  درجـه تنظـيم شـد      240تزريق و دتكتور در دماي      
FID                    بوده و از گاز هليم بـه عنـوان گـاز حامـل اسـتفاده شـدكه بـا

  كـرد   مـي تون عبـور  سانتيمتر بر ثانيه در طول س ـ 32 ،2سرعت جريان 
  از گــاز كرومــاتوگراف متــصل شــده بــه طيــف ســنج جرمــي). 10(

 )GC/MS(  مــدل Varian-3400وني مجهــز بــه يــ ه از نــوع تلــ
 ي  ه ميليمتر وضخامت لاي   25/0 متر و قطر     30 به طول    DB-5ستون  

برنامه ريزي حرارتـي سـتون      . استفاده شد   ميكرومتر 25/0فاز ساكن   

                                                 
1. Shimadzu 
2. Flow rate 

 ي  هدمـاي محفظ ـ  .  بـود  GCن در دسـتگاه     مشابه با برنامه ريزي ستو    
گـاز حامـل    .  درجه بيش از دماي نهايي ستون تنظـيم شـد          10تزريق  

 سـانتي متـر بـر ثانيـه در طـول سـتون            5/31هليوم بوده كه با سرعت      
 70 انرژي يونيزاسـيون     ،زمان اسكن برابر يك ثانيه    . كرد  مي حركت

  .)10(  بود340 تا 40 جرمي از ي هالكترون ولت و ناحي
  
   نتايج و بحث-3
 تاثير شـرايط خـشك كـردن بـر رانـدمان اسـانس              1-3

  استحصالي 
 نتايج حاصل از اثرات تيمارهـاي مـورد   ي هآناليز واريانس و مقايس   

 ي  ه در جـدول شـمار     هـا   بررسي بر ميزان اسانس استحصالي از نمونه      
شـود تـاثير دمـاي        مـي  همان طور كه مشاهده    .، آورده شده است     1

چنـين تـاثير متقابـل دمـاي خـشك كـن و ارقـام                هم ،خشك كردن 
معنـي  )  درصـد    99با اطمينان    % ( 1آويشن مورد بررسي، در سطح      

همچنين تاثير متقابل دمـاي خـشك كـن و رقـم آويـشن و           . دار بود 
 95بـا اطمينـان     (   %5سرعت جريان هوا در خـشك كـن در سـطح            

ال بـا   تاثيرنوع رقم آويشن بر ميـزان استحـص       . معني دار بود  ) درصد  
05/0 P ≥ نيـز  هـا   تيمارها روي نمونـه ي همعني دار نبوده و تاثير بقي 

  .بي معني بودند
 ، مشاهده مي شود ، بين دو رقـم آويـشن            1همان طور كه در شكل      

مورد آزمايش از نظر ميزان اسانس استحصالي، اخـتلاف معنـي دار            
  . وجود نداشت
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   تجزيه ي واريانس اثر سطوح تيمارهاي ارقام آويشن، دماي خشك كن، سرعت جريان هواي خشك كن -1جدول
  بر راندمان توليد اسانس 

 SS MS F  P  درجه ي آزادي  منابع تغيير

 A(   1  066 / 0   ns066 / 0  0973 / 3 0869 / 0(نوع آويشن  

  B 2  291 / 0  ** 145 / 0  8111 / 6  0031 / 0)(دماي خشك كردن 

 )A×B(   2  477 / 0  ** 239 / 0  179 / 11  0002 / 0  
  C( 2  002 / 0  ns  001 / 0  0454 / 0  955/0 (سرعت جريان هوا  

 )A×C(  2  04 / 0  ns  02 / 0  9281 / 0  4016/0  
 )  B×C (  4  065 / 0  ns  016 / 0  7654 / 0  5525/0  
 )A×B×C (    4  232 / 0   *   058 / 0  7204 / 2  0446 / 0  

      ns  021/ 0  0 /768  36  خطا
        1 /942  53  كل

  .معني دار است % )  99با اطمينان  % ( 1اختلاف بين تيمارها در سطح  :    **
  .معني دار است % )  95با اطمينان  % ( 5اختلاف بين تيمارها در سطح  :    *

ns    : اختلاف بين تيمارها بي معني است.  
  

  
مقادير اسانس استحصالي در دماهـاي مختلـف         ايسه ي ميانگين    مق

خشك كردن نشان مي دهد كه بـين مقـدار اسـانس استحـصالي در         
 درجه ي سانتي گراد اختلاف معنـي داري وجـود           45 و   30دماهاي  

نداشت و كم ترين ميزان اسانس مربوط به آويشن خشك شـده در             
سد با بالارفتن دمـا،     به نظر مي ر   .  درجه ي سانتي گراد بود     60دماي  

از آن جـا كـه انـرژي    . يابـد ميزان تخريب تركيبات اسانسي افزايش   
 درجه و همچنين احتمال     30مصرفي جهت خشك كردن در دماي       

 30تخريب مواد موثره در دماي پايين تر كم تر مي باشد لذا دمـاي               
بـراي خـشك كـردن انتخـاب        مناسـب   درجه ي سانتي گراد دمـاي       

  .گرديد
 به بررسـي ميـزان تركيبـات        2006 و همكاران در سال      1دا    كروكي

فــرار معطــر موجــود در قطعــات ســيب خــشك شــده در يــك نــوع 
نتايج به دست آمـده نـشان داد روش         . خشك كن صنعتي پرداختند   

خشك كردن و درجه ي حرارت خشك كن تاثير زياد روي ميزان          
دماهـاي پـايين خـشك      . تركيبات اسانسي در محصول نهايي داشت     

ن باعث حفظ بيش تر تركيبات فـرار معطـر در محـصول خـشك            ك
  .شده نهايي گرديد

  

                                                 
1 . Krokida 

  
 
 
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  . تاثير حرارت خشك كردن  بر  ميزان اسانس استحصالي- 2شكل 
  

هـا    گردد، اختلاف ميانگين    ،  مشاهده مي   3  همان طور كه در شكل      
بين مقادير اسانس استحصالي ازنمونه هاي خشك شـده بـا سـرعت             

جـا   از آن . تلف وزش هوا در خشك كـن معنـي دار نيـست           هاي مخ 
كه مصرف انرژي بـراي خـشك كـردن بـا سـرعت جريـان هـواي                 

 5/1بنابراين، سرعت جريـان هـواي       . تر در حداقل ميزان است     پايين
  . ترين گزينه است متر بر ثانيه براي استحصال اسانس، مناسب
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رعت جريان هوا در خشك كن  بر  ميزان اسانس  تاثير س-3شكل
  استحصالي

  
  اختلاف بين نمونه ها در اثر بر هم كنش تيمارهاي نـوع آويـشن و        

همـان  . دماي خشك كن بر ميزان اسانس استحصالي معني دار بود           
،  مشاهده مـي شـود بـيش تـرين ميـزان اسـانس          4طور كه در شكل     

 درجـه ي بـوده      45 مربوط به رقم آويـشن بـرگ باريـك در دمـاي           
است كه با مقاديراسانس استحصال شده از هر دو رقم خشك شـده        

 درجه، اختلاف معني دار نــــــدارد و كم ترين ميـزان        30در دماي   
 درجـه   60اسانس مربوط به نمونه ي آويشن برگ باريك در دماي           

مي باشد كه با مقدار اسانس استحـصالي از رقـم خراسـاني خـشك               
  . درجه، اختلاف معني دار نشان نمي دهد 45شده در دماي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 تاثير متقابل نوع آويشن و درجه حرارت خشك كردن بر -4شكل 
  ميزان اسانس استحصالي

  

 ، اثرات متقابل سه تايي ارقام آويشن، دما و سرعت جريان            5 شكل  
. هوا در خشك كن بر ميزان اسانس استحصالي را نـشان  مـي دهـد               

 درصـد،   5 ، اختلاف بين تيمارها در سطح        1ه ي مطابق جدول شمار  
  .معني دار است
وهش حاكي از اين است كه بين ارقام آويشن از نظر              نتايج اين پژ  

مناسـب تـرين    . مقادير اسانس استحصالي اختلاف وجـــود نداشت       
دما و سرعت جريان هوا جهت خشك كردن آويشن،  بـــه منظـور              

   درجـه ي سـانتي گـراد و        30حداكثر توليد اسانس  به ترتيب دماي        
  . متر بر ثانيه بودند1 / 5 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 تاثير متقابل رقم ، دما و سرعت جريان هوا در خشك كن -5شكل

  بر ميزان اسانس استحصالي
  

  تاثير شرايط خشك كردن بركيفيت اسانس استحصالي –2
   بررسي و شناسايي كيفي تركيبات موثره اسانس هاي استحـصالي          

 clinopodiodes و Thymus transcaspicusاز دو گونـــــه 
Ziziphoraتوســط دســتگاه هــاي ،  GC  و GC/Ms صــورت ، 

نام تركيبات موثره، درصد و شاخص بازداري آن هـا بـراي            . گرفت
  . آمده است6 تا 2هر گونه به صورت جداگانه در جداول 
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  Thymus transcaspicusتركيبات موثره ) درصد (  تاثير شرايط خشك كردن بر مقدار -2جدول 
  Cineole  Menthone  Borneol  Pulegone  Terpinene-4-ol  Thymol  Carvacrol  Piperitenone  Limonene  γ-Terpinene-1,8  تيمار

T1V1 16/0  21/0  63/1  39/6  37/2  01/66  03/16  47/4  -  -  
T1V2 6/0  -  -  -  49/2  57/72  57/9  38/2  27/1  33/0  
T1V3 43/0  -  -  -  -  84/78  73/13  13/1  35/1  57/0  
T2V1 7/1  3/0  87/0  71/0  15/7  31/68  73/12  38/6  08/0  -  
T2V2 02/1  -  84/1  95/2  79/1  9/72  23/15  74/2  -  -  
T2V3 05/0  -  03/2  -  -  24/77  25/12  -  -  -  
T3V1 18/0  -  74/2  -  -  87/72  9/16  8/0  -  -  
T3V2 2/2  -  02/2  39/1  49/0  83/75  63/16  -  -  -  
T3V3 -  -  6/1  83/2  8/0  05/74  06/17  82/1  -  -  

T  بيانگر دماي خشك كردن و ،V  ،معرف سرعت جريان هواي خشك كن است.  
  

  Thymus transcaspicusتركيبات موثره ) درصد (  تاثير شرايط خشك كردن بر مقدار -3جدول 
  Cineole -1,8  تيمار

    
Borneol  

  
Terpinene-4-ol  

  
Thymol  Carvacrol  Piperitenone  γ-Terpinene    

  18/0  -  11  21/82  -  23/2  18/0  سايه
  -  46/0  89/14  58/81  13/0  48/1  -  آفتاب

  
  

  Thymus transcaspicusشاخص بازداري تركيبات موثره  -4جدول 
1,8-Cineole  Menthone  Borneol Pulegone  Terpinene-4-ol  Thymol  Carvacrol Piperitenone  Limonene  γ-Terpinene  Neo-iso-

menthon  
1035  1156  1166  1238  1179  1292  1296  1345  1033  1060  1223  
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  clinopodiodes Ziziphora  شاخص بازداري تركيبات موثره-5جدول 

1,8- Cineole  
  

Menthone   Isomenthone   Borneol  
  

Pulegone  P-menth-3-en-8-ol    Thymol  Carvacrol  Piperitenone  Limonene  Piperitone  Neo-isomenthol  
    

1035  1156  1167  1166  1238  1151  1292  1296  1345  1033  1254  1223  
  
  
  

  clinopodiodes Ziziphoraتركيبات موثره ) درصد (  تاثير شرايط خشك كردن بر مقدار -6جدول 
-Cineole  Menthone  Isomenthone  Borneol  Pulegone  P-menth-3en-8ol  Thymol  Carvacrol  Piperitenone  Limonene  Piperitone  Neo-1,8  تيمار

isomenthol  
T1V1 42/3  -  66/4  24/1  32/57  2/7  21/2  72/1  13/10  35/0  57/1  47/2  
TIV2 66/4  88/2  7/2  -  8/63  98/8  24/1  51/0  37/9  28/0  98/0  66/1  
T1V3 69/2  04/6  39/ 14  -  22/31  73/9  91/0  -  18/9  27/0  78/4  28/14  
T2V1 6/4  01/13   34 /5  -  59/46  98/5  9/2  11/0  93/7  37/0  42/4  69/5  
T2V2 7/3  08/7  09/14  -  08/41  37/9  7/0  49/0  11 /8  34/0  96/3  38/7  
T2V3 67/4  23/13  99/6  -  32/38  96/7  14/1  62/0  51/10  3/0  75/3  44/7  
T3V1 65/1  62/4  97/17  95/1  -  88/4  63/2  63/1  79/8  16/0  48/3  84/6  
T3V2 03/1  61/4  7/11  95/1  75/36  18/8  49/1  14/2  48/11  -  84/3  47/5  
T3V3 74/3  84/6  05/13  99/0  2/41  68/7  78/1  45/0  79/8  2/0  57/4  52/6  
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ي به دسـت آمـده در شـرايط         ها   كيفي اسانس  ي  هبا بررسي و تجزي     

 بـه روش تقطيـر بـا    Thymus transcaspicus مختلف از گونه
 هـا    تركيـب كـه عمـده تـرين آن         10آب با دستگاه كلونجر، وجود      

  .  بودند شناسايي گرديد2و كارواكرول1 تيمول
، نـشان داد    2 ي  ه بررسي مقادير تركيبـات مـوثره در جـدول شـمار           

 ي  هميانگين نتايج تاثير سرعت جريان هوا بـر مقاديرتركيبـات مـوثر           
ــانس ــاخص در اســـ ــا شـــ ــصالي از هـــ  Thymusي استحـــ

transcaspicus            روند مشخص و قابـل بحثـي نداشـت بـه همـين 
ين  ميــانگ.دليــل از گــزارش نتــايج در ايــن قــسمت اجتنــاب گرديــد

مقادير تركيبات موثره به صورت جداگانه در هـر يـك از دماهـاي              
  . آورده شده است ،7 ي همورد استفاده در جدول شمار

 و همكـاران انجـام      3 توسـط پيـسينو    2005 در تحقيقي كه در سـال        
 تقطيـر بـا آب پـس از         ي  هگرفت تركيب اسانس استحصالي به شـيو      

ختلف جريـان   ي م ها  خشك شدن در خشك كن با دماها و سرعت        
نتايج، نشان داد سرعت جريان هـواي    . هوا مورد بررسي قرار گرفت    

 موجـود در اسـانس استحـصالي    ي  هخشك كن روي تركيبات موثر    
) رانـدمان   ( تاثير نداشت فقط روي مقدار اسـانس بـه دسـت آمـده              

    .موثر بود
  

 Thymusي شاخص در   ميانگين تركيبات موثره-7جدول 

transcaspicus دما در هر  
   دماي خشك كردن

  ي موثره ماده
ºc30 ºc45 ºc60  

Thymol  47/72  81/72  25/74  

Carvacrol  11/13  4/13  86/16  
  
 تيمول و كارواكرول موجـود    ي  ه، مقادير مواد موثر   7مطابق جدول   

افزايش دماي خشك كن، . در اسانس با بالا رفتن دما افزايش يافتند  
باعــث  ) 2شــكل ( لي علــي رغــم كــاهش مقــدار اســانس استحــصا

احتمـالاً افـزايش    .  شاخص گرديد  ي  هافزايش مقادير تركيبات موثر   
دما موجـب تبخيـر سـاير تركيبـات مـوثره در اسـانس و در نهايـت                  
افزايش غلظت تركيبات شاخص تيمـول و كـارواكرول در اسـانس            

  .استحصالي شد

                                                 
1. Thymol  
2. Carvacrol 
3. Peisíno 

 در Thymus transcaspicus تـاثير شـرايط خـشك كـردن       
ــر روي مقــادير تركيبــات مــوثر ســايه و آفتــاب  هــا ي  اســانسي هب

مقدار تيمول اندازه   .  تعيين گرديد  ،3 ي  هاستخراجي در جدول شمار   
ي خـشك  ها هاي خشك شده در سايه از نمونه   گيري شده در نمونه   

ــيششــده در آفتــاب  ــود تــر ب ــرعكس ب .  و در مــورد كــارواكرول ب
ي هـا   نـه  موثره تيمـول در نمو     ي  ههمچنين مشخص گرديد مقدار ماد    

ي خشك شده در خـشك      ها  خشك شده در سايه و آفتاب از نمونه       
 بودند و در مـورد كارواكرول مي توان گفت مقدار آن           تر  بيشكن  

 از آفتـاب و سـايه       تر  بيشي خشك شده در خشك كن       ها  در نمونه 
 تـاثير نـور خورشـيد بـر پايـداري           ،احتمالاً عامل ايجاد تغييرات   . بود

 علـت بـروز   ي هبه تحقيقات بيش تر در زمين باشد و نياز      مي تركيبات
  .تغييرات در مقادير اسانس و تركيبات موثره وجود دارد

ــه2006 و همكــاران در ســال 4آســكان   ــاثير ي  تحقيقــي در زمين  ت
ي خشك كـردن روي تركيـب شـيميايي و رانـدمان توليـد              ها  روش

ي خـشك   هـا    از روش  هـا   آن. اسانس از يك نوع گياه انجـام دادنـد        
ر آون، خشك كردن در هـواي گـرم و تاريـك و خـشك               كردن د 

نتايج، نشان داد خشك كردن در      . كردن در آفتاب استفاده نمودند      
وجـود بعـضي تركيبـات      . آفتاب باعث كـاهش توليـد اسـانس شـد         

 اكسيداسيون تركيبات ديگر بوده كـه       ي  هموجود در اسانس در نتيج    
ات مـوثره   شاخص بازداري تركيب  .تحت تاثير آفتاب به دست آمدند     

Thymus transcaspicus آورده شـده  4 ي ه در جدول شـمار ،
  . است

ي به دست آمده در شرايط ها با بررسي و تجزيه كيفي اسانس  
به روش  clinopodiodes Ziziphoraي  همختلف از گون

مختلف كه   تركيب12تقطير با آب با دستگاه كلونجر، وجود 
 ،8، پيپريتنون7ايزومنتون ،6منتون  ، 5پوليگان  ها عمده ترين آن

  .شناسايي گرديد بودند، 10 نئو ايزومنتول ، 9پيپريتون
 نـشان داد    ،5ي  هبررسي مقـادير تركيبـات مـوثره در جـدول شـمار             

 ي  هميانگين نتايج تاثير سرعت جريان هوا بـر مقاديرتركيبـات مـوثر           
 clinopodiodesي استحــــصالي از هــــا شــــاخص در اســــانس

Ziziphora،    و قابل بحثي نداشت به همين دليـل از          روند مشخص

                                                 
4. Asekun 
5. Pulegone 
6. Menthone 
7.somenthone 
8. Piperitenone 
9. Piperitone 
10.Neo-isomenthol 
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 ميــانگين مقــادير .گـزارش نتــايج در ايــن قــسمت، اجتنـاب گرديــد  

تركيبات موثره به صورت جداگانـه در هـر يـك از دماهـاي مـورد                
 . آورده شده است ،8 ي هاستفاده در جدول شمار

  
 clinopodiodesي شاخص در   ميانگين تركيبات موثره-8جدول 

Ziziphora  دمادر هر  
   دماي خشك كردن

  ºc30 ºc45 ºc60  ي موثره ماده
Menthone  46/4  1/11  35/5  

Isomenthone  25/7  8/8  24/14  
Pulegone  78/50  99/41  97/38  
Piperitone  44/2  04/4  96/3  

Piperitenone  56/9  85/8  68/9  
Neo-isomenthol  13/6  83/6  27/6  

  
با افزايش   ايزومنتونموثره   ي  ه مقدار ماد  ،8 ي  ه مطابق جدول شمار   

علت را مـي تـوان بـه ايـن          . دماي هواي خشك كن، افزايش يـافت     
باعث خشك شدن سريع     صورت توجيه كرد كه افزايش دماي هوا      

تجزيـه، تخريـب و يـا احتمـالاً تبخيـر            تر و در نهايت كاهش ميـزان      
افزايش دماي هواي داخـل خـشك كـن موجـب           . ايزومنتون گشت 

تركيب و ساختار شيميايي    .  موثره پوليگان شد   ي  هكاهش مقدار ماد  
اين ماده به گونه اي است كه نسبت به حـرارت حـساس بـوده و در                 
نتيجه با افزايش دماي خشك كن دچار تجزيه و يا تخريب يا تبخير          

افزايش دما، ميـانگين مقـدار ايـن      نشان مي دهد با    ،8جدول  . گشت
 و  پيپريتنــون،در مــورد ســه تركيــب پيپريتــون. مــاده كــاهش يافــت

نئوايزومنتول روند مشخصي بين مقادير تركيبات موثره بـا تغييردمـا           
شـــــاخص بـــــازداري تركيبـــــات مـــــوثره . وجـــــود نداشـــــت
clinopodiedes Ziziphora ــمار ــدول شـ ، آورده 6 ي هدر جـ

 . شده است

  
   نتيجه گيري-4
 نتايج اين پژوهش حاكي از اين است كه بين ارقام آويشن از نظـر               

مناسـب تـرين    . سانس استحصالي اختلاف وجـــود نداشت      مقادير ا 
بـــه منظـور     دما و سرعت جريان هوا جهت خشك كردن آويـشن،         

   سـانتي گـراد و     ي  ه درج ـ 30به ترتيـب دمـاي       حداكثر توليد اسانس  
  . متر بر ثانيه بودند1 / 5

 تغيير شرايط مختلف خشك كردن از نظـر دمـا و سـرعت جريـان                
ي استحـصالي،  هـا   موجـود در اسـانس  ي  هثرهوا بر مقـادير مـواد مـو       

نتايج، نشان دادند سرعت جريان هـوا بـر         . مورد بررسي قرار گرفت   
ــت    ــاثير نداشـ ــوثره، تـ ــواد مـ ــادير مـ ــم. مقـ  Thymus در رقـ

transcaspicus  بــا افــزايش دمــا، مقــادير تيمــول و كــارواكرول
با افزايش   clinopodiodes Ziziphoraدر رقم   . افزايش يافتند 

دما بـر  . ارايزومنتون، افزايش و مقدار پوليگان، كاهش يافت  دما مقد 
و نئوايزومنتول انـدازه گيـري شـده تـاثير          پيپريتون، پيپريتنون    مقادير

 در مورد ساير تركيبات موثره، روند مشخصي با تغيير دما           نداشت و 
  . مشاهده نگرديد
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