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  چكيده

كاربرد صمغ دانه شاهي بعنوان يك منبع جديد هيدروكلوئيدي بومي ايران در فرمولاسيون سس مايونز مـورد  
ي شيميايي، جريان پذيري و بافتي فرآورده مورد ارزيـابي قـرار گرفـت. تمـام پارامترهـاي      ها ويژگيبررسي و 

هـاي سـس    نمونـه استاندارد سس مايونز بود. نتايج نشان داد كـه   يها ويژگيگيري شده مطابق شيميايي اندازه 
شوند. بـا افـزايش غلظـت صـمغ ويسـكوزيته       بندي مي مايونز جزء سيالات غير نيوتني رقيق شونده با برش طبقه

هـاي توليـد    نمونـه ها افزايش يافت و با افزايش غلظت و در صورت استفاده از صمغ پايـداري در تمـامي    نمونه
هاي مايونز توليدي در اثر اسـتفاده از صـمغ    گونه دوفاز شدني اتفاق نيفتاد. سفتي نمونه شده مشاهده شد و هيچ

با توجه به نتايج بدست آمده صمغ دانه شاهي قابليت استفاده در سس مايونز بعنوان پايدار كننده .افزايش يافت
هاي سنتزي  تواند جايگزين مناسبي جهت صمغ باشد مي ها بومي مي صمغرا دارد. اين صمغ با توجه به اينكه از 

  .هاي غذايي از قبيل سس مايونز باشد در فرمولاسيون فرآورده
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56 92 پاييز/ سومي  / شمارهپنجمعلوم و فناّوري غذايي/ سال  نوآوري دري  همجلّ        

  مقدمه -1
ــع             ــه در واق ــايونز ك ــس م ــران، س ــتاندارد اي ــف اس ــق تعري طب

نـــوعي مـــاده غـــذايي نيمـــه جامـــد بـــه شـــمار مـــي رود كـــه از   
ــداقل     ــوراكي (ح ــاهي خ ــاي گي ــيون روغنه ــد) در 66امولس درص

ــايونز     ــد. در واقــع م ــايع شــامل ســركه بوجــود مــي آي ــاز م يــك ف
يك فـراورده غـذايي اسـت كـه بـه شـكل امولسـيون دائـم روغـن          

داراي بـــو و مــزه اي ملايـــم اســت. رنـــگ ايـــن    در آب بــوده و 
بــوده و  6/3-4آن بــين  pHمحصــول كــرم تــا زرد كمرنــگ و    

تجـــاوز نمايـــد. ايـــن محصـــول تركيبـــي از روغـــن  1/4نبايـــد از 
ــا و        ــز افزودنيه ــل) و ني ــا كام ــرغ (زرده ي ــم م ــركه، تخ ــاتي، س نب
ــه،       ــكر، ادوي ــك، ش ــل نم ــر از قبي ــاز ديگ ــاي مج ــده ه ــم دهن طع

).انـــدازه 1ســـيتريك و ... مـــي باشـــد ( صـــمغ خـــوراكي، اســـيد
ــه طــور متوســط   ميكــرون  64/2قطــرات روغــن در ســس مــايونز ب

اســت ايــن قطــرات توســط يــك غشــاي نــازك بــا ضــخامت        
ــي  ــت (    100-200تقريبـ ــده اسـ ــيده شـ ــتروم پوشـ ــا  ).3آنگسـ بـ

ــاز ديگــر     ــده) درون ف ــاز پراكن ــاز (ف ــده شــدن ذرات يــك ف پراكن
ــاز   ــدون آنكــه ايــن دو ف در يكــديگر حــل شــوند، (فــاز پيوســته) ب

امولســـيون بـــه وجـــود مـــي آيـــد. ســـس مـــايونز داراي ســـاختار 
ــن در آب اســــت (   ــيون روغــ ــوع امولســ ــيوني از نــ  ).10امولســ

امولســيفايرها تركيبــاتي هســتند كــه امولســيون را بــراي مــدت       
ــد      ــا چن ــيفايرها از يــك ي ــد. امولس ــي دارن ــه م ــدار نگ ــولاني پاي ط

ــز تشــكيل شــده اســت.    ــين  گــروه آبدوســت و آبگري ــواد ب ــن م اي
ــن     ــرات روغ ــبيدن قط ــه و از چس ــرار گرفت ــن و آب ق ــاز روغ دو ف

ــد (     ــي كنن ــدار م ــيون را پاي ــرده و امولس ــوگيري ك ــم جل ــه ه ). 7ب
ــا اســـتفاده از       ــايونز بـ ــدار در ســـس مـ ــيون پايـ ــكيل امولسـ تشـ
ــا     ــد پليســوربات و ي ــدروفيل مانن ــيفاير هي ــوطي از يــك امولس مخل

ــوام ده   ــاده ق ــرغ و يــك م ــتين زرده تخــم م ــي  لس ــده صــورت م ن
  ).26گيرد (

برخـــي هيدروكلوئيـــدها عـــلاوه بـــر اينكـــه قـــوام دهنـــده و  
پايدار كننـده هسـتند نقـش يـك امولسـيفاير را نيـز ايفـا مـي كننـد          

ــته از      21( ــاز پيوس ــوام ف ــكوزيته و ق ــزايش ويس ــا اف ــواد ب ــن م ). اي
شكســـتن امولســـيون جلـــوگيري مـــي كننـــد. تركيبـــات مـــذكور 

ســطحي قــوي در اطــراف ذرات اغلــب بــا تشــكيل لايــه هــاي بــين 
ــد     ــده عمــل مــي كنن ــدار كنن ــوان پاي ــه عن ــده (روغــن) ب ــاز پراكن ف

ــزايش      ).11( ــا اف ــد ه ــه هيدروكلوئي ــاز ب ــر ني ــه ي اخي ــد ده در چن
ــتفاده از     ــد اســ ــزان درصــ ــت. ميــ ــه اســ ــوجهي يافتــ ــل تــ قابــ

ــت و قيمــت آنهابســتگي     ــأمين، كيفي ــت ت ــه امني ــدها ب هيدروكلوئي
ــه   ــاهي ب ــدهاي گي ــري   دارد.هيدروكلوئي ــي بهت ــوير ذهن ــل تص دلي

ــزد مصــرف  ــدهاي    كــه ن ــه هيدروكلوئي ــد، نســبت ب ــدگان دارن كنن
حيـــوانينظير ژلاتـــين و كازئينـــات هامفيدترنـــد بـــه همـــين دليـــل  

ــه  ــور مطالعـ ــه منظـ ــادي بـ ــيميايي و  كارهـــاي زيـ ــات شـ ي تركيبـ
ــده اســت      ــام ش ــدها انج ــن هيدروكلوئي ــاربردي اي ــيات ك خصوص

)25.(  
 لپيـــــديوم ســـــاتيومدانـــــه ي شـــــاهي بـــــا نـــــام علمـــــي 

)Lepidiumsativum  ــوده و در ــيفرا بــ ــانواده ي كروســ ) از خــ
انگليسي عموماً تحـت عنـوان شـاهي بـاغي ناميـده مـي شـود. دانـه         
شــاهي حــاوي رطوبــت، پــروتئين ، چربــي خاكســتر و آلكالوئيــد،  
ســيناپين (اســتر كــولين اســيد ســيناپيك)، اســيد ســيناپيك ، اســيد   

زئـــي كـــه بـــراي ايجـــاد ارونيـــك و مـــواد موســـيلاژي اســـت. ج
ويســكوزيته و تشــكيل ژل ضــروري اســت، پوســته مــي باشــد كــه  
ــا       ــه ب ــتخراج بهين ــرايط اس ــاكاريد است.ش ــي س ــاوي پل ــدتاً ح عم

ــه ي ســطح پاســخ  ــتفاده از روي ــده (  1اس )، 15و  14، 13بررســي ش
ــر       ــاي عملگ ــروه ه ــا گ ــدرات ب ــكل از كربوهي ــمغ متش ــر ص پليم

ي تشـــكيل كربوكســـيل و هيدروكســـيل اســـت. قنـــد هـــاي اصـــل
دهنــده ي صــمغ دانــه ي شــاهي عبارتنــد از مــانوز ، آرابينــوز،        
گالاكتورونيــك اســيد، گــالاكتوز، رامنــوز و گلــوكز. حضــور      
ــك      ــك و گلوكوروني ــاً گالاكتوروني ــك (مجموع ــيد اروني دو اس

%) در صــمغ بيــانگر طبيعــت پلــي الكتروليــت مــي باشــد. رفتــار  15
 ــ    ــوان قاب ــانون ت ــدل ق ــا م ــاهي ب ــه ش ــان صــمغ دان ل توصــيف جري

اســت كــه نشــانگر رفتــار رقيــق شــونده بــا بــرش (شــبه پلاســتيك)  
ــتر از       ــي بيش ــي خيل ــوندگي حت ــل ش ــزان ش ــت، مي ــمغ اس ــن ص اي
ــوده      ــان بـــ ــمغ زانتـــ ــراي صـــ ــده بـــ ــاهده شـــ ــزان مشـــ ميـــ

).خصوصــيات رئولــوژيكي نشــان دهنــده ي اســتعداد     13اســت(
بــالاي ايــن صــمغ بــه عنــوان قــوام دهنــده اســت. صــمغ شــاهي در  

ر پــايين از نظــر خــواص ويسكوالاســتيك شــبيه غلظــت هــاي بســيا
ــالاتر  مشــابه يــك     ــاي ب ــايع)، در غلظــت ه ــول (شــبه م يــك محل

ــار مــي كنــد(  ــه ي شــاهي داراي 15محلــول غلــيظ رفت ). صــمغ دان
ــه يكــي از خصوصــيات      ــه ســخت اســت ك ــري نيم ــاختار زنجي س
ــاكروملكولي      ــاي م ــري ه ــات و درگي ــكيل تجمع ــراي تش ــد ب مفي

  ).15و  6مناسب است (

                                                 
1- Response Surface Methodology 
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ين تحقيق سعي مـي شـود تـا صـمغ دانـه شـاهي بـه عنـوان         در ا
ــدار      ــوان پاي ــايونز بعن ــيون ســس م ــومي در فرمولاس ــك صــمغ ب ي

ــود  ــتفاده ش ــده و امولسيفايراس ــژوهش    .كنن ــدف از پ ــن ه ــابر اي بن
ــيون      ــي در فرمولاس ــومي ايران ــمغ ب ــارگيري ص ــان بك ــر امك حاض
ســس مــايونز و بررســي خصوصــيات محصــول توليــدي و مقايســه  

  صولات تجاري است.آن با مح
  
  مواد و روش ها -2
  مواد اوليه -2-1

ــيد           ــك، اس ــكر، نم ــرغ، ش ــن، تخــم م ــامل روغ ــه ش ــواد اولي م
ــمغ      ــديم، آب و ص ــزوات س ــردل، بن ــودر خ ــركه، پ ــيتريك، س س
دانــه شــاهي بــود. جهــت اســتخراج، صــمغ دانــه شــاهي طبــق روش 

ــاران ( ــان و همكــ ــد(2011كاراژيــ ــتخراج شــ ــيد  ).15) اســ اســ
نــزوات ســديم از شــركت مــرك آلمــان، روغــن      ســيتريك و ب

مـــايع از شـــركت توليـــدي غنچـــه شـــكر، نمـــك، تخـــم مـــرغ و 
ســـركه از يكـــي از ســـوپر ماركـــت هـــاي شـــهر مشـــهد و پـــودر 
خردل از يكـي از عطـاري هـاي شـهر مشـهد بـه مقـدار مـورد نيـاز          
تهيــه شــدند. جهــت اســتخراج صــمغ، دانــه شــاهي از يكــي از        

  شده استخراج شد. عطاري ها تهيه و طبق روش اشاره
ــاهد)،      ــاري (ش ــايونز تج ــد از : م ــه عبارتن ــاي چهارگان تيماره

 3/0درصـــد و   2/0درصـــد،   1/0مـــايونز بـــا غلظـــت صـــمغ    
درصــد. بــراي تهيــه ســس مــايونز از فرمــول ارائــه شــده در جــدول 

  استفاده شد. 1
  فرمولاسيون مايونز  - 1جدول 
  مقدار برحسب درصد  نوع تركيبات

  65  روغن
  15/13  مرغ زرده تخم
  70/7  سركه
  85/3  شكر
  50/1  نمك

  30/0  پودر خردل
  10/0  اسيد سيتريك
  10/0  بنزوات سديم

  8- 8/ 2  آب
  1/0-3/0  صمغ

  
  
 

  روش ها -2-2
  آزمايشات شيميايي -2-2-1

ايــران  2454اســيديته و رطوبــت براســاس اســتاندارد شــماره          
ــد.   ــين شـ ــط    pHتعيـ ــا توسـ ــه هـ ــر ( pHنمونـ -JENWAYمتـ

MODEL3020ــماره  ژاپـــن ــتاندارد شـ ــق اسـ ــران  2464)  طبـ ايـ
  ). 2،1تعيين شد (

  
  پايداري امولسيون -2-2-2

گرم نمونه را  25براي اندازه گيري پايداري نمونه هاي مايونز،      
وزن  )GmbHLaborgerate, UnicenFR(درون لوله سانتريفوژ

 24به مدت  سانتريفوژ شد و پس از آن rpm 2500كرده و با دور
درجه سانتي گراد قرار گرفت. نسبت  38ون آساعت درون 

جداسازي سرم از امولسيون بيانگر ميزان پايداري مايونز گزارش 
  ).       5شد (

   
  آزمون هاي رئولوژيكي -2-2-3

ــكومتر          ــوژيكي از ويس ــاي رئول ــري پارامتره ــدازه گي ــت ان جه
مجهـــز بـــه  )Malvern visco88دورانـــي بـــوهلين (انگلســـتان،

ســيركولاتور حرارتــي اســتفاده گرديــد. دامنــه آهنــگ برشــي       
ــنش     1( 300-14 ــه ت ــوط ب ــاي مرب ــال شــد و داده ه ــه) اعم ــر ثاني ب
درجـه بـرش (منحنـي هـاي جريـان) بدسـت آمـد. لازم بـه          -برشي

ــزار     ــرم افـ ــه نـ ــز بـ ــكومتر مجهـ ــتگاه ويسـ ــه دسـ ــر اســـت كـ ذكـ
  است.كامپيوتري بوده و شرايط كاري آن كاملاً قابل كنترل 

  
  مدل سازي خواص رئولوژيكي -2-2-3-1

ــا توجــه         ــه منظــور مــدل ســازي خصوصــيات جريــان مــايونز ب ب
ــون     ــه آزم ــرش در كلي ــزايش درجــه ب ــا اف ــه اينكــه ويســكوزيته ب ب
هــاي رئولــوژيكي كــاهش مــي يافــت و در نتيجــه رفتــار غيــر        

مـدل سـيالات غيـر نيـوتني شـامل مـدل        3نيوتني ظاهر مـي شـد از   
ــوان،  ــانون ت ــد      ق ــتفاده ش ــالكلي اس ــل ب ــون و هرش ــام، كاس بينگه

)4.(  
ــانون تــوان بصــورت     ضــريب  kكــه در آن τ =k γnمــدل ق

ــداري( ــي     nو  )Pa.Snپاي ــد) م ــدون بع ــان (ب ــار جري ــاخص رفت ش
ــد.  ــالكلي   باش ــل ب ــدل هرش ــورت م ــτ=τ0H+kH(γ)nH بص در كه

ــليم (  nHوτ0H،kHآن ــنش تسـ ــب تـ ــه ترتيـ ــوام  )Paبـ ــريب قـ ، ضـ
)Pa.Sn(      .وشــاخص رفتــار جريــان مــدل هرشــل بــالكلي اســت 
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τ = τ0C مـدل كاسونبصـورت  
0.5 + k(γ) 0.5       كـه بـر طبـق ايـن

مـــدل اگـــر داده هـــاي ريشـــه دوم تـــنش بـــرش را در برابـــر داده 
هــاي ريشــه دوم درجــه بــرش رســم كنــيم، نمــودار مــدل كاســون  

ــد كــه   ــي آي ــودار و عــرض τ0Cبدســت م ــن نم ــدأ اي شــيب  kاز مب
ــي ــودار م ــون (  k2وباشــد  نم ــنش τ0C) و Pa. sويســكوزيته كاس ت

  ) است.Paتسليم (
  
  ي بافتيها ويژگيگيري  اندازه -2-2-4

هـاي مــايونز، از   ي بـافتي نمونـه  هــا ويژگـي گيـري   جهـت انـدازه       
ــتگاه  ســــاخت  QTSTextureAnalyserآنــــاليز بافــــت  دســ
ــركت  ــور آ CNSFarnellشـ ــد.   كشـ ــتفاده شـ ــا اسـ پروب مريكـ

ــوع اســتوانه   ــون از ن ــون  مــورد اســتفاده در ايــن آزم اي اســت. آزم
ميليمتـــري بـــراي  30بـــا يـــك ديســـك   1اكســـتروژن برگشـــتي

ــه هــاي آزمــون مــورد  ارزيــابي خصوصــيات ويسكوالاســتيك نمون
هــا دريــك انــدازه اســتاندارد در     اســتفاده قــرار گرفــت. نمونــه   

ــر    ــه قط ــتگاه (ب ــه دس ــفحه    45محفظ ــد و ص ــرار گرفتن ــر) ق ميليمت
اكســتروژن در مركــز ايــن محفظــه قــرار گرفــت. در طــي آزمــون   

يليمتـر در دقيقـه بـه داخـل نمونـه نفـوذ       م 60اين صفحه بـا سـرعت   
ــق %    ــا عم ــرد و ت ــي ك ــه 80م ــي نمون ــه    وارد م ــن نقط ــد. در اي ش

پــارامتر  3كــرد. مقــادير   پــروب بــه محــل اوليــه خــود برگشــت مــي
ــد ــه عبارتنـ ــختي كـ ــبندگي ،از سـ ــبندگي و چسـ ــروي چسـ از  نيـ

  دستگاه استخراج شد.
ــختي ــراكم در      2س ــا ت ــردن ي ــرده ك ــراي فش ــروي لازم ب ــه ني ب

شــود و حــداكثر نيــروي اعمــال شــده  مــاده غــذايي گفتــه مــييــك 
نرمــي يــا  صــفاتطــي فشــار را نشــان مــي دهــد. ايــن شــاخص بــه  
ــوط اســت. چســبندگي   ــاده غــذايي مرب مقــدار كــارلازم  3ســفتي م

براي جدا كـردن يـك مـاده  غـذايي از يـك سـطح اسـت (ميـزان         
ــذايي و      ــاده غ ــل م ــه ســطح خــارجي مث ــذايي ب ــاده  غ ــبيدن م چس

اشــد). چســبندگي بــه صــفات حســي چســبي و لعــابي  ب دنــدان مــي
ــبندگي   ــروي چسـ ــوط اســـت. نيـ ــذايي مربـ ــاده غـ ــودن مـ ــه  4بـ بـ
، 22(حداكثر نيروي منفـي (زيـر خـط صـفر نيـرو) گفتـه مـي شـود        

23(.  
  

                                                 
1- Back Extrusion 
2- Hardness 
3- Adhesiveness 
4- Adhesive force  

  طرح آزمايشي و روش آناليز نتايج -3-5
ــاليز       ــب     دادهآن ــي ت ــزار مين ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــا ب ــخه  5ه (نس

) و بــرازش مــدل هــاي رئولــوژيكي بــا اســتفاده از نــرم       15.1.1
  انجام شد.  Slide write Plus- bar Graph) 1983افزار (
  

  نتايج و بحث-3
  پارامترهاي شيميايي  -3-1

از مهمتــرين پارامترهــاي شــيميايي مطــرح در     pHاســيديته و      
باشـند. اسـتاندارد ايـران محـدوده شخصـي       مورد سـس مـايونز مـي   

را بــراي ايــن دو پــارامتر تعيــين كــرده اســت بــدين منظــور جهــت  
ــان  ــرار    ازاطمينـ ــتاندارد قـ ــه اسـ ــارامتر در دامنـ ــن دو پـ ــه ايـ اينكـ

 pHهـــاي توليـــدي ميـــزان اســـيدتيه و     دارنـــد، بـــراي نمونـــه  
  گيري و گزارش شد. اندازه

ــق  ــتانداردطبـ ــران  اسـ ــد از   pHايـ ــايونز نبايـ ــتر و  1/4مـ بيشـ
بــر حســب گــرم درصـــد     6/0اســيديته كــل نبايســتي كمتــر از     

ــيدتيه از %   ــر اس ــد. اگ ــتيك باش ــد، موجــب   5/1اسيداس ــتر باش بيش
ــل خــوردن     ــر قاب ــايي و غي ــرآورده نه ــامطلوب در ف ــم ن ايجــاد طع

ــين اگــر اســيديته  آن مــي م باشــد محصــول خيلــي كــ شــود. همچن
ــي  ــد م ــريعا فاس ــين    س ــه ب ــيديته بهين ــود. اس ــا  5/0ش ــد  2/1ت درص

ــزايش      ــر اف ــرف ديگ ــت. از ط ــده اس ــزارش ش ــي pHگ ــد  م توان
ــه ــاز زمين ــتافيلوكوكوس    س ــه اس ــاريزا از جمل ــاي بيم رشــد باكتريه

بيشـترين مقـدار اسـيديته     2) بـا توجـه بـه جـدول     8اورئوس شـود ( 
غ دانــه شــاهي بــود و غلظــت صــم 3/0مربــوط بــه نمونــه حــاوي  % 

  اسيديته نيز به نمونه شاهد  تعلق گرفت. ميزانكمترين 
ــا افــزايش غلظــت صــمغ در نمونــه  هــاي ســس مــايونز ميــزان  ب

pH  ــاهشكــــاهش يافــــت.اين ــزايش  كــ ــالا بــــدليل افــ احتمــ
ــين     ــزايش غلظــت صــمغ و همچن ــر اف ــيلدر اث ــاي كربوكس گروهه

ــه شــاهي مــي باشــد (    ــي صــمغ دان ــزايش خاصــيت الكتروليت ). 6اف
ســاير  pH) نيــز مقــدار اســيديته و   1388نيــا و همكــاران (  نيــك

ــا صــمغ   ــدي ب ــاي ريحــان، گــوار و   مايونزهــاي كــم چــرب تولي ه
دانــه مــرو را در رنــج مطلــوب اســتاندارد ملــي ايــران گــزارش       

 ).9نمودند (

  
  

  

                                                 
5 - Minitab 
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  مقادير پارامترهاي شيميايي سس مايونز - 2جدول 
  رطوبت pH  اسيديته  نمونه
  30/19  86/3  608/0  شاهد

  34/19  79/3  601/0  صمغ ٪1/0
  21/20  80/3  608/0  صمغ ٪2/0
  30/20  76/3  627/0  صمغ ٪3/0

  
  

  هاي قانون توان، هرشل بالكلي و كاسون براي سس هاي مايونز  پارامترهاي مدل - 3جدول 

  
  
  

  پايداري سس هاي مايونز  - 4جدول 
  پس از توليد نمونه
  98% شاهد

  100% صمغ%1/0
  100% صمغ%2/0
  100% صمغ%3/0

  
  
  

  پارامترهاي دستگاه آناليز بافت نمونه هاي سس مايونز - 5جدول 
  )Ns(چسبندگي  )N(نيروي چسبندگي )N(سختي نمونه
  -23/35  -35/35 30/13 شاهد

  -97/36  -53/38 81/14 صمغ %1/0
  -02/41  -83/43 07/15 صمغ %2/0
  -83/47  -56/44 17 صمغ %3/0

  
  

  
  
  

  
  نمونه

  مدل كاسون  مدل هرشل بالكلي قانون توان
k  nR2

H0τ kH nH R2 C0τ  kC R2 

  96/0  28/0 31/109  98/0  36/0 78/31 70/36 98/0 30/0 90/69  شاهد
  99/0  34/0  2/118  84/0  35/0 91/47 95/59 98/0 29/0 88/103  صمغ %1/0
  91/0  35/0 36/126  99/0  20/0 8/55 5/63 93/0 25/0 19/106  صمغ %2/0
  96/0  41/0 25/155  96/0  18/0 31/57 8/69 96/0 21/0 37/109  صمغ %3/0
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  ي رئولوژيكي  ها ويژگي  -3-2
هـــا هنگاميكـــه بـــه  مطالعـــه خصوصـــيات رئولـــوژيكي صـــمغ     

ــود   ــور بهب ــيمنظ ــا ويژگ ــافتيي ه ــار    ب ــذايي بك ــواد غ ــي م و حس
ــائز اهميـــت مـــي  مـــي ــد، حـ ــيات  رونـ ــين خصوصـ باشـــد. همچنـ

ــازي    ــابي و مدلسـ ــي، ارزيـ ــوژيكي نقـــش مهمـــي در طراحـ رئولـ
ــكل     ــذايي دارد. ش ــواد غ ــد م ــس   1فرآين ــان س ــار جري ــاي  رفت ه

ــر ســرعت برشــي را    ــر حســب رابطــة تــنش برشــي در براب مــايونز ب
تــوان دريافــت كــه    مــي دهــد. بــا توجــه بــه شــكل     نشــان مــي 

هــاي مــايونز از نظــر رئولــوژيكي جــزو ســيالات غيــر نيــوتني  نمونــه
شـوند، زيـرا رابطـه تـنش برشـي ـ درجـه بـرش يـك           بندي مي طبقه

  رابطه غير خطي است. 
هــاي قــانون تــوان، هرشــل  مقــادير  پارامترهــاي مــدل 3جــدول 

تيمارهـــاي مختلـــف ســـس مـــايونز بـــالكلي و كاســـون  را بـــراي 
اي بـــراي  دهـــد. مـــدل قـــانون تـــوان بطـــور گســـترده مـــينشـــان 

توصــيف رابطــه تــنش برشــي و درجــه بــرش امولســيونهاي غــذايي 
  ).16و  9روغن در آب بكار رفته است (

ــان   ــار جري ــاخص رفت ــيون    (n)ش ــان امولس ــار جري ــانگر رفت بي
ــدول   ــه از جـ ــت، همچنانكـ ــي  3اسـ ــاهده مـ ــامي   مشـ ــود، تمـ شـ

ــدي در غلظــت  ســس ــايونز تولي ــر از  nختلــف، هــاي م هــاي م كمت
تــوان نتيجــه گرفــت همــه آنهــا جــزو       واحــد داشــتند كــه مــي   

هسـتند. ايـن خاصـيت شـل شـونده       رقيـق شـونده بـا بـرش    سيالات 
ــود پراكنــدگي ذرات روغــن در    ــا بــرش ســس مــايونز باعــث بهب ب

ــايع  ــاز م ــاز شــدن   شــدهف و از بهــم چســيبدن ذرات روغــن و دو ف
  .)24، 16، 9(كند  سس در طي زمان جلوگيري مي

ــي و     ــوان جــايگزين چرب ــتفاده از صــمغ بعن ــدليل اس ــالاً ب احتم
ــار جريــان در ســس   هــاي  (پايــدار كننــده) اســت كــه شــاخص رفت

مـــايونز توليـــدي در ايـــن پـــژوهش نســـبتاً پـــايين اســـت و نشـــان 
ــده ايــن موضــوع اســت كــه ايــن صــمغ داراي خاصــيت شــل    دهن
ــط تحقيقــات        ــبلا توس ــوع ق ــن موض ــت و اي ــوي اس ــوندگي ق ش

  ).13همكاران به اثبات رسيده است (كاراژيان و 
تـــوان بـــا انـــدازه  انـــديس رفتـــار جريـــان امولســـيونها را مـــي

ــرات  ــنقط ــاز   روغ ــدي ف ــدازه ذرات و خاصــيت كلوئي ــع ان ، توزي
ــايونز و      ــوژيكي م ــواص رئول ــي خ ــت. بررس ــرتبط دانس ــته م پيوس
در كــل امولســيونهاي روغــن در آبــي كــه بــا اســتفاده از پلــي        

ــ ســاكاريدها تثبيــت شــده هــا  د نشــان داده اســت كــه ايــن سيســتمان
  ).20و  9رفتار رقيق شونده با برش دارند (

ــه    ــامي نمون ــان تم ــار جري ــاخص رفت ــق ش ــن تحقي ــا   در اي ــا ب ه
ــزايش  ــدلهاي هرشــل    غلظــتاف ــود. در م ــدا نم صــمغ، كــاهش پي

ــار     ــزايش غلظــت صــمغ شــاخص رفت ــا اف ــز ب ــالكلي و كاســون ني ب
  )  كاهش يافت.nجريان (

) كمتــر باشــد، ســيال بيشــتر n( جريــانشــاخص رفتــار  هــر چــه
ــد داد. در نتيجــه      ــرش نشــان خواه ــا درجــه ب ــونده ب ــار شــل ش رفت

تــري  هــا شــاخص رفتــار جريــان پــايين نمونــه اي كــه در بــين نمونــه
دهــد،  قــوي تــري از خــود نشــان مــي   دارد، رفتــار سودوپلاســتيك

ــديدتر اســت.      ــرش ش ــه ب ــا درج ــكوزيته آن ب ــرات ويس ــي تغيي يعن
ــراي ايجــاد ويس ــ ــاني مناســب و  ظاهريكوزيته ب ــالا و احســاس ده ب

 nدلخـــواه بايســـتي غلظتـــي از صـــمغ را اســـتفاده كـــرد كـــه      
هــاي تهيــه شــده در ايــن  تــري را ايجــاد نمايــد، تمــامي نمونــه پــايين

داشــتند كــه از ايــن حيــث بســيار مطلــوب   6/0كمتــر از  nتحقيــق 
  ).23بودند(

ــا   ــوام ي ــريب ق ــذايي    kض ــاده غ ــكوزيته م ــزان ويس ــانگر مي  بي
اســـت. تغييـــرات ضـــريب پايـــداري نشـــان دهنـــده نـــوع رفتـــار  

  باشد. ويسكوزيته در مقابل درجه برش مي
ــا افــزايش غلظــت صــمغ در تمــامي مــايونز  هــا ضــريب قــوام  ب

نيـــا و  ايـــن نتـــايج بـــا نتـــايج نيـــك .)3افـــزايش يافـــت (جـــدول
)، مانــــدلا و 2009)، كــــوچكي و همكــــاران (2009همكــــاران (
) همخـــواني دارد. ايـــن 2002غلـــو () و آيبـــا نو2004همكـــاران (

هـــاي  محققـــان نشـــان دادنـــد كـــه افـــزايش غلظـــت صـــمغ دانـــه
ــبب       ــي س ــمغ عرب ــان و ص ــيرازي، گزانت ــه ش ــرو، قدوم ــان، م ريح

ــه  ــوام در نمون ــزايش ضــريب ق ــن صــمغ   اف ــا اي ــدي ب ــاي تولي ــا  ه ه
  ).17، 16، 12، 9شود ( مي

در ايــن پــژوهش بيشــترين ضــريب قــوام در نمونــه حــاوي       
ــمغ  3/0 ــد ص ــد و   درص ــاهده ش ــرينمش ــه    كمت ــوط ب ــدار مرب مق

ــداد       ــتن تع ــالا رف ــزايش ب ــن اف ــت اي ــود. عل ــدون صــمغ ب ــه ب نمون
باشــد كــه ســبب  ملكولهــاي بــا وزن ملكــولي بــالا در فــاز مــايع مــي

ــزايش ضــريب     ــه اف ــان و در نتيج ــر جري ــت در براب ــزايش مقاوم اف
  ).16و  9شود ( قوام سس مايونز مي

ــكوزيته   ــين ويس ــه ب ــاهريرابط ــ ظ ــه و درج ــرش نمون ــاي  ه ب ه
نشــان داده شــده اســت. بــا افــزايش       2ســس مــايونز در شــكل   

ــه   ــامي نمون ــرش در تم ــه ب ــاهري    درج ــكوزيته ظ ــاهش ويس ــا ك ه
ــرعت  ــد. سـ ــاهده شـ ــديد     مشـ ــاهش شـ ــايين كـ ــي پـ ــاي برشـ هـ

ــا ســرعت صــورت مــي  ــا در ســرعت  ويســكوزيته ب ــرد، ام هــاي  گي
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گيـرد.   تـري صـورت مـي    برشي بالاتر ايـن كـاهش بـا رونـد آهسـته     
) علــت ايــن جريــان را اينگونــه بيــان نمــوده اســت  1983وريس (مــ

نيــاز جهــت غلبــه بــر  مــوردكــه بــا افــزايش درجــه بــرش بــه ميــزان 
ــرار     ــان ق ــت جري ــتر در جه ــيون بيش ــي ذرات امولس حركــت براون
گرفتــه و مقاومــت كمتــري نســبت بــه جريــان خواهنــد داشــت كــه 

شــود. ايــن رونــد    ايــن مســئله ســبب كــاهش ويســكوزيته مــي     
ــا درجــه بــرش در افــزايش كــارآيي پمــپ  تغييــر ات ويســكوزيته ب

ــزايي       ــت بس ــايونز اهمي ــس م ــده س ــد كنن ــذايي تولي ــنايع غ در ص
  ).19خواهد داشت (

ــاران ( ــو (2004مانـــدلا و همكـ ــا ن اغلـ ــايج 2002) و آيبـ ) نتـ
و صـمغ عربـي    گزانتـان مشابهي بـراي سـس سـفيد پايـدار شـده بـا       

ــد (  ــاهده نمودن ــق  17، 12مش ــن تحقي ــاهري  ). در اي ــكوزيته ظ ويس
بـا افـزايش غلظـت صـمغ افـزايش يافـت. ويسـكوزيته ظـاهري نيـز          
ــزايش     ــرش اف ــر درجــه ب ــد و تغيي ــزايش غلظــت هيدروكلوئي ــا اف ب

  ).2يافت (شكل 
قطــرات روغــن بــه ســمت  حركــتايــن افــزايش ويســكوزيته، 

ــي   ــاهش م ــديگر را ك ــديگر و     يك ــه هم ــا ب ــال آنه ــد و از اتص ده
). تشــكيل 16، 9نمايــد ( تشــكيل ذرات بزرگتــر جلــوگيري مــي   
هـاي بـالاي صـمغ پديـده      شبكه سـه بعـدي در اثـر افـزودن غلظـت     

  اندازد. اي شدن را به تعويق مي خامه
ــليم حـــداقل تـــنش برشـــي لازم بـــراي    منظـــور از تـــنش تسـ

ــروع  ــانش ــي جري ــا      م ــاكلي ب ــل ب ــدل هرش ــه م ــه ب ــا توج ــد. ب باش
ــت.      ــزايش ياف ــز اف ــليم ني ــنش تس ــزان ت ــزايش غلظــت صــمغ مي اف

درصـد   3/0ين مقـدار تـنش تسـليم مربـوط بـه نمونـه حـاوي        بيشتر
غلظــت صــمغ و كمتــرين مقــدار مربــوط بــه نمونــه شــاهد بــود. در  
مــدل كاســون نيــز نتــايج مشــابهي بدســت آمــد و بــا افــزايش         

  ها افزايش يافت. غلظت صمغ ميزان تنش تسليم نمونه
  

  پايداري مايونز -3-3
نشــان داده  4 مربــوط بــه پايــداري مايونزهــا در جــدول     مقــادير

هـا، تمـامي تيمارهــا كـاملاً پايـدار بــوده      شـده اسـت. در بـين نمونــه   
  و هيچگونه دو فاز شدن در آنها مشاهده نشد.

ــو ــاران (       نـ ــاتي و همكـ ــاي  2008حيـ ــداري مايونزهـ ) پايـ
ــا هيدروكلوئيــد ــا   توليــد شــده ب هــاي گزانتــان، گــوار، لوبيــاي اقاقي

ــي و كربوكســي متيـ ـ     ــت)، صــمغ عرب ــمغ لوكاس ل ســلولز را (ص
گيــري كردنــد. نتــايج ايــن پژوهشــگران نشــان داد كــه همــه  انــدازه

ــل         ــي متي ــا كربوكس ــده ب ــه ش ــيون تهي ــز امولس ــه ج ــيونها ب امولس
ــدند (   ــاز ش ــلولز، دو ف ــداري 20س ــيون). پاي ــمغ   امولس ــاوي ص ح

ــيون و      ــاختار ضــعيف امولس ــه س ــه ب ــود ك ــر ب ــه كمت ــي از هم عرب
ــايين آن نســبت داده شــد. امولس ــ  ــه شــده ويســكوزيته پ يونهاي تهي

با صـمغ گـوار نسـبت بـه بقيـه پايـداري بيشـتري و جداسـازي فـاز          
) 1388نيــــا و همكــــاران ( كمتــــري داشــــتند. همچنــــين نيــــك

پايداري مايونز پرچـرب توليـد شـده بـا صـمغ دانـه ريحـان، گـوار         
ــدازه ــرو را ان ــد( و م ــري كردن ــود كــه  9گي ــايج حــاكي از آن ب ). نت

ــه صــمغ گ ــ ــر ايــن  بيشــترين پايــداري مربــوط ب ــود و عــلاوه ب وار ب
  ها از پايداري بالايي برخوردار بودند. همه نمونه تقريباً

ــر مناســب بــودن    آزمــون پايــداري امولســيون مويــد ديگــري ب
اســـتفاده از صـــمغ دانـــه شـــاهي در فرمولاســـيون ســـس مـــايونز  

  باشد. مي
  

  خصوصيات بافتي -3-4
از آنجـــايي كـــه يكـــي از فاكتورهـــاي مهـــم و تأثيرگـــذار در      

ــي    ــت آن م ــفتي باف ــزان س ــايونز، مي ــل در   ســس م ــن عام ــد اي باش
پــذيرش و جلــب رضــايت مصــرف كننــدگان بســيار مــوثر اســت.  

ــايونز را   5جــدول مقــادير پارامترهــاي بافــت تيمارهــاي مختلــف م
ــي ــان م ــي   نش ــاهده م ــه از جــدول مش ــانطور ك ــد. هم ــا  ده ــود، ب ش
ــزايش ــه  اف ــزايش   غلظــت صــمغ در تمــام نمون ــا مقــدار ســفتي اف ه

ــاران (   ــيني و همك ــرد. مانيس ــدا ك ــابهي در  2002پي ــايج مش ــه نت ) ب
ــد (    ــت يافتن ــات دس ــمغ آلژين ــورد ص ــا   18م ــا ب ــق آنه ). در تحقي

نيــروي مــورد نيــاز بــراي  حــداكثرافــزايش غلظــت صــمغ آلژينــات 
نفــوذ افــزايش يافــت.در بــين تيمارهــا بيشــترين مقــدار ســختي       

ــر ــهب ــاهد     3/0اي نمون ــه  ش ــراي نمون ــدار ب ــرين مق ــد و كمت درص
ــاز        ــكوزيته ف ــزايش ويس ــدليل اف ــفتي ب ــزايش س ــد. اف ــت آم بدس

باشــد.از نظــر ميــزان چســبندگي  مــداوم و احتمــالا تشــكيل ژل مــي
(كه در واقع بيـانگر ميـزان نيـروي مـورد نيـاز جهـت خـارج شـدن         

حــاوي   پــروب دســتگاه از نمونــه اســت) بيشــترين ميــزان در نمونــه 
  بيشترين غلظت صمغ مشاهده شد.
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  گيري   نتيجه-4
بــا توجــه بــه نتــايج بدســت آمــده در ايــن پــژوهش صــمغ دانــه       

ــده را    ــدار كنن ــوان پاي ــايونز بعن شــاهي قابليــت اســتفاده در ســس م
هــا بــومي كشــورمان  دارد. ايــن صــمغ بــا توجــه بــه اينكــه از صــمغ 

هـاي وارداتـي    توانـد جـايگزين مناسـبي جهـت صـمغ      باشـد مـي   مي
يونز هـــاي غـــذايي از قبيـــل ســـس مـــا فـــرآورده فرمولاســـيوندر 

  باشد.
ــه ــق      نمون ــوتني رقي ــر ني ــيالات غي ــزء س ــايونز ج ــاي ســس م ه

شــوند. بــا افــزايش غلظــت صــمغ  بنــدي مــي بــرش طبقــه بــاشــونده 
ــه  ــكوزيته نمون ــزايش غلظــت و در     ويس ــا اف ــت و ب ــزايش ياف ــا اف ه

ــه  ــداري در تمــامي نمون هــاي توليــد  صــورت اســتفاده از صــمغ پاي
ــد و هي    ــاهده ش ــداري مش ــان نگه ــدت زم ــده در كــل م ــه ش چگون

هــاي مــايونز توليــدي در  دوفــاز شــدني اتفــاق نيفتــاد. ســفتي نمونــه
ــانگر      ــوارد بي ــن م ــام اي ــت و تم ــزايش ياف ــتفاده از صــمغ اف ــر اس اث
ايــن مطلــب اســت كــه در صــورت كــاربرد صــمغ دانــه شــاهي در  
ــداري      ــفتي و پايـ ــكوزيته، سـ ــايونز ويسـ ــس مـ ــيون سـ فرمولاسـ

شــاهي بعنــوان تــوان از صــمغ دانــه  شــود. بنــابراين مــي تقويــت مــي
ــتفاده      ــايونز اس ــس م ــيون س ــب در فرمولاس ــايگزين مناس ــك ج ي
ــاز    ــادر اســت آب موجــود در ف ــدليل اينكــه ايــن صــمغ ق كــرد و ب
ــداري       ــات و پايـ ــوثري در ثبـ ــش مـ ــد نقـ ــد نمايـ ــته را بانـ پيوسـ

  امولسيون دارد.
تـــوان ســـس مـــايونز را بـــا اســـتفاده از مقـــدار   بنـــابراين مـــي

در خصوصــيات فيزيكــي  مناســب صــمغ توليــد كــرد، بــدون آنكــه
ــداري در     ــف نگهـ ــرايط مختلـ ــايونز در شـ ــس مـ ــيميايي سـ و شـ

ــه  ــا نمون ــه ب ــده   مقايس ــاوت عم ــاهد تف ــاي ش ــه   ه ــد. ب ــروز كن اي ب
ــابهت خصوصــيات اصــلي ســس     ــه مش ــا توجــه ب ــارتي ديگــر ب عب
مايونز محتـوي صـمغ دانـه شـاهي باسـس مـايونزي كـه بـا اسـتفاده          

توليــد شــده اســت،  از مــواد پايــدار كننــده و قــوام دهنــده خــارجي
ــي ــي و     م ــاملاً طبيع ــن صــمغ را كــه صــمغي ك ــتفاده از اي ــوان اس ت
زيــان اســت و براحتــي در ايــران قابــل كشــت و اســتخراج        بــي

ــه    ــواد مـــذكور بـ ــه عنـــوان جانشـــين مناســـبي بـــراي مـ اســـت بـ
  كارخانجات سس مايونز پيشنهاد نمود.

  
  منابع-5

ــتاندارد - 1 ــالاد    اس ــاي س ــس ه ــايونز و س ــا   -م ــي ه ويژگ
  .2454، شماره 1385)، 1 (اصلاحيه شماره

ويژگـــي هـــا   -مـــايونز و ســـس هـــاي ســـالاد      اســـتاندارد  -2
  .2454، شماره 1392)، 2 (اصلاحيه شماره

ــي زاده،ه.-3 ــذايي و   1381ترابـــــ ــاي غـــــ ــيون هـــــ .امولســـــ
  امولسيفايرها.انتشارات آييژ.

ــوي،س.م.ع.،اكبري،ر.-4 ــوفيزيكي  1388رضــــ ــواص بيــــ .خــــ
يي.انتشــــارات دانشــــگاه محصــــولات كشــــاورزي و مــــواد غذا

 فردوسي مشهد.

طلــــــوعي،ا.، مرتضــــــوي، س.ع.، اعلمــــــي، م.، صــــــادقي -5
ــك، ع.  ــي. 1390ماهونـ ــا ويژگـ ــافتي و  هـ ــيميايي، بـ ي فيزيكوشـ

مجلـه علــوم و  حسـي مـايونز كــم چـرب حـاوي اينــولين و پكتـين.      
  .35-43، 1، شماره 7، جلد فناوري غذايي

صـــمغ دانـــه  . طبيعـــت پلـــي الكتروليتـــي1389كاراژيـــان، ح. -6
ــاهي.  ــذايي شـ ــنايع غـ ــوم و صـ ــهاي علـ ــه پژوهشـ ــد مجلـ ، 6، جلـ

  .37-43، 1شماره 
.اســــــتفاده از 1383مصــــــباحي،غ.ل.،جماليان،ج.،گلكاري،ح.-7

كتيــرا در ســس مــايونز بــه جــاي مــواد پايداركننــده و قــوام دهنــده 
ــوم وارداتــي. ــابع و كشــاورزي وفنــون عل  هشــتم، ســال ،طبيعــي من

  دوم. شماره
ــودي،-8 ــارات   1384ش. مقص ــواع سس.انتش ــوين ان ــوژي ن .تكنول

  مرز دانش،تهران.
ــا، -9 ــك نيــ ــوي، س.، نيــ ــوچكي، م،ع.، س، رضــ  .1388آ. كــ

 ــ ــومي بـ ــدهاي بـ ــاربرد هيدروكلوئيـ ــده در ه كـ ــوان پايداركننـ عنـ
 بررســـي خصوصـــيات فيزيكـــي ، فرمولاســـيون ســـس مـــايونز و

دانشــگاه  رئولــوژيكي آن. پايــان نامــه كارشناســي ارشــد،  حســي و
  ي مشهد.      فردوس
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