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  چكيده
كه مي تواننـد در صـنعت داروسـازي اسـتفاده           باشند   ي فعال طبيعي مي   ها   منابع غني از متابوليت    ها  جلبك
كـشت   پس از تهيه و   . جهت مطالعه انتخاب گرديد    ولگاريسدر اين بررسي، جلبك تك سلولي كلرلا        . شوند

ايـن جلبـك و حـداقل غلظـت         باكتريايي  استوني آن تهيه و اثرات ضد        الكلي و  ي  هاستوك جلبك، عصار  
 باسـيلوس  ، عليـه بـاكتري    ديـسك در  و انتـشار    اي    ش رقت لوله  با استفاده از رو     از رشد ميكروب     بازدارندگي
داراي خواص مهاركنندگي  عليه     كلرلا   جلبكنشان داد كه     ،دست آمده ه   نتايج ب  .مشخص گرديد سوبتيليس  
ي هـا  ي مختلـف در آزمـايش  هـا  تاثير ممانعـت كننـدگي عـصاره    .باشد  ميBacillus subtilisباكتري  

 اسـتني   ي  هعـصار .  استوني ديده شد   ي  هترين خواص ضدميكروبي در عصار     ميكروبي متفاوت بوده و بيش    
  . را كاهش دهد سوبتي ليس رشد باكتري باسيلوسμg/ml 3جلبك كلرلا ولگاريس توانست در غلظت 

 
  .محيط كشت آزمايشگاهي، باسيلوس سوبتي ليس، كلرلا ولگاريس، اثر مهاركنندگي :كليدى هاي واژه
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 مقدمه -1

ها در مصارف غـذايي و      بيش از دو هزار سال است كه از جلبك        
اي ها در پزشكي سنتي انگيـزه     كاربرد آن . شوددارويي استفاده مي  

اي را در مـورد     براي محققان به وجود آورده تا مطالعات گسترده       
مـواد مختلفـي مثـل       ، در ايـن راسـتا     . آغـاز كننـد    هـا    آن خواص

 هـاي هـا، كتـون   هـا، آلكـان   ها، فلورانتين اسيدهاي امينه، ترپنوئيد  
ــوي،    ها ــولفيدهاي حلق ــي س ــتروئيدي، پل ــات اس ــه، تركيب لوژن

ها به دست آمـده اسـت       ها و غيره از جلبك    اسيدهاي چرب، فنل  
 ـ. باكتريـايي دارنـد     تاثير ضـد   ها  كه برخي از آن    ه عنـوان مثـال     ب

 نام برد كه از جلبـك كلـرلا         Chlorellinتوان از آنتي بيوتيك      يم
  ) .15(شود استخراج مي

ايـن  . سـت ها جلبك  ريزمشهورترينكلرلا ولگاريس يكي از 
ي هـا    آب  ميكرون ساكن در   10 تا   2جلبك ميكروسكوپي با قطر     

موجـودات   تـرين  كلرلا مشابه گياهان از فعـال . شيرين مي باشد
بخـشي از   . نتز كننده و داراي كلروفيـل بـا تـراكم بالاسـت           فتوس

خواص درماني كلرلا در بدن مربوط به مقـدار زيـاد كلروفيـل و              
 سلولي، علي الخـصوص مـواد متـشكله ايـن     ي هديوار ساختمان

سـلامتي و قـدرت دفـاعي        ،ايـن جلبـك   .  سلولي است  ي  هديوار
 ي  هي ـكلـرلا در ته    ي  هاز عـصار   .پوست بدن را بهبود مي بخـشد      

پلي سـاكاريدهاي موجـود    لوازم آرايشي، بهداشتي و با توجه به
  .گردددر آن در داروسازي استفاده مي

اي شـكل،    وبتي ليس، باكتري گـرم مثبـت، ميلـه        س باسيلوس
تر باعـث بيمـاري       كم اين باكتري  ).1 (اسپوردار است  هوازي و 

باسـيلوس  . توانـد غـذا را آلـوده كنـد        د ولي مـي   شوانسان مي  در
ساكاريد تشكيل   چسبنده و محكم از پلي     ،اي طنابي شكل  نجيرهز

 اين بـاكتري در نقـاط       .مي دهد كه در فساد خمير نان نقش دارد        
مختلف جهان به عنوان عامل مـسموميت غـذايي گـزارش شـده      

  در حبوبات، سـبوس گنـدم، بـرنج،        معمولاًباكتري  اسپور   .است
سـاير   سوسيس، سـوپ، سـبزيجات، مـرغ و     گوشت پخته،  ،شير

 ،مسموميت غـذايي ناشـي از باسـيلوس        .مواد غذايي وجود دارد   
هاي آن حالت تهـوع اسـهال و        ناگهاني اتفاق مي افتد و از نشانه      

 ساعت بعد از مواجه شدن بـا        4 دقيقه تا    10باشد كه   استفراغ مي 
علت انتخاب باسيلوس سوبتي ليس بـه  ). 3(كند باكتري بروز مي 

ي مختلـف و    هـا   ي آن در محـيط     مقاومـت بـسيار بـالا      ي  هواسط
 ،از طرفـي مطالعـات    . باشـد  بيماريزاي فرصت طلب بودن آن مي     

  زا تاثير ي بيماريها نشان داده كه كلرلا ولگاريس بر اكثر باكتري

  ). 2(داري نشان داده است معني
هاي بيماريزا،  در كنترل باكتريها با توجه به نقش مهم جلبك
 انجام شده ها مختلفي از آنهاي تحقيقات وسيعي بر روي گونه

 ي هخواص مهار كنند با هدف شناخت تحقيقاين  .است
 Bacillus باكتري  عليه Chlorella volgarisجلبك  ي هعصار

subtilis سويه PTCC1156 انجام شد.  
  
  ها روش مواد و -2
   ها ميكروارگانيزم -2-1

 اكولوژي درياي ي ه از پژوهشكد Chlorella vulgaris جلبك
جلبك در محيط . و نسبت به كشت آن اقدام گرديدزر تهيه خ

Tang Kang Marine Research Lab)(TMRL) ( كه تركيبي
در شرايط باشد  از املاح معدني و ازت به عنوان منبع نيتروژن مي

با ( لوكس روشنايي3000سانتيگراد و  ي ه درج27±2دماي
 )،ان ساعت تاريكي در طول زم10  ساعت روشنايي و14تناوب 

 15پس از . گرديد و هوادهي به طور منظم انجام كشت داده شد
  .  بود2/7 تا 8/6حيط كشت  مpH.  برداشت شدندها جلبك ،روز

سـويه   Bacillus subtilisي ليـوفيليزه بـاكتري   هـا  آمپـول 
PTCC1156   در شرايط آسپتيك بـاز و بـه محـيط    (TSB) 

Tryptic Soya broth       در  سـاعت 18انتقـال و بـه مـدت 
°C35  جهت بررسي اثرات ضـد ميكروبـي هـر بـار           .  انكوبه شد

با استفاده از پيپت اسـتريل بـه        .  ساعته تهيه گرديد   24كشت تازه   
هـاي حـاوي     ساعته به لوله   24 ي  همقدار لازم از محيط كشت تاز     

انتقال داده و سـپس كـدورت سوسپانـسيون     TSBمحيط كشت   
 اسـتاندارد مـك     5/0ميكروبي تهيه شـده بـا اسـتفاده از محلـول            

  . تنظيم گرديدCFU/ml 108×5/1فارلند برابر با حدود 
  گيري عصاره -2-2

 KOKUSAN ( توسـط سـانتريفوژ   ها پس از برداشت،جلبك
)H-103NR( (در دور g  3427 دقيقه سانتريفوژ 5 و به مدت 

 و   ميلي ليتر حلال اتـانول 100 گرم در5 به نسبت سپس . شدند
 Soxhlet(و در دسـتگاه سوكـسله    شدهحل  (Merck)استن 

extraction appartus( داده شدند ساعت قرار 2-1به مدت .
 تبخيـر كننـده چرخـان در        دسـتگاه  با استفاده از     ها  تغليظ عصاره 

 دمــايدر  و )Rotary evaporator ،Buchi 464 ( خــلا
  هـاي سپس رقـت   ).10 (انجام شد گراد   سانتي ي  ه درج 50حدود  
 mL μg/) 3/0، 6/0، 9/0 ،5/1 ،3 ،6 ،9 جهت ارزيابي ) 12 و   
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  . اثرات ضد ميكروبي در نظر گرفته شدند

  ي باكتري شناسيها  آزمايش-2-3
 Brothو   Agar ارزيابي اثرات مهاركننده جلبك در دو محيط

  .انجام شد
ي مورد ها  ديسكي هجهت تهي : 1روش انتشار ديسك - 2-3-1

 تهيه شده با يها  از عصارهµL  20هر ديسك با آزمايش، 
در هر سري . ي تعيين شده از هر جلبك، اشباع گرديدها غلظت

ستون به ا حلال اتانول و µl 20آزمايش يك ديســك حاوي 
 حاويي ها عنوان كنترل منفي و براي كنترل مثبت ديسك

   300 (μg/mL )  نيتروفورانتوين ،)μg/ mL 30((  تتراسايكلين
ه  استاندارد بهاينتي بيوتيكبه عنوان آ 10 (μg/mL) سيلينپني

 استاندارد مشخص و ي حاوي مقدارها ديسك .ندكار برده شد
نظر  كه باكتري مورد  TSAمحيط كشت آنتي بيوتيك روي 
باعث نفوذ  ،اين عمل. داده شد قرار  بودروي آن كشت شده

هر چه باكتري نسبت به آنتي . شودآگار مي در آنتي بيوتيك
تر آنتي بيوتيك  ي كمها غلظت و تر باشد حساس بيوتيك

له عدم ها قطر ،داشته باشد قابليت ممانعت از رشد باكتري را
سانتيگراد  ي ه درج35دماي  را در ها  پليت.تر مي شود بيش رشد

كش از خط پس از آن با استفاده  قرار داده و18-16به مدت 
 گيري له عدم رشد بر حسب ميلي متر اندازهها  قطر،دقيق
  . )11(شد

 ،اي با استفاده از روش رقت لوله :2اي  روش رقت لوله- 2-3-2
براي .  به دست آمد(MIC)حداقل غلظت مهاركنندگي رشد 

هاي  تايي از لوله10براي هر عصاره از يك سري  ، MICتعيين 
 ي هي متفاوتي از عصارها  با رقتها لوله. آزمايش استفاده شد

 بي در محيط كشت از سوسپانسيون ميكروml 1همراه  بهجلبك 

TSBحاوي  ي ه و يك لول آماده شدml 9 محيط كشت به 
 . از سوسپانسيون باكتري به عنوان كنترل تهيه شدml 1علاوه 

 سانتيگراد ي ه درج35 ساعت در 24 مدت بههاي آزمايش لوله
، مراحل ها پس از طي زمان انكوباسيون لوله. قرار داده شد

 از ين مقدار مشخصمختلف رشد باكتري با اضافه نمود
 دستگاه از طريق ،)TSB(جلبك به محيط كشت  ي هعصار

 نانومتر مورد 600 در طول موج UV/visibleاسپكتروفتومتري 

                                                 
1- Disk Diffushon Method 
2- Micro Dilution Method 

 4 ميزان رشد باكتري در فواصل زماني .مطالعه قرار گرفت
  ).14 و 4،13( تكرار بررسي شد  در سهساعت

  : آناليز آماري -2-4
 به طور ها جش اثر عصارهنتايج كمي حاصل از دو روش سن

 و SPSS 13با استفاده از نرم افزار ) براي هر روش(جداگانه 
تست آناليز واريانس يك طرفه مورد مقايسه قرار گرفته و در 

 در ها  معني دار بودن داده،LSDنهايت  با  استفاده ازآزمون  
  .  مورد ارزيابي قرار گرفتها درون گره

  
   نتايج و بحث-3

در  اتانولي جلبك كلرلا ولگاريس ي هعصار داد كه  نشان،نتايج
 سوبتي رشد باسيلوسمعني دار كاهش باعث  μg/ml 12غلظت 

تر از  ي كمها  رشد باكتري در غلظت).P<0.01(ليس مي گردد 
μg/ml 12در مقايسه با كنترل، تغيير  ، اتانولي كلرلاي ه عصار

  .) 1جدول و شكل ( ه استمحسوسي از خود نشان نداد
 استني جلبك كلرلا ي هعصار ،2طابق جدول و شكل م

 رشد باكتري μg/ml 3ولگاريس نيز توانست در غلظت 
 .)P<0.01( را كاهش دهد سوبتيليسباسيلوس

، μg/ml 3اريس بـا غلظـت      گ ـ اسـتوني كلـرلا ول     ي  هعصار
عليـه   mm 75/0±2/14  برابـر بـا    يعـدم رشـد    لهها  قطرداراي  

اتـانولي   ي  هعـصار  ،ر ضمن د.  بود  سوبتي ليس  باكتري باسيلوس 
 mmلـــه عـــدم رشـــد ها  وμg/ml 12  آن هــم بـــا غلظـــت 

  .عليه رشد اين باكتري فعال بود، 92/0±56/10
 مقاومـت افـزايش   و   ميكروبـي  عوامـل     از مرگ و مير ناشـي    

 بـشر را بـر آن داشـته تـا بـه فكـر               ،هـا    به آنتي بيوتيك   ها  باكتري
هـا،  يكي از ايـن راه     .دها برآي هاي مقابله با اين ميكروارگانيزم     راه

كـه بـه عنـوان      سـت   ها از گياهـان و جلبـك       شده مواد استخراج 
 جــايگزين داروهــاي ســنتتيك مطــرح  وتركيبــات ضــدميكروبي

  . باشند مي
Lai اي از كلرلا به آزمايشي روي گونه) 2004(همكاران  و

 متوجه شدند كه ،ه انجام دادpyrenoidosa Chlorella  نام
 Bacillus subtilisن جلبك از رشد باكتري  اتانولي ايي هعصار

 Minimum inhibitory .كندمي ممانعت Bacillus cereusو 

concentration (MIC)ي  اتانولي اين جلبك براي ه عصار
Bacillus subtilis ،1/39 خشك بود ي هگرم مادميكرو. 
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  جلبك اتانوليي ه عصاري مختلفها تي ليس  در حضور غلظتجذب نوري سوسپانسيون باسيلوس سوب ميانگين و انحراف معيار  -1 جدول
   ساعت24طي   كلرلا در

  
  زمان

 )/mL μg(غلظت )ساعت(

 3/0  6/0  9/0  5/1  3 6 9 12* ∆شاهد   

4 60/0 ± 01/0  66/0 ± 01/0  67/0 ± 01/0  71/0 ± 01/0 75/0 ± 04/0 86/0 ± 01/0 91/0 ± 00/0  94/0 ± 00/0 53/0 ± 01/0
8 91/0 ± 00/0  01/1 ± 01/1  96/0 ± 01/0  88/0 ± 01/0 82/0 ± 01/0 89/0 ± 00/0 96/0 ± 02/0  90/0 ± 00/0 92/0 ± 02/0

12 29/1 ± 02./  23/1 ± 02/0  10/1 ± 00/0  05/1 ± 04/0 97/0 ± 02/0 97/0 ± 02/0 02/1 ± 05/0  86/0 ± 01/0 21/1 ± 01/0
16 46/1 ± 03/0  24/1 ± 02/0  31/1 ± 02/0  24/1 ± 03/0 21/1 ± 01/0 16/1 ± 02/0 06/1 ± 05/0  73/0 ± 02/0 25/1 ± 02/0
20 94/1 ± 03/0  80/1 ± 03/0  59/1 ± 02/0  49/1 ± 09/0 40/1 ± 04/0 29/1 ± 01/0 14/1 ± 05/0  61/0 ± 01/0 97/1 ± 01/0
24 10/2 ± 00/0  83/1 ± 05/0  70/1 ± 04/0  70/1 ± 08/0 49/1 ± 02/0 39/1 ± 01/0 25/1 ± 05/0  52/0 ± 0 38/2 ± 07/0

 .) P<0.01 )ي ديگر اختلاف آماري دارندها  در ستونها  دادهي ه مشخص شده اند با بقي∗ي ستوني كه باها داده(سوسپانسيون ميكروبي + TSBمحيط كشت  ∆

  
  
  

  استوني  جلبكي هي مختلف عصارها  ميانگين و انحراف معيار جذب نوري سوسپانسيون باسيلوس سوبتي ليس در حضور غلظت-2جدول

  ساعت24  در طي كلرلا
  

  زمان
 )/mL μg(غلظت )ساعت(

 3/0  6/0  9/0  5/1  3 6 9 12* ∆شاهد   

4 78/0 ± 01/0  82/0 ± 01/0  92/0 ± 01/0  97/0 ± 01/0 41/1 ± 03/0 49/1 ± 01/0 56/1 ± 03/0  62/1 ± 01/0 60/0 ± 01/0
8 20/1 ± 0/00  00/1 ± 01/0  11/1 ± 01/0  1/1 ± 01/0  26/1 ± 0/00 37/1 ± 01/0 40/1 ± 00/0  44/1 ± 04/0 94/0 ± 01/0

12 35/1 ± 03/0  29/1 ± 02/0  22/1 ± 03/0  13/1 ± 03/0 92/0 ± 01/0 18/1 ± 01/0 34/1 ± 02/0  23/1 ± 05/0 32/1 ± 02/0
16 50/1 ± 01/0  41/1 ± 03/0  28/1 ± 02/0  26/1 ± 02/0 85/0 ± 03/0  92/0 ± 01/0 10/1 ± 00/0  94/0 ± 03/0 49/1 ± 04/0
20 59/1 ± 02/0  53/1 ± 02/0  41/1 ± 03/0  39/1 ± 01/0 78/0 ± 0/00 85/0 ± 02/0 87/0 ± 02/0  72/0 ± 01/0 64/1 ± 06/0
24 69/1 ± 02/0  62/1 ± 02/0  49/1 ± 01/0  50/1 ± 02/0 59/0 ± 02/0 64/0 ± 04/0 68/0 ± 03/0  5/0 ± 0/00  79/1 ± 02/0

 .) (P<0.01)ي ديگر اختلاف آماري دارندها  در ستونها اده دي ه مشخص شده اند با بقي∗يي كه باها ي ستونها داده(سوسپانسيون ميكروبي + TSB محيط كشت ∆
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   ساعت بررسي24كلرلا در طي  اتانولي جلبك ي هي مختلف عصارها  تحت تاثير غلظتباسيلوس سوبتي ليس نمودار رشد باكتري - 1شكل
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ساعت بررسي24كلرلا در طي  استني جلبك ي هعصار ي مختلف ها ثير غلظت تحت تاباسيلوس سوبتي ليس  نمودار رشد باكتري- 2شكل
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كنندگي از رشد  در تحقيق حاضر، خواص ممانعت

Chlorella vulgaris بر Bacillus subtilis  مورد بررسي قرار
انتشار ديسك و رقت  براي انجام اين كار از دو روش ،گرفته
 Chlorella vulgaris نشان داد كه ،نتايج. اي استفاده شد لوله

 داراي خواص مذكور Chlorella pyrenoidosa همانند
 µg 12اتانولي كلرلا ولگاريس،  ي هعصار براي MIC. باشد مي

 ولگاريس داراي خواص كلرلا مي دهد نشان به دست آمد كه
تري نسبت به كلرلا يپرنوئيدوزا عليه مهار كنندگي رشد قوي

چنين طبق نتايج،   هم.ديليس مي باشتباسيلوس سوب باكتري
داراي خواص ضد باكتري كلرلا ولگاريس استوني  ي هعصار

 مربوط به ،اين نتيجه. است اتانولي ي هقوي تري نسبت به عصار
ست در مورد كلرلا پيرنوئيدوزا كلرلا ولگاريس است كه ممكن ا

  .صدق كند هم
Katirciogluتأثير ضدباكتريايي ، )2006 ( و همكاران

 Bacillus را عليه .Chrococcus spنولي جلبك اتا ي هعصار

subtilis ATCC 6633ترين غلظت  كم.  بررسي كردند
 ،در همين تحقيق.  به دست آمدmg/ml 14/0مهاركننده رشد 

 روي Synechocystis aquatilisتأثير مهاركنندگي رشد جلبك 
 اين جلبك MICبررسي شد و   Bacillus subtilisباكتري 
mg/ml 17/0در مقايسه با تأثير كلرلا ولگاريس .  دست آمد به

روي باكتري باسيلوس سوبتيلس در تحقيق حاضر به خاصيت 
  .آنتي باكتريايي قوي تر اين جلبك پي مي بريم

Venkatesanدر تحقيقاتي كه روي )2007 ( و همكاران 
 از انجام دادند Rhizosolenia alataخواص ضد باكتري 

آب : ، متانول)1:1(متانول : كلروفرمروفرم، لي استن، كها حلال
 ، نتايج.گيري استفاده كردندو آب مقطر،  در عصاره) 1:4(مقطر 

 از ها  عليه پاتوژنآلي مورد استفادهي ها همه حلالنشان داد كه 
 ي هترين فعاليت در عصار بيشاما . دهندميخود فعاليت نشان 

 ي هعصارترين آن در   و كمProteus vulgarisكلروفرمي عليه 
مشاهده شد   Staphylococcus aureusمتانول عليه : كلروفرم

  . آب مقطر ديده نشد ي هو فعاليتي در عصار
Febles نيــز در مطالعــات خــود روي )1994( و همكــاران 

جزاير قنـاري،  سواحل ي موجود در ها تأثير ضد باكتريايي جلبك   
هگــزان، اتيــل اســتات و متــانول بــراي -n حــلال متفــاوت 3از 

متانول  ي  هگيري استفاده كردند و مشاهده كردند كه عصار        عصاره
  .دهدميترين فعاليت ضد ميكروبي را از خود نشان  بيش

تأثير نوع حلال در عصاره گيري جلبك روي ميزان خواص 
نيز به ) 2008( و همكاران Raniaتحقيق ضد ميكروبي گياه در 
 Anabaena گونه سيانوباكتري 3 ها  آن.خوبي مشهود است

oryzae،Spirulina platen، Tolypothrx ceitonica و سه 
 Chlorella pyrenoidosa،Scenedesmusميكروآلگ 

quadricauda  استون و ، دي اتيل اتر، حلال متانول4 را با 
 عليه باكتري ها  جلبكي هعصار. اتانول عصاره گيري كردند

Bacillus subtilisبه هاي مختلف كلرلاعصاره.  فعال بود 
 ميلي متر 20 و 25، 25، 15ي عدم رشدي معادل ها لهها ترتيب 

 25، 40، 30هاي عدم رشد معادل لهها هاي سندسموسو عصاره
 ي همشاهده مي شود كه عصار.  ميلي متر تشكيل دادند20و 

در .  اتانولي داردي هاستوني تاثير قوي تري نسبت به عصار
انولي موجب تفاوت در هاي استوني و ات حلال حاضر نيزتحقيق

 شايد علت آن طبيعت .اندخواص ضد ميكروبي جلبك شده
قطبي تركيبات ضدميكروبي جلبك و خاصيت قطبي تر استون 

  . نسبت به اتانول  باشد
هـاي  ي متفـاوت گونـه    هـا   ديگر محققين نيـز بـه حـساسيت       

. انـد ضـدميكروبي اشـاره كـرده      ي  هباكتريايي و قارچي عليه مـاد     
ي گونـاگون بـه مـواد       ها  ت حساسيت ميكروارگانيزم  احتمالاً تفاو 

  .باشد  ميها ضد ميكروبي به علت ساختار متفاوت ميكروارگانيزم
هاي گرم مثبت از باكتري Bacillus subtilis باكتري

 سلولي ي هي گرم منفي ديوارها باشند كه برخلاف باكتري مي
ات چند لايه ندارند كه اين خود مي تواند سبب شود كه تركيب

ي گرم منفي به علت ها باكتري. فعال به آساني در آن نفوذ كنند
  بيروني نفوذناپذيرتر هستندي ه در لاي چربيي هلايوجود 

)Ordog ،2004 و همكاران.(  
 انجــام دادنــد خــواص )Yolanda )2004در تحقيقــي كــه 

جلبـك   گونـه   9و  ي سبز   ها  جلبك گونه از    10مهاركنندگي رشد   
 مـشاهده   وي گرم مثبت و گرم منفي بررسي        هاعليه باكتري قرمز  

 براي مثال   .فعالندي گرم مثبت    ها   عليه باكتري  ها  شد كه اكثر گونه   
ــق ــصار) Rania) 2008 در تحقي ــل ي هع ــك  اتي ــتاتي جلب اس

Trichodesmium erythraeum  عليــــه بــــاكتري B 

. subtilis  له عدم رشد مساوي بـا  هاmm 11 در ، تـشكيل داد 
 كه يك باكتري گرم منفـي  E. coliباكتري صورتي كه نسبت به 

  .غيرفعال بود ،باشد مي
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ــي    ــه آنت ــسبت ب ــوبتيليس ن ــيلوس س ــاكتري باس ــك  ب بيوتي

بعـد از   . تـري از خـود نـشان داد         بيش حساسيتنيتروفورانتوين  
له ها هاي استوني و اتانولي كلرلا بيش تريننيتروفورانتوين عصاره 

ركننـدگي را در هـر دو       اين تـاثير مها   . عدم رشد را تشكيل دادند    
 استوني و اتانولي كلرلا مي بينـيم بـا ايـن تفـاوت كـه                ي  هعصار
تري از خـود نـشان        خواص مهاركنندگي قوي   ، استوني ي  هعصار
  .داد
  
   نتيجه گيري-4

 كلرلا داراي خواص مهاركنندگي رشـد خـوبي عليـه           جلبك
استفاده از حلال اسـتوني  و    بودهBacillus subtilisباكتري  

 MICاثر مهار كنندگي و كـاهش       افزايش  گيري سبب    عصارهدر  
  .شوددر جلبك مربوطه مي
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