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  چكيده

 اغلـب  و بـوده  زا جهـش  و زا سـرطان  كه باشند  مي ها  قارچ يهثانو يها  متابوليت از اي دسته ها  آفلاتوكسين
 غـذايي  مواد مصرف .گردند مي توليد پارازيتيكوس آسپرژيلوس و فلاووس آسپرژيلوس هاي كپك توسط
 در كـه  باشـد  مي آفلاتوكسيكوزيس و انساني هاي مسموميت از بسياري با ارتباط در آفلاتوكسين به آلوده
 معـرض  در تواند مي پرمصرف غذايي اقلام از يكي عنوان به نيز برنج .شود يم مرگ به منجر موارد بعضي
 مـواد  ي  هعرض ـ يهـا   هفروشـگا  از بـرنج  ي  هنمون 60 تحقيق، اين در .بگيرد قرار ها آفلاتوكسين به آلودگي
 مايع كروماتوگرافي روش به آن آفلاتوكسين آلودگي ميزان و آوري جمع مشهد شهر از منطقه 5 در غذايي

 بـه  آلـوده  هـا   هونمن تمام داد نشان ،نتايج .شد گيري اندازه فلورسانس آشكارساز از استفاده و بالا كارايي با
 وميزان كيلوگرم بر ميكروگرم 34/0 و 55/2 ترتيب به B2 و B1 آفلاتوكسين ميانگين و بوده آفلاتوكسين

 آفلاتوكـسين  آلـودگي  ميزان .باشد مي اغماض قابل و صفر به نزديك G2 و G1 هاي آفلاتوكسين ميانگين
B1 اسـاس  بـر  غـذايي  مـواد  در هـا  آفلاتوكـسين  رواداري ي  هبيـشين  از تر  بيش ها نمونه از صد در 3/8 در 

  .باشد مي ايران ملي استاندارد
 
  .بالا كارايي با مايع كروماتوگرافي برنج، آسپرژيلوس، آفلاتوكسين، :كليدى هاي واژه 
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 مقدمه -1

 سـال  5000 حـدود  از و سـت ا مصرف پر و مهم غلات از برنج
 گرديده كشت هندوستان و چين در خصوص به و جهان در قبل
 نيمـه  و گرمـسير  منـاطق  دممـر  از نيمـي  از بـيش  هعمد غذاي و

 در غـلات  ساير مانند نيز برنج  .)11( كند   مي تأمين را گرمسيري
 بـراي  مناسـب  محلي تواند مي و بوده ها قارچ به آلودگي معرض
 .باشـد  آسـپرژيلوس  همچـون  زايـي  توكـسين  هـاي  قـارچ  رشد

 بـه  بـرنج  در آفلاتوكـسين  توليـد  كـه  است داده نشان ،تحقيقات
 از 1فلاووس آسپرژيلوس .دارد بستگي يدگيرس مراحل و واريته
 ـ سـاير  ولـي  ،هشد جدا برنج يها  هواريت تر  بيش  مولـد  يهـا   هگون

 آسـپرژيلوس  و 2پـارازيتيكوس  آسـپرژيلوس  ماننـد  آفلاتوكسين
  ).14و1(است شده ديدهها  آن از كمي تعداد در ،3نوميوس

 با و متفاوت شيميايي ساختمان با تركيباتي ،ها  مايكوتوكسين
 ـ متابوليـت  كـه  باشـند  مي مك مولكولي وزن  و هـا  قـارچ  ي  هثانوي
 زمـان  طـي  در ،ها ميكروب ساير به نسبتها    كپك.هستندها    كپك
 بـه  نـسبت  يتـر    بـيش  پايـداري  هـا   هفروشگا و انبار در يدار نگه
 از آبـي،  فعاليـت  بـودن  پـايين  دليل به و داشته محيطي يها  تنش

ــد ــشخص رش ــي و م ــد معين ــم .برخوردارن ــين ه ــي چن ــر شب  ت
ــسم ــا ميكروارگاني ــموفيل يه ــا آن رأس در و اس ــك ه ــاي كپ  ه

 بـرروي  تركيبـات  ايـن  .هـستند  تعـداد  افزايش به قادر اسموفيل
 و ونقـل  حمل طي ،برداشت از بعد يا قبل كشاورزي محصولات

ــي رشــد داري نگــه ــد م ــاطق در محــصول رشــد .)3و1( كنن  من
 نزمـا  در زيـاد  بـاران  و رطوبـت  ،گرمـسيري  نيمـه  و گرمسيري
 .دهـد  مـي  افزايش را قارچ و ها كپك به آلودگي احتمال ،برداشت
 مايكوتوكـسين  وجـود  بـر  دليلـي  تواند نمي قارچ حضور اگرچه
 افـزايش  مايكوتوكـسين  وجـود  احتمـال  كپـك  رشد با اما ،باشد
 شود مي محسوب جهاني مشكل ها  مايكوتوكسين تشكيل .يابد مي
 25 تقريبـا  دمتح ـ ملـل  وغـذاي  كـشاورزي  سازمان آمار طبق و

 مايكوتوكـسين  بـه  آلـوده  جهـان  توليدي زراعي يها  هدان درصد
 گـروه  ويـژه  بـه هـا     مايكوتوكـسين  ،گـزارش  همين طبق .هستند

 ازغذا ناشي يها  بيماري بروز در موثر ازعوامل يكي آفلاتوكسين
 فـلاووس  آسـپروژيلوس  توسـط  عمدتاً ها  آفلاتوكسين .دنباش مي

 ي هحلق يك ها  آن ي  ههم شيميايي ساختمان در كه شوند مي توليد

                                                 
1‐ Aspergillus flavus    
2‐ A. parasiticus 
3‐ A. nomius 

 آلـودگي  باعـث  طبيعـي  طور هب سموم اين .دارد وجود كومارين
هـا    آفلاتوكـسين  واقـع  در .شـوند  مي انساني و دامي ،غذايي مواد

 در مخرب تاثيرات باعث كه هستند قوي يها  توكسين از گروهي
 از بعـضي  در هـا   متابوليـت  اين .شوند مي بيولوژيكي يها  سيستم
ــستاند ــدگان ،ارانپ ــاهي و پرن ــا  م ــاده ــرطان ايج  و جهــش ،س

 ايـن  زايـي  سـرطان  اثـرات  كـه  كننـد  مـي  جنينـي  يها  ناهنجاري
 .)13( است رسيده اثبات به آزمايشگاهي حيوانات در ها  توكسين
 كـشورهاي  در ،سـموم  ايـن  بـا  مـسموميت  از ناشي يها اپيدمي

 ايـن  زايـي  سـرطان  مويـد  چـين  و آسـيا  شرقي جنوب ،آفريقايي
  .)18( باشد مي مسمو

 ها مايكوتوكسين به آلودگي استعداد ،غذايي ي  هاولي مواد تمام
 بادام ،ذرت نظير غذايي مواد اما ؛دارند را ها  آن مولد يها  قارچ و

 ايـن  در حبوبات و غلات كلي طور به و جو ،گندم ،برنج ،زميني
 ،كلي طور به .)12(باشند مي خوردار بر يتر  بيش اهميت از رابطه
 بالاتر نسبي رطوبت ،غلات يها  هدان درصد 13زا تر  بيش ترطوب

 ي  هدرج ـ 10 تـا  5 از تـر  بـيش  حـرارت  ي  هدرج و درصد 65 از
 كنـد  مـي  آمـاده  ميكروبي فعاليت براي را شرايط انبار گراد سانتي
 ،رطوبـت  ،حـرارت  ماننـد  محيطـي  عوامـل  مـوارد  ،براين علاوه

 مـواد  دگيآلو در هم محصول خود عمومي وضع و هوا تركيبات
  .)15( كند مي بازي مهمي نقشها  قارچ به غذايي
 و آسـيايي  كـشورهاي  در بـرنج  بـالاي  مصرف به توجه با   

 ميـزان  مورد در( مردم عامه غالب قوت عنوان به ايران كشورمان
 كـشور  بازرگـاني  وزارت گزارش به بايد كشور در برنج مصرف
 44 رنفـر ه بـراي  بـرنج  سـالانه  مـصرف  ي  هسـران  كه كرد اشاره

 ـ آفلاتوكـسين  معـرض  در گـرفتن  قـرار  و )باشد مي كيلوگرم  هب
 و سـلامت  بـراي  جـدي  خطـر  يـك  امـر  ايـن  ،روزانـه  صورت
 آفلاتوكـسين  آلـودگي  .گـردد  مـي  محسوب غذايي مواد بهداشت
 ،اسـت  شده گزارش غلات ي  هبقي از تر  كم ،برنج مورد در معمولاً
 محـيط  توانـد  مـي  ،آن ي  هدان نسبي رطوبت به توجه با برنج ولي

 تنـوع  بـه  توجـه  بـا  ما كشور در .باشد قارچ رشد جهت مناسبي
 مـواد  قادرنـد  آسـپرژيلوس  زاي توكـسين  يهـا   هسوي انواع اقليم

 بـه  هنگفتـي  جـاني  و مالي يها  خسارت و نموده آلوده را غذايي
 ،هــوايي و آب متنــوع شــرايط دليــل بــه دركــشورمان .آورنــدبار

 به مايكوتوكسين مولد هاي چقار از وسيعي طيف حضور احتمال
 سـازد  مي نشان اطرخ .دارد وجود محيط در مربوطه سموم همراه
 از كـه  بوده مزرعه به مربوطها    آفلاتوكسين توليد ي  هعمد عوامل
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 زمـان  در بالا رطوبت ،بارندگي ،خشكسالي به توان مي جمله آن

ــه ــصول دادن خوش ــودگي و مح ــشرات آل ــاره ح ــرد اش  از .ك
 بـه  محـصول  آلـودگي  كـاهش  عوامـل  ايـن  با لهمقاب كارهاي راه

 تـر   بـيش  ديده صدمه يها  هدان روي بر كپك رشد زيرا( ،حشرات
 توليـد  جهـت  كـشاورزي  مهندسي از استفاده )است شده رويت
 ،آبيـاري  مناسـب  يهـا   هبرنام ـ رعايت ،قارچ به مقاوم يها  هواريت

 عوامل انتقال خطر( كشت تناوب هرز، يها  علف كنترل عمليات
 آلـودگي  و دهـد  مـي  كـاهش  را ديگـر  سـال  به سالي از ريزابيما

 جهـت  خـاك  حاصـلخيزي   نمـودن  متعـادل و )شـود  مي محدود
  .)9 و 8 ،5،7( برد نام توان مي را ها هساق پوسيدگي خطر كاهش
 B,G گـروه  يهـا   آفلاتوكسين شناسايي هدف با ،تحقيق اين

 ميـزان  از اطـلاع  ضـمن  تـا  گرديد انجام مشهد مصرفي برنج در
 صـحيح  هـاي  روش بر ،مردم اصلي غذاي عنوان به برنج آلودگي

   .نمايد تري بيش تاكيد ها هفروشگا در انبارداري
  

   ها روش و مواد -2
 از مختلف ي  همنطق 5 از مصرفي برنج يها  هنمون ،بررسي اين در

 مـشهد  سطح در غذايي مواد فروش و عرضه معتبر يها  هفروشگا
 از بـرداري   نمونـه  روش طبـق  بـرداري  نمونـه  .شدند آوري جمع

 صـورت  بـه  و آفلاتوكـسين  آزمون جهت كشاورزي محصولات
   .(ISIRI No.2581) پذيرفت انجام تصادفي
 بـازار  در موجود وارداتي و ايراني مصرفي برنج ي  هنمون  60

 بـرداري  نمونـه  مـورد  تكرار 5 با تابستان و زمستان فصل دو در
 ،ها  آزمون نتايج اطلاعات ،اوليه بندي جمع از پس و گرفتند قرار
 آمـاري  تحليل ي  هتجزي مورد خطي عمومي مدل طريق از ها  هداد
   .گرفتند قرار

ــل ــالص عم ــازي خ ــايي و س ــا شناس ــتفاده ب ــتون از اس  س
 نـام  بـا  آمريكـا  كـشور   Libiosشـركت  ساخت( تييايميونوافين
 ي هموســس« ايــران در آن نماينــدگي از كــه  Purifast  تجــاري
ــا مطــابق )شــد يــهته »خــاتم مرجعــان   6872 ملــي اســتاندارد ب

 سـاخت (  HPLC دسـتگاه  كمـك  بـه   9990 شماره AOACو
ــاني ــا  Waters كمپ ــز آمريك ــه مجه ــاز و اتوســمپلر ب  آشكارس

 جمـع  از پـس  بـرنج  يها هنمون .)6و3( گرديد انجام )فلورسنس
 الـك  از كه طوري به شدند آسياب خوبي به و يكنواخت ،آوري

 از سـم  اسـتخراج  ،آزمـون  اساس .نمايند عبور 20 مش شماره با
 مـواد ( باشـد  مـي  )8:2( وآب متـانول  حـلال  از اسـتفاده  با نمونه

 نـوع  از تخلـيص  و اسـتخراج  مراحـل  در رفتـه  كـار  بـه  ي  هاولي
 متحرك فاز ي  هتهي جهت رفته كار هب ي  هاولي مواد و آزمايشگاهي

 سـاخت  مـايع  كرومـاتوگرافي  مخـصوص  نوع از كروماتوگرافي
 ـ ي هعـصار  )باشـد  مي آلمان Merck شركت  بـا  آمـده  دسـت  هب
 پس .شود مي رسانيده معين غلظت به  سالين بافر فسفات افزودن

 بـا  صـافي  كاغـذ  و واتمـن  يهـا   صـافي  كاغـذ  بـا  فيلتراسيون از
 تييايمونـوافين  ستون از آمده دست هب ي  هعصار1 شيشه يها  هرشت
ــه ــي داراي ك ــادي آنت ــال ب ــسين ژه وي منوكلون  G و  B آفلاتوك
 عـصاره  در موجـود  سم فرايند اين طي و شد داده عبور باشد مي

 سـم  ،سپس .گردد مي متصل ستون درون بادي آنتي به )ژن   آنتي(
 ـ ،بادي آنتي به شده متصل  ،سـتون  از متـانول  عبـور  ي  هوسـيل  هب
 .گـردد  مـي  رقيـق  آب با و آوري جمع ويال درون و شده شسته
 تزريــق از قبــل براســيونكالي و اســتاندارد منحنــي تهيــه جهــت

 اسـتاندارد  يها  آفلاتوكسين انواع معين يها  غلظت ابتدا ،ها  هنمون
 ـ هـر  از .گـردد  مـي  تزريق  ستون به و سازي آماده  آمـاده  ي هنمون
 تزريـق  C18 سـتون  بـه  ليتـر  ميكـرو  50 حجم ،ستون به تزريق

 و بـوده  اسـتونيتريل  -آب -متـانول  شـامل  متحرك فاز .گردد مي
 انـدازه  فلورسانس آشكارساز با نانومتر 365 وجم طول در جذب
 و نمونـه  منحنـي  زيـر  سـطح  ي  همقايـس  با سپس .شود مي گيري
 ضـريب  اعمـال  از پـس  و تعيين غلظت ،استاندارد سموم نمودار
  ng/gواحـد   حـسب  برها      آفلاتوكسين انواع نهايي مقدار ،رقت

  .گرديد گزارش  ppb  يا
  

 بحث و نتايج -3

 ـ ي  ههم ـ دهـد  مـي  نـشان  آمده بدست نتايج  بـه  آلـوده  هـا   هنمون
ــسين ــد آفلاتوك ــزان و بودن ــودگي مي ــسين آل  % 3/8در آفلاتوك

 آلـودگي  و ايـران  استاندارد مجاز حد از بيش ها  هنمون از )عدد5(
 ـ از )عـدد  55( % 7/91 در اسـتاندارد  قبول قابل حد در  هـا  هنمون
 ـ ميزان ي  هدهند نشان 1شكل .باشد مي  و قبـول  قابـل  يهـا   هنمون

 جهـاني  و ملـي  اسـتاندارد  نظـر  از مـصرف  جهت قبول غيرقابل
 تـا  75/0بـين هـا     آفلاتوكسين مجموع آلودگي ميزان .)2(باشد مي
65/8 ppb فلاتوكسينآ ميانگين و B1 و B2 و 55/2 ترتيـب  به 
 يهـا   آفلاتوكسين ميزان ،چنين هم باشد مي گرم بر گرم نانو 34/0

G1,G2  1جـدول  در .باشـد  مي اغماض قابل و صفر به نزديك 

                                                 
1- Glass Fiber Filter 
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 مـشخص  تفكيـك  به ها هنمون كل در آفلاتوكسين ميزان ميانگين
 ميـزان  نظـر  از وارداتي و ايراني برنج ي همقايس در .است گرديده

 آفلاتوكسين آلودگي ميانگين بين داري معني تفاوت ،آفلاتوكسين
 ،ترتيـب  بـدين  .دارد وجود وارداتي و ايراني برنج يها هنمون در

 قرار تري مطلوب سطح در آفلاتوكسين ميزان نظر از نيايرا برنج
 بـرنج  كيفيت بودن پايين دلايل جمله از تواند مي زير موارد .دارد

  :باشد وارداتي
 داري نگه ،برداشت و داشت ،كاشت حين شرايط كنترل عدم

 ؛هـا   واگـن  آلـودگي  و كـشور  بـه  انتقال و نقل ،فرآوري ،انبار در
 در ايـران  در هـا   بـرنج  راحـل م ايـن  طـي  از پـس  كـه  اين ضمن

 طـولاني  موجـب  امر اين كه شوند مي داري نگه موقت انبارهاي
 البتـه  .گردد مي وارداتي يها  برنج مورددر بندي بسته فرايند شدن
 ميـزان  افـزايش  يا كاهش در قطعاً نيز بهنژادي و برنج يها  هواريت

 در .باشد مي موثر آفلاتوكسين ميزان ،نتيجه در و قارچ به آلودگي
ــان ــ مي ــا هنمون ــرنج يه ــي ب ــه واردات ــاً ك ــه 30 مجموع   نمون
 ppb5 از بـالاتر  آلـودگي  واجـد  %3/13عنـي ي  هنمون 4 ؛باشند مي
 از نمونـه  يك فقط كه ايراني برنج به نسبت مقدار اين .باشند مي
 نـشان  ،دارنـد  را مجـاز  حـد  از تـر   بيش آلودگي ،آن ي  هنمون 30

  .است ايراني برنج به بتنس وارداتي برنج نسبي آلودگي ي هدهند
 انــستيتو توســط گرفتــه صــورت تحقيقــات بــا فــوق نتــايج

 در )7و15( ردي و بتنـاگر  نظيـر  دانـشمنداني  و بـرنج  المللي بين
 ضمن ،شتهدا همخواني برنج در آفلاتوكسين آلودگي ميزان مورد
 %2007،95 سـال  در برنج المللي بين انستيتو گزارش طبق كه اين

 2 شــكل .باشــند مــي آفلاتوكــسين بــه دهآلــو بــرنج يهــا هنمونــ
 .دهـد  مـي  نـشان  ،نمونه 60 در را آفلاتوكسين آلودگي پراكندگي

 تـا  صفر بين ها هنمون از زيادي تعداد شود مي ديده كه طور همان
 بـه  توجـه  بـا  كه هستند آفلاتوكسين به آلوده گرم بر گرم نانو 2

 سـت بالا بـسيار  تحقيـق  اين در استفاده مورد روش دقت كه اين
)ppb01/0(، شناسـايي  قابـل  هم كم بسيار آلودگي با يها هنمون 

  .هستند
  
  
  
  
  

  
 مورد يها هنمون در آفلاتوكسين انواع ميزان ميانگين - 1جدول

  بررسي
 ng/g(  B1 B2 G1 G2(آفلاتوكسين

  صفر  صفر  34/0  55/2  ميانگين مقدار
  صفر  صفر  25/0  33/2  زمستان فصل
  صفر  صفر  45/0  10/3  تابستان فصل
 صفر صفر  28/0  8/1   ايراني برنج

 
 
 
 

 صفر صفر  41/0  3/3  وارداتي برنج

  
  
  

  
 به آلودگي ميزان اساس بر برنج بندي تقسيم - 1شكل

  آفلاتوكسين
  

  

  
  

 يها هنمون در  B1آفلاتوكسين به آلودگي پراكندگي - 2شكل
  بررسي مورد

  

زان
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15 زمستان و تابستان فصل دو در مشهد مصرفي برنج در توتال آفلاتوكسين ميزان                                 بررسي 
 دو در آفلاتوكـسين  گيـري  انـدازه  از حاصل نتايج ي همقايس

 نـشان  را داري معنـي  تفاوت )زمستان/تابستان(برداري نمونه فصل
 ،ها  هنمون در آفلاتوكسين ميزان ميانگين كه صورت بدين .دهد مي
 آن احتمـالي  علـت  كـه  است زمستان از تر  بيش تابستان فصل در

 از و شـده  قـارچ  بهينه رشد مانع زمستان در كه باشد مي سرمايي
 كـه  تحقيقـاتي  در .آورد مي عمل هب ريجلوگي آفلاتوكسين توليد
 و بتنـاگر  )17و15،16( ،همكاران و ردي نظير دانشمنداني توسط

 اثـر  بـه  گرفته صورت )4(همكاران و پويان نيك و )6( همكاران
 تاكيدها    آفلاتوكسين توليد ميزان بر فصلي و محيطي شرايط ،دما
 بـل قا خـوبي  بـه  دما و فصل اثر نيز تحقيق اين در كه است شده

 اثـر  بـرروي  چـين  در كـه  تحقيقـي  در هرچنـد  باشد مي مشاهده
 ،اسـت  گرفته صورتها    مايكوتوكسين ميزان بر انبارداري شرايط
 در اي دوره صـورت  به دما افزايش و كاهش كه شده داده نشان
 مهـم  نقش ،مناسب ي  هتهوي عدم و انبارداري نامناسب شرايط اثر

 در  .)20( داشـت  دخواه ـ مايكوتوكسين توليد تحريك در تري
 مقايـسه  و بررسي فصل دو در برنج آفلاتوكسين ميانگين 4شكل
 تابـستان  فـصل  در تـر   بيش آلودگي ي  هدهند نشان كه است شده
 وضـعيت  از آفلاتوكـسين  به آلودگي نظر از ايراني برنج .باشد مي

 ،ســال ســرد فــصل در حالــت ايــن و اســت برخــوردار بهتــري
  .مشهودتراست

  
 مورد يها هنمون در آفلاتوكسين ميزان ميانگين ي همقايس - 3شكل

  تابستان و زمستان فصل در بررسي
  

 مقابل در محصول از حفاظت ،اصولي و صحيح انبارداري   
 روي محصول داري نگه ،محيطي فاكتورهاي و حشرات ،رطوبت
 راها  كپك رشد كه ييها افزودني از واستفاده تميز و خشك سطح

 از پـس  مراحـل  در بايـد  كـه  هـستند  كارهـايي  راه دهـد؛  كاهش
 اطمينـان  غذايي مواد سلامت از بتوان تا شود اجرا برنج برداشت
 از پـس  فراينـدهاي  درهـا     قارچ رشد از جلوگيري .نمود حاصل
 آفلاتوكـسين  توليد تواند مي انبارداري مناسب شرايط و برداشت

 ميــزان كــاهش كــه ايــن ضــمن ،نمايــد كنتــرل را آن وخطــرات
 ازون با تيمار يا خطر بي طبيعي تركيبات ي وسيله هب آفلاتوكسين

  .)19و10(گردد مي پيشنهاد
 آلـودگي  از جلـوگيري  ي زمينـه  در تـوان  مي نيز  ياتپيشنهاد
 رعايـت  جملـه  آن از كه نمود ارائه غذايي يها  هفرآورد ميكروبي

 و حمـل  ،توليـد  مراحـل  در دقيـق  بهداشتي كنترل ي  هچرخ يك
 دمـاي  در بندي بسته و محصول و اوليه خام مواد داري نگه ،نقل
 و قـارچي  فسادهاي كاهش جهت سانتيگراد ي  هدرج 20 از تر  كم

  .باشد مي ميكروبي
  
   گيري نتيجه -4

 از تـر   بـيش  ،آفلاتوكـسين  آلودگي ميزان ي  هدهند نشان كلي نتايج
 در آلـودگي  و ها  هنمون از )عدد 5 ( % 3/8در استاندارد مجاز حد
 هــا هنمونــ از )عــدد 55( % 7/91 در تاندارداســ قبــول قابــل حــد
 65/8 تـا  75/0بينها    آفلاتوكسين مجموع آلودگي ميزان .باشد مي
 بـه  B2 و B1 آفلاتوكـسين  ميـانگين  و باشد مي گرم بر گرم نانو

 ميـزان  ميـانگين  .اسـت  گـرم  بـر  گـرم  نانو 34/0 و 55/2 ترتيب
 ستانزم ـ از تـر   بـيش  تابـستان  فـصل  در ها  هنمون در آفلاتوكسين

  .است
  
   گزاري سپاس -5

 تحقيقـاتي  علـوم  ي هموسـس  پرسـنل  از فراوان وتشكر تقدير
 در كـه  ،حبيبـي  مهندس سركارخانم خصوصاً ،شرق آزماي امين
  .داشتند همكاري صميمانه ،مطالعه اين مراحل تمام

  
  منابع -6

ــه -1 ــي و. ع ،علام ــسين .1380 .غ .م ،رزاق ــا مايكوتوك  ؛ه
 دو؛ و يــك فــصل ؛)ع(نحــسي امــام دانــشگاه انتــشارات
   81تا 1صفحات

 ي  هشـمار  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  اسـتاندارد؛  تدوين ي  هكميت -2
 و غـذايي  مـواد  درهـا     مايكوتوكسين رواداري بيشينه :5925
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 صـنعتي  تحقيقـات  و اسـتاندارد  سازمان .1378 .دام خوراك
  ايران

 ي  هشـمار  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  اسـتاندارد؛  تدوين ي  هكميت -3
 بـا  Gو B گـروه  يها  آفلاتوكسين ميزان گيري ازهاند : 6872
 كرومـاتوگرافي  كاربرد و ايميونوافينيتي يها  ستون از استفاده
 تحقيقـات  و اسـتاندارد  سـازمان  .1380 .بـالا  كارايي با مايع

 .ايران صنعتي

. 1385 .ف ،يبادآ يعل يشجاع  و .م ،يخضر ،.ح ،پويان نيك -4
 اســتان ياتــوارد يهــا بــرنج آفلاتوكــسين يآلــودگ يبررســ
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