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  چکیده 
 خواصهاي بیولوژیکی برجسته مانند ورده جانبی حاصل از فعالیت زنبور عسل به عنوان یک محصول با ویژگیآبره موم به عنوان فر

نسبت (در تحقیق حاضر، ابتدا عصاره هیدروالکلی . شده استها شناخته میکروبی در برابر طیف وسیعی از میکروب اکسیدانی و ضد آنتی
کن سپس با استفاده از خشک. شدکننده دوار تحت خلاء، حلال جدا  بره موم تهیه گردید و با استفاده از تبخیر) 20 به  80 الکل به آب

نتایج . گردیدنانوامولسیون تهیه  ،حاصلهاز پودر  و نهایتاً شد درآورده رصورت پود هساعت، ب 40 مدت به و   -C70°در دماي  انجمادي
 21/34و   93/86به ترتیب داراي محتواي فنولی، فلاونوئیدي و خاصیت آنتی اکسیدانی  هپودر حاصلکه  نشان دادگازي  کروماتوگرافی

اندازه ذرات، شاخص پراکندگی و پتانسیل زتا در نانوامولسیون تولید شده  .بود درصد 68/97، و )گالیک گرم بر حسب اسید گرم بر میلی(
شده بره موم توسط  نتایج این مطالعه نشان داد که عصاره هیدروالکلی و پودر تولید .میلی ولت بود  -34/23و  299/0نانومتر،  86به ترتیب 

هرچند این خواص در . باشندفلاونوئیدي، و خاصیت آنتی اکسیدانی بالایی می کن انجمادي داراي محتواي فنولی و دستگاه خشک
از این رو استفاده از پودر این عصاره به عنوان یک ماده نگهدارنده در . داخل پودر، بالاتر از خواص در عصاره هیدروالکلی بره موم بود

کن انجمادي، قابلیت تولید پودر عصاره  ا استفاده از دستگاه خشکهاي این تحقیق، ببا توجه به یافته .شودصنایع غذایی پیشنهاد می
به عنوان نگهدارنده در دست آمده ه وجود دارد که می توان از محصولات ب ا ذرات کروي شکل و در ابعاد نانوهیدروالکلی بره موم ب

  .به راحتی استفاده نمود صنایع مواد غذایی
  

  .هیدروالکلی عصاره  ، شیمیایی - فیزیکی خواص دي،انجما کن خشک موم، بره: کلیدي هاي واژه
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 مقدمه -1
گیاهان ) صمغ(موم یک محصول طبیعی مشتق شده از رزین  بره

آوري، به آن که زنبورهاي عسل پس از جمع  مختلف بوده
و پس از عمل آوري نهایی، براي مقاصد  اضافه نموده ترشحاتی
کندو، پوشاندن سطح بدن  پوشش دیواره داخلی از جمله مختلفی
 محافظت از خود استفاده میکنند  و  کندو  نفوذي به  حیوانات

فلاونوئیدها (ها فنول ترکیب مختلف نظیر پلی 300 بیش از. )15(
 ا،یدهاستروئ  ه،مینآ اسیدهاي  ها،مونوترپن  استرها، ،)فنول  اسیدهاي و

ترکیبات غیرآلی در بره   و  ضروري  هاياسیدکافئیک، روغن
هاي بسیار دور به بره موم از زمان .)5( است موم یافت شده

 استفادهها عنوان یک داروي سنتی در درمان بسیاري از بیماري
داراي فعالیت بیولوژیکی متنوعی است که  این ماده .شدمی
 ،میکروبیضداکسیدانی، آنتی  التهابی، ضد  خواص شامل  هاآن  ترینمهم
سوختگی و   ترمیم  ایمنی،  سیستم  کنندهتنظیم  ،سرطانی ضد

ي بره موم حاوهمچنین  .)15( باشدکبدي می کننده حفاظتم
درصد  10درصد موم،  30، گیاهی صمغ یا رزین درصد 50 حدود

رکیبات درصد ت 5درصد گرده گل و  5 ضروري، چرب اسیدهاي
معدنی مانند نقره، سدیم، جیوه، مس،  ها و عناصرآلی، ویتامین

مقدار و نوع . )1( منگنز، آهن، کلسیم، وانادیم و سیلیس است
آوري و روش تولید ترکیبات بره موم بسته به مکان، زمان جمع

اي تیره بسته رنگ بره موم از زرد تا قهوه .)2( آن متفاوت است
تا  C 45° بره موم در دماهاي. متغیر است آن هايبه منشاء رزین

. است پذیر و بسیار چسبندهاي نرم، انعطافبه شکل ماده 250
در دماهاي پایین و به خصوص در حالت منجمد یا نزدیک به 

 ،در واقع. شودانجماد، بره موم به شدت سفت و شکننده می
ي ایندهآطور فزرود، بره موم بهبالاتر  C 45° هرچه دما از

بره موم به طور معمول . )3( گیردمی خاصیت چسبندگی به خود
 ،هااما براي برخی از نمونه ،مایع است 70تا  C 60° در دماهاي

اتانول، . )4( استنیز گزارش شده C 100° دماي ذوب بالاتر از
هاي متداول براي استخراج یکول و آب از جمله حلالاتر، گل

آنالیز شیمیایی به منظور ولی .بره موم در مقیاس تجاري هستند

انواع مختلفی از اي از اجزاي آن، از و استخراج طیف گسترده 
آنتی باکتریال موجود اجزايازبسیاري. شودمیاستفاده،اهحلال

 فعالیتهاي ).7(د نباشدر بره موم در الکل یا آب قابل انحلال می
از این ماده  استفاده زمینه موم بره میکروبی ضد و اکسیدانیآنتی
 است اینآن،  ویژه مزیت یک. کندفراهم می غذایی صنایع را در
 هاي معمولی،نگهدارنده از برخی خلاف بر رسدمی نظر به  که
 این با. گذاردمی انسان یسلامت بر روي مفیدي اتاثر موم بره

 افزایش احتمالی جانبی اثرات خصوص در اندکی مطالعات حال،
استفاده  هاي اخیردر سال .)8( است شده انجام موم بره مصرف
 غذایی مواد هايبنديبسته در نگهدارنده ماده عنوان به موم از بره

مانند افزایش طول مدت ( غذایی به عنوان نگهدارنده مواد و
به عنوان  و یا )برابر 3الی  2شده تا حدود  منجمد نگهداري ماهی

 افزایش موجب( رگذاتخم هايمرغ غذایی جیره در خوراکی مکمل
   .)24(شده است  مطرح) هاافزایش وزن مرغ مرغ و نیزتخم تولید

هاي معمول مانند کردن مواد حساس به حرارت با روشخشک
کردن حلال و به ویژه آب از  خارج. کردن، ممکن نیستگرم

ترین مسایل آلی، از مهم غیر زیستی و ساختمان پلیمرها، ترکیبات
یی، پزشکی، پتروشیمی، بیوشیمی و داروسازي، غذا صنایع
-هاي موجود، خشکاز میان روش. رودنانو به شمار می فناوري

کردن انجمادي نقش مهمی را در این صنایع و به ویژه در 
استفاده از این روش، کاربرد . استدست آوردهفناوري نانو به

زیست، تولید نانوذرات در صنایع الکتروشیمی، محیط در فراوانی
هدف از  ).23(است  سی مواد و صنایع دارویی پیدا کردهمهند

، تولید پودر عصاره هیدروالکلی بره حاضر این پژوهشانجام 
 نانوامولسیون پودر حاصلهسنتز  وانجمادي  کنخشک توسط موم

  .بودو ارزیابی خواص فیزیکی و شیمیایی آن 
  
  ها مواد و روش-2
  مواد  - 2-1
 - 2-تریس -6و 4و 2 زیل وهیدرا یلپیکر- 2-فنیل دي- 2،2

خریداري )آمریکا( 1آلدریچ سیگما شرکت از تریازین اس پیریدیل

                                                           
1- Sigma-Aldrich 



  3...   ارزیابی و انجمادي کردن خشک به روش موم بره هیدروالکلی نانوامولسیون عصاره تولید                       افشین جوادي و همکاران  

 

هاي محیط. از بازار تبریز خریداري شد نیز خام  بره موم .شد 
نیز از شرکت   2و سابرو دکستروز آگار 1آگار کانت پلیت کشت
  .تهیه شد) آلمان( 3مرك

  
 هاروش -2-2 

 تهیه عصاره بره موم -1- 2-2
برش متر میلی 5تا  3هاي نازك با ضخامت به لایهبره موم ابتدا 

نگهداري خانگی به مدت یک شبانه روز در فریزر  و داده شد
نقره ،  -NM-8300-نیما(با استفاده از آسیاب برقی سپس  .شد
کاهش اندازه  موجباین کار  .شد پودرتبدیل به  بره موم) ژاپن

و راندمان شده   ذراتذرات و افزایش نسبت سطح به حجم 
جهت تهیه عصاره اتانولی بره . دهدافزایش میاستخراج را 

میلی لیتر  40شده به مخلوط گرم از بره موم آسیاب 100 ،موم
 هافزوده شده و مخلوط حاصل %96میلی لیتر اتانول  160آب و 

دور در دقیقه  150با استفاده از یک همزن مغناطیسی با سرعت 
سپس قسمت . ر دماي محیط هم زده شدساعت د 24به مدت 

نامحلول توسط فیلتراسیون جدا گردید و قسمت محلول قبل از 
 هاي باقیها و صمغ جهت سهولت جدا شدن موم مجدد، فیلتر
. گرفت قرار  -C 10° فریزر در روز انهشب یک مدت به عصاره، در مانده
حت ت کننده تبخیرنمونه به یک  ،حلال  تبخیر  جهت  ادامه  در

در . گردید منتقل  C  45°با دماي) TAT-Rdig, Iran(خلاء 
 بود،به صورت خمیر چسبنده  نهایت عصاره عاري از الکل که

اي تیره در  تا زمان مصرف در ظروف شیشه که گردید حاصل
  .)9( نگهداري شد C  4°بسته در دماي

  
  تهیه پودر عصاره بره موم -2- 2-2

گرم از عصاره  100 ، ابتدامومبه منظور تولید پودر عصاره بره 
پهن گردید و در فریزر  دار،دربشده در ظرف پلاستیکی  تهیه
منجمد  داده شد تا کاملاً قرار ساعت 24 مدت هب -C20° دماي در

کن انجمادي  دستگاه خشک در شده منجمد نمونه آن از پس. گردد

                                                           
1- Plate Count Agar 
2- Sabouraud's Dextrose Agar 
3- Merck 

با استفاده  نهایتاً. قرار گرفت -C70°دمايساعت در 40مدت به
بره موم به صورت  ورقه هاي خشک شده عصاره ،از آسیاب

  .)19( پودر بدست آمد
  
بره موم در آب  پودر تولید نانوامولسیون عصاره و -3- 2-2

 با استفاده از تکنیک آب مادون بحرانی
 بره موم، براساس مطالعات پودر و عصاره نانوامولسیون تولید جهت

لیتر آب میلی 45ین به ساپون گرم 5/0، )2018(همکاران  وی اموق
ها با استفاده از همزن مغناطیسی در مقطر اضافه شده و محلول

دقیقه  10دور در دقیقه به مدت  200با سرعت C °60دماي
گرم پودر  5/0کامل امولسیفایر، شدنحلپس از. دردیگمخلوط

ها هاي تهیه شده اضافه و نمونهشده به محلولبره موم تولید
در نهایت، . دقیقه هم زده شدند 5ابه به مدت تحت شرایط مش

شرکت تولیدي پزشکی (کامل در آون اختلاطها پس ازمحلول
 5/1و فشار  C °120 در دماي) ، ایران ، تهرانSP88بهداد، 

  ). 27و  26، 19(ساعت حرارت داده شدند  2اتمسفر، به مدت 
  
 pHو  4بریکس شاخص اندازه گیري -4- 2-2

به عنوان شاخصی از کل مواد جامد  ،ارهعص شکست نورضریب
-Atago, ABBE,  NAR( رفراکتومتر دستگاه توسط آن محلول

1T, Tokyo, Japan (براي از آب مقطر . شدگیري  اندازه
نمونه از  pHاندازه گیري  براي تنظیم دستگاه استفاده گردید و

  .استفاده شد (pH lab 827-Swiss)متر  pHدستگاه 
  
  کدورت  میزان یرياندازه گ -5- 2-2

کدورت عصاره بره موم از دستگاه  میزانگیري اندازهجهت 
 ،(.Pharmacia Biotech Coفرابنفش مرئی اسپکتروفوتومتر

نانومتراستفاده  625در طول موج )00-802106مدلانگلستان،
).11( گردید

                                                           
4 -Brix 
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 موثر بره موم ترکیبات کیفی شناسایی  -6- 2-2
جرمی، جهت تعیین  سنجی طیف/يگاز کروماتوگرافی دستگاه از

ابتدا . ترکیبات شیمیایی پودر عصاره بره موم استفاده گردید
پس از مخلوط . هگزان رقیق شد -  nلیترمیلی وسیله یک به نمونه
حلال و آماده سازي عصاره، یک میکرولیتر  با نمونه کامل کردن

متصل به طیف سنج گازي  یکروماتوگراف دستگاه ستون از آن، به
 کروماتوگرافی  دستگاه  .گردید  تزریق  1(GC/MS) میجر

)7890 A Agilent، آشکارساز ، مجهز به)آمریکاساخت
متر میلی 25/0متر و قطر داخلی 30به طول هبا ستون مویینجرمی

. بود  (HP-5 M) میکرومتر و ستون از نوع 25/0و ضخامت 
مدت سه دقیقه  به C °80آون  اولیه دماي شاملستون  دمایی برنامه
و افزایش یافت  C °180 بر دقیقه تا C °8 سپس با سرعت .بود

دماي دریچه تزریق در . دقیقه بود 3 توقف در این دما به مدت
C °250 از گاز هلیوم به عنوان گاز حامل استفاده . تنظیم شد

لیتر بر دقیقه گاز حامل یک میلی) فلوو(ت جریان سرع. گردید
محدوده . بودالکترون ولت  70ولتاژ  با (EI)یونیزاسیون  روش و

منظور شناسایی ترکیبات ه ب. تنظیم گردید 550 تا 50 جرمی اسکن
. استفاده شد NIST 2005و  Wily 2007از کتابخانه جرمی 

  Chemstationاستفاده از نرم افزار  با دستگاه هاي داده پردازش
   ).12(در محیط ویندوز  انجام شد 

  
  یري ترکیبات فنلی گ اندازه -7- 2-2

سیوکالچیو  فولین سنجی رنگ روش براساس کل فنلی ترکیبات میزان
منظور، ابتدا  این براي .گیري شد گالیک اندازه و برحسب اسید

هاي  غلظت با درصد 70 اتانول در گالیک اسید استاندارد هايمحلول
 5/0تهیه و  ) گرم گرم بر میلی 300و 250، 200، 150، 100، 50(
مخلوط  2سیوکالتو -لیتر معرف فولین میلی 5/2 با هاآن از لیتر لیمی

 5/7لیتر کربنات سدیم  میلی 2دقیقه،  8تا  5/0و طی مدت شد 
 30ها به مدت نمونه. اضافه شد به آن) حجمی/وزنی(درصد 

ها و سپس جذب نوري آن شد نگهداري دقیقه در دماي محیط
،ساخت  Hach) ،DR5000 اسپکتروفوتومتر وسیله دستگاه به

                                                           
1- Gas Chromatography / Mass Spectrometry 
2- Folin–Ciocâlteu Reagent 

نانومتر خوانده شد و نمودار استاندارد  760موج طول در) آمریکا
هاي بره موم، مقدار ام نمونهفنل ت براي تعیین مقدار .گردید رسم

درصد  70میلی لیتر اتانول  10عصاره بره موم در  گرم از 05/0
حجم  لیتر از محلول تهیه شده تامیلی 1در مرحله بعد،  .شد حل
از این محلول  میلی لیتر 5/0سپس . لیتر رقیق سازي شد میلی 10
 سیکالتو-لیتر معرف فولینمیلی 5/2سدیم و  کربنات لیتر میلی 2  با

 .شددقیقه در تاریکی نگهداري  8تا  1 مخلوط شد و به مدت
نانومتر خوانده  760طول موج  درها نمونهجذب میزان سپس 

رم اسید گالیک در گ برحسب میلی شد و مقدار ترکیبات فنلی
  ).13( محاسبه گردید گرم عصاره خشک

  
  اندازه گیري ترکیبات فلاونوئیدي  -8- 2-2

. آزمون رنگ سنجی صورت گرفت براساس فلاونوئیدها سنجش
الکلی بره  میلی لیتر از عصاره هیدرو 5/0بدین ترتیب که ابتدا 

ر لیتمیلی 1به ، شده نهایی در قسمت ترکیبات فنلی کل موم تهیه
اضافه شد ) AlCl3.6H2O(آلومینیوم  کلرید درصد 2از محلول 
جذب آن در  ،دقیقه نگهداري در محل تاریک 15و پس از 

این روش از   در  .گردید گیري اندازه  نانومتر  430  موج  طول
، 40، 20، 10، 5هاي کوئرستین با غلظت آبی محلول(کوئرستین 

. ستاندارد استفاده شدبه عنوان ا) گرم گرم برمیلی 100و  80
گرم کوئرستین در تاندارد رسم و نتایج براساس میلیمنحنی اس

  .)6( گرم عصاره بیان گردید
  
  اندازه گیري خاصیت آنتی اکسیدانی -9- 2-2

گیري فعالیت آنتی اکسیدانی عصاره بره موم از  به منظور اندازه
 .استفاده گردید) DPPH(پیکریل هیدرازیل -1-دي فنیل 2،2
تانسیل مهار رادیکال هاي معمول براي ارزیابی پی از روشیک

 DPPHآزاد  رادیکال استفاده از  اکسیدان، آنتی هايمولکول آزاد
 DPPHاساس این روش بر مبناي احیاي رادیکال آزاد . است

هاي آزاد در  ایر رادیکالها در غیاب ساکسیدان به وسیله آنتی
در محیط  ایجاد رنگ موجبکه نتیجه این عمل  باشدمحیط می

گردد که شدت آن با استفاده از دستگاه طیف سنجی قابلمی
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 9/3از نمونه به میلی لیتر  1/0در این روش  .اندازگیري است 
) متانول لیتر 1  گرم در DPPH  )039/0محلول رادیکال  لیتر میلی

دقیقه انکوباسیون در  30 پس از .به شدت مخلوط شدو اضافه 
دماي اتاق، مقادیر جذب آنها در طول موج  در محیط تاریک

. گیري شداندازه نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر 517
Asampleموم وبرهعصارهجذب Acontrol جذب محلول DPPH 

اکسیدانی نمونه ها بر اساس درصد فعالیت آنتی. متانول استدر
 .) 17(محاسبه شد ) 1معادله (توانایی مهار ، با استفاده از 

  )1(معادله 

            % Radical scavenging activity  =  × 100  

 
  DLS(1(پراکندگی نور دینامیکی   -10- 2-2

 ذرات، شاخص پراکندگی ذرات هتعیین میانگین انداز  براي

)PDI(2  سنتز و همچنین مقدار پتانسیل زتاي نانوامولسیون هاي
 از استفاده با )DLS( دینامیکی نور دگیپراکن روش ازشده، 
) Malvern instruments, Zetasizer Nano ZS, UK( دستگاه
 قالب در قرائت سه میانگین صورت به ها داده. گردید استفاده

z-average )و زتا ، پتانسیل)ذرات اندازه متوسط PDI عنوان به 
   مقادیر و 1 تا 0 محدوده در پراکندگی، بعد بدون  شاخص

 نظر از سیستم بیشتر همگنی دهنده نشان که گردیدند ثبت  تر پایین
 روشیکه این روش  .)10( است  پراکنده فاز ذرات اندازه

 و محلول ها در موجود ذرات توزیع تعیین براي فیزیکی
 در. دارد بستگی ذره با نور برهمکنش هاست به سوسپانسیون

 آن هاست ازهاند به وابسته که ذرات براونی حرکت روش، این
 لیزر نور توسط ذرات که ترتیب این به گردد، می گیري اندازه
 مورد شده پراکنده نور نوسانات شدت و شوند می داده تابش
  ). 4( گیرد یم قرار آنالیز

  
  
  

                                                           
1  - Dynamic light Scattering    
2 -Polydispersity Index 

  آنالیز آماري -11- 2-2
تکرار انجام پذیرفتند و میانگین  سه با شیمیایی و فیزیکی آزمایشات

با  One-way Anova)(طرفه  یک ریانسوا آنالیزها توسط  داده
مورد ارزیابی ) P-value ≤0.05(درصد  95سطح اطمینان 

  . قرار گرفتند
 
  نتایج و بحث  -3
 هاي عصاره هیدروالکلیویژگی  - 3-1

اي تیره پس از جداسازي  رنگ قهوه  عصاره هیدروالکلی با
گردید  و   حاصل کننده تحت خلاء ل در دستگاه تبخیرحلا
به عصاره ، بریکس و کدورت pH میزان که شان دادیج نانت

  ).a.u %(درصد واحد جذب  75/1و  )Bxº( 21، 5ترتیب 
  .باشدمی

  
  موثر بره موم ترکیبات کیفی شناسایینتایج  - 3-2

براي پودر عصاره  GC-MSآنالیز   کروماتوگرام مربوط به
ي کن انجماد خشک شده با استفاده از   هیدروالکلی بره موم تهیه

-همانگونه که نتایج نشان می .آورده شده است )1(در شکل 

ماده فعال، به صورت پیک هاي مجزا در پودر  50 دهد بیش از
دقیقه مشخص گردید که  32عصاره بره موم در مدت زمان 

Alpha-Terpinne،Coumaran،  p-Methoxycinnamic acid ،Dimethyl 

caffeic acid  وPinostrobin chalcone ماده مهم موجود در بره  پنج
، 52/22، 57/11، 72/6 هاي که به ترتیب در زمان بودند  موم
 Pinostrobin . خارج گردید دقیقه از دستگاه 50/24 و 19/24

chalcone که از دسته  بودترین ماده موجود در بره موم مهم
باشد و خواص آنتی اکسیدانی و بیولوژیکی بره فلاونوئیدها می

  .)20(باشد مربوط به این ماده می موم، عمدتاً



                                1403 زمستان/  چهارمشماره ي / دوره شانزدهم /  فناوري غذایی نشریه ي نوآوري در علوم و   6

 

  
  پودر عصاره بره موم GC-MS کروماتوگرام -1شکل

  
اکسیدانی  آنتی خاصیت و  فلاونوئیدي و فنولی محتواي - 3-3

  پودر بره موم
) 1(عصاره بره موم و پودر آن در جدول شیمیایی آنالیزهاي نتایج
که ویژگی  ندداد  نشان هاي مطالعه حاضرفتهیا. است شده آورده

از ) آنتی اکسیدان فنول کل، فلاونوئید و(شیمیایی پودر بره موم 
هنگري آ . مشابه عصاره هیدروالکلی آن بیشتر است هايویژگی

صد بره موم در 50-70 که گزارش کردند )2018(و همکاران 
 ابقیدرصد را گرده و م 5-10درصد را موم،  30-50را رزین، 

هاي آمینه، قندها، ترکیبات فنلی و کیباتی نظیر اسیدرا تر آن
تشکیل داده  Eو  B ،Cهاي معدنی و ویتامین فلاونوئیدي، مواد

 یگروه ،ترکیبات فنلی. باشدمی رطوبت آن درصد 5و در حدود 
گیاهی هستند که به ) آروماتیک(از متابولیت هاي ثانویۀ معطر 

اثرات ند و اپخش شده ،یاهگ سراسر  در  گسترده  صورت
اکسیدانی و فعالیت   فعالیت آنتیاز قبیل متعددي  بیولوژیکی

فنلی به دو دستۀ چربی دوست و  ترکیبات .ضدباکتریایی دارند
آزاد و گلیکوزیدي  به شکل فلاونوئیدها .شودمی تقسیم آبدوست
هاي موجود در طبیعت را شوند و بزرگترین گروه فنلیافت می
مشتقات فنیل پروپانویید با   از  فلاونوئیدها. دهندمی تشکیل

این ترکیبات باعث افزایش مقاومت  .کربنه هستند 15ساختمان 
کنندة  همچنین جذب .شوندزا در گیاهان می به عوامل بیماري

       نانومتر ) 250-340(در محدوده  اشعۀ ماوراي بنفش  قوي
کاتالیز شده از  هايفلاونوئیدها از طریق مهار عنصر. باشند می

 مهارکنندة  فلاونوئیدها  .نمایندمی جلوگیري )اکسیداسیون( اکسایش
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ایمنی بدن  تقویت سیستماز راه بیان ژن،   سرطانی هاي یاخته
التهاب، ضد  باکتري، ضد اکسیدان، ضدویروس، ضد آنتی(

دهندة نفوذپذیري و شکنندگی  ، کاهش)موتاسیون ضد  و آلرژي
ترکیبات فنولی و فلاونوئیدي . )25و  1(ند باش ها میمویرگ

اکسیدانی بره موم  موجود در بره موم عامل اصلی خاصیت آنتی

روي بره موم انجام شد،  میزان   که  تحقیقی  طی. باشندمی
تا  13 و 493تا  59ترکیبات فنولی و فلاونوئیدي  به ترتیب از 

همچنین . باشد میمتغیر ) اسید گالیک(گرم  گرم بر میلی 379
گرم اسید  گرم برمیلی 70 عصاره هیدروالکلی بره موم داراي

 .)18( باشدگالیک، محتواي فنولی می

  
  آنالیز شیمیایی عصاره و پودر عصاره بره موم -1جدول 

 ویژگی عصاره بره موم پودر بره موم

 )گرم بر گرم بر حسب اسید گالیکمیلی(فنول کل  52/82 93/86

 )گرم بر گرم بر حسب اسید گالیکمیلی(وئید فلاون 25/30 21/34

 آنتی اکسیدان 32/93 68/97

  
به ( نانو امولسیون تهیه شده با استفاده از پودر بره موم و ساپونین آب پودر بره موم ویژگیهاي نانو امولسیون روغن در -3-4

، تحت شرایط آب مادون بحرانی در شکل )عنوان امولسیفایر
  .استنشان داده شده  )2(

  
  نانوامولسیون پودر بره موم -2شکل 

  
دهنده کوچک بودن  نشان ،شفافیت نانوامواسیون تولید شده

. باشد اندازه ذرات بره موم پراکنده شده در سیستم آبی می
نتایج نشان داد که نانو امولسیون تولید شده داراي اندازه ذره، 

 299/0ر، متنانو 86 به ترتیب پراکندگی و پتانسیل زتاي شاخص
و ی امقوکه  یمشابه در تحقیق. بود  ولت میلی  -34/23و 

انجام دادند، نانوامولسیون روغن در آب   )2018(همکاران 
هاي عصاره و عصاره الکلی بره موم در شرایط مشابه و نسبت

، تولید نمودند و نتایج نشان داد ساپونین یکسان با تحقیق حاضر
ذرات، شاخص پراکندگی  اندازه ايدار شده تولید نانوامولسیون که

  – 71/21و  286/0نانومتر،  6/144 زتاي به ترتیب و پتانسیل
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پتانسیل زتا نیز از پارامترهاي مهم و تاثیرگذار  .باشدمی ولت میلی
 نیز و در تعیین پایداري نانوامولسیون بوده خواص نهایی در

توجه نانوامولسیون پودر بره موم در آب، با . نقش مهمی دارد
به اینکه ذرات چرب پودر در فاز پیوسته آب به صورت معلق 

باشند، داراي بار سطحی بوده و همواره در اطراف سطح این می
هاي با بار مخالف سطح ذره، دیده  ذرات، افزایش غلظت یون

سطح ذره را  ،ها بنابراین یک لایه اضافی از این یون. شود می
در دور ذره بوجود کند و یک لایه اضافی را  احاطه می

اطراف   کند، لایه وقتی ذره درون سیال حرکت می. آورد می
کنند  شوند و با ذره حرکت می آن نیز به همراه ذره جابه جا می

توان یک فاصله فرضی بین ذره و محیط سیال تصور کرد  و می
که این فاصله فرضی همان لایه مضاعفی است که ذره را احاطه 

دینامیکی  را اصطلاحاً فاصله هیدرواین فاصله . کرده است
نامند و پتانسیلی را که در این فاصله وجود دارد، به نام  می

در واقع پتانسیل زتا یک پارامتر براي . شناسند پتانسیل زتا می
اگر همه ذرات داخل . باشد ثبات بالقوه سیستم کلوئیدي می

ع محلول داراي بار منفی و یا مثبت باشند، ذرات تمایل به دف
دهند  انباشتگی از خود نشان نمی یکدیگر داشته و تمایلی به هم

در . باشدپایداري محصول تولید شده میکه این معیاري از 
تر باشد، نانو قدر مقدار عددي پتانسیل زتا بالاواقع، هرچ

باشد و شده از پایداري بالاتر برخوردار می  امولسیون تولید
 کندگی و یکنواختی نانواندازه ذره، پرا ).26 و 21(بالعکس

دار رذرات محصول تولید شده از اهمیت بسیار بالایی برخو
تر و یکنواختی ذرات تولید است، هر چه اندازه ذرات کوچک

تري شده بالاتر باشد، محصول تولید شده خواص مطلوب
گی دشاخص پراکن. داراي پایداري بیشتري خواهند بود داشته و

)PDI(گرفته در  نوذرات شکلندازه نا، مرتبط با یکنواختی ا
   قابل تغییر 1تا  0باشد و مقدار آن در محدوده امولسیون می

ر عدد شاخص پراکنگی کوچکتر باشد، اندازه دهرچق. باشد می
  .)22 و 21(باشد نانوذرات یکنواخت تر بوده و مطلوب می

  
 

 گیري نتیجه -4
انجمادي  کن با استفاده از خشک این مطالعه نشان داد که نتایج
توان پودر عصاره بره موم از عصاره هیدروالکلی تولید نمود می

مدت زمان طولانی در شرایط محیطی، با کیفیت بالا  هرا ب و آن
آروماتیک  اسیدهاي آمینه، هاي اسید ها، آلکالوئید   .نمود نگهداري

ها، فلاونوئیدها  ها، اسید هاي چرب و استرهاي آن آن استرهاي و
باشند   می  شده پودر بره موم تولید  در  ودموج  اصلی  مواد  ها ترپن و

. ها را استخراج نمود با استفاده از اتانول آن توانمی به راحتی که
 -Alpha-Terpinne،  Coumaran ، p   مشخص، طور به

Methoxycinnamic acid ،Dimethyl caffeic acid  و
Pinostrobin chalcone وجود در پودر بره موم ده مهم مپنج ما

ا بوده و از ترین ماده در بین آنه ها مهمنباشند که چالکمی
کی  بره موم باشد و غالب خواص بیولوژیدسته فلاونوئیدها می

عصاره هیدروالکلی  نتایج نشان داد که. شودماده ناشی می این از
کن انجمادي داراي  شده آن توسط دستگاه خشک پودر تولید و

اکسیدانی بالایی  ولی و فلاونوئیدي، و خاصیت آنتیمحتواي فن
 بالاتر از خواصهرچند این خواص در داخل پودر، . ندباشمی
تواند می علت این موضوع. عصاره هیدروالکلی بره موم است در
روي ترکیبات فنولی و فلاونوئیدي،  بر حرارت منفی اثرات دلیل به

   .اشاره نموددر مرحله حذف حلال 
  
 زاريسپاسگ-5

 تب تشکر و قدردانی خود راانویسندگان این مقاله، مر

 واحد اسلامی آزاد دانشگاه کارشناسان دانشکده دامپزشکیاز

-اعلام می ،این مطالعهدر اجراي ایشان همکاري  بابت تبریز

   . دارند
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Abstract 
Propolis as a by-product of bee activity has been known for its unique antioxidant properties and 
antimicrobial activity against broad range of microorganisms. In the present study, 
hydroalcoholic extract of propolis was prepared (the ratio of ethanol to the water was 80:20). 
After removing the solvent from the extract using a vacuum rotary evaporator, the dried powder 
of propolis was produced using a freeze dryer at -70 ºC after 40 h. Also, the nanoemulsion of 
propolis was synthesized using the powder. GC-MS analyses of samples showed numerous 
phenolic and flavonoid compounds in the produced powder. Total phenolic and flavonoid 
contents, and antioxidant activity of the produced nanoemulsion were 86.93, 34.21 (mg/ g gallic 
acid), and 97.68 %, respectively. The particle size, polydipersity index and zeta potential in the 
nanoemulsion were 86 nm, 0.299 and -23.34 mV, respectively. The results of this study showed 
that the hydroalcoholic extract and powder of propolis prepared by the freeze drying method had 
high phenolic and flavonoid content and antioxidant properties. However, these properties in the 
powder were higher than that was detected for the hydroalcoholic extract. According to the 
findings of this study, using a freeze dryer, it is possible to produce the powder of propolis 
hydroalcoholic extract with spherical and nano-sized particles, which can easily be applicable as 
a preservative in the food industry. 
  
Keywords: Freeze Dryer, Hydroalcoholic Extract, Physicochemical Properties, Propolis. 
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