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 چکیده

نوع کیت کوپن، بتا استار، مکس بی تی، توئین سنسور و  5بیوتیک از بین انتخاب بهترین کیت تجاري آنتیمطالعه به منظور این 
هاي مختلف سال هاي صنعتی و سنتی در فصول و ماهبیوتیک در دامداريآنتی ماندهباقی مقایسه در ادامه به. انجام شد تري سنسور

هاي مختلف حاصل از ارزیابی کیتنتایج . شد پرداختهکلی میکروبی  بیوتیک برمیزان شمارشبررسی اثر مصرف آنتیو  1398
به ، کندمینتیجه آزمایش را مشخص  ،ن زماندرکمتریبه دلیل اینکه و  هترین خطا را داشت نشان داد، کیت تري سنسور کم تجاري
بیوتیک ارسالی به کارخانجات و نتایج آماري نشان داد که شیرهاي آلوده به آنتیبه علاوه، . شد انتخاببهترین کیت عنوان 
 28ي سنتی و دامدار 291از بین . هاي صنعتی بودهاي سنتی بیشتر از دامداريهاي تحویل شیر در تمام فصول در گاوداريایستگاه

 33/44و  99/33در فصل تابستان و در ماه تیر مشاهده شد که به ترتیب بیوتیک ، بیشترین آلودگی به آنتیانتخابیدامداري صنعتی 
بیوتیک برمیزان اثر مصرف آنتی. مربوط به دامداري صنعتی بدست آمد درصد 75/25و  86/17مربوط به دامداري سنتی و درصد 

باتوجه به سرانه مصرف شیر در شهرستان . ردنشان داد که تأثیر بسزایی در کاهش میزان شمارش میکروبی دا شمارش کلی میکروبی
ها کودکان، سالمندان، دهد که در بین آنبیوتیک جمعیت قابل توجهی را تحت تأثیر قرار میفسا، این میزان از آلودگی به آنتی

گذار و هاي  قانوناین پژوهش لزوم توجه بیش از پیش سازمان. باشندرض خطر میبانوان باردار و بیماران، بیش از سایرین در مع
  . کندها گوشزد میناظررا براي کنترل و به حداقل رساندن این آلودگی

  
  .یسنت و یصنعت يدامدار ،یکروبیم یکل شمارش ت،یک ک،یوتیبیآنت ماندهیباق: کلیدي واژه هاي
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 مقدمه -1
 از انسان هیتغذ در آن يهافرآورده و ریش ارزش و نقش
 و نیترمناسب از یکی ریش. است شده شناخته قبل هامدت
 املاح، ها،نیپروتئ انواع که است ییغذا باتیترک نیترمتعادل

 لازم نهیآميدهایاس تمام و )D ،B12، B2 ،A( هانیتامیو
. کندیم نیتأم را بدن يهابافت نمو و رشد ي،نگهدار يبرا
 بودن دارا علت به آن يهافرآورده و ریش از استفاده نیبنابرا
 ژهیو به یسن يهارده تمام يبرا بدن ازین مورد يضرور مواد

 تیاهم حائز روزانه ییغذا رهیج در سالخوردگان و کودکان
 آن یسلامت از نانیاطم و ریش تیفیک مطالعه ).12( باشدیم
 يعار ر،یش یسلامت از منظور. است ياژهیو تیاهم يرادا

 ییایمیش و يولوژیب ،یکیزیف مخاطرات گونه هر از بودن
        انواع به توانیم ییایمیش مخاطرات جمله از .است
ها به عنوان جا که دام از آن ).1( نمود اشاره هاکیوتیبیآنت

هاي عفونی گان شیر در معرض ابتلا به بیماريکنندتنها تولید
ها در بیوتیکباشند، مصرف آنتیپستان می خصوصا ورم

استفاده  ،هاي انجام شدهطی بررسی. ها الزامی استآن
-ل ورم پستان منبع اصلی باقیماندهنادرست از داروها در کنتر

جمله  از پستان ورم يماریب .دباشي دارویی در شیر میها
 آن ییغذا رزشا و تیفیک ،گاو ریش دیتول که ی استعوامل

 غده میپارانش التهاب با پستان ورم. دهدیم قرار ریتاث تحترا 
 رییتغ زین را آن بیترک ر،یش ترشح کاهش بر علاوه ،یپستان
ترین بیماري گاو شیري این بیماري به عنوان پرهزینه. دهدیم

بیوتیک بالاترین سطوح آنتی ).23(در دنیا شناخته شده است 
گردند که دارو مستقیما به داخل ر میزمانی در شیر پایدا

تجویز داخل پستانی مقداري  از پس. غده پستانی تزریق گردد
. گرددفعال میجذب جریان خون شده، یا اینکه غیراز دارو 

هاي بعدي به همراه شیر دفع اما بخش عمده آن طی دوشش
آن خطـرات و ریش در ییدارو هايماندهیباق .)26( دگردمی

 در مهم یلیخ هايبحث از یکی عموماً انسـان تسـلام بـر 
 توسعه حال در کشورهاي در خصوص بـه و ییغـذا یمنـیا
   جادیا باعث یکروبیم ضد عوامـل ـايیبقا. باشـدیم

 بدن یمنیا ستمیس در یسـم راتیتأث و کیآلرژ هايواکنش
 در باتیترک ـنیا وجـود ـنیا بـر علاوه .شـودیمـ انسـان
      ريیجلـوگ آغـازگر کشـت ـتیفعال از تایلبن صنعت

 درمان يبرا که دییتأ مورد يدارو 10 حدوداً .)21( کندیم
شامل  ،دنشویم استفاده یتنفس يهاعفونت و پستان آماس

-یآموکس  ،4نیلیهتاس ،3نیسفاپر ،2نیلیسیآمپ ،1نیلیس یپن
 ،8نیوسینووب  ،7نیکلیساتترایاکس  ،6اکسونیسفتر ، 5نیلیس
 يداروها از کهباشد می 10سولفامتوکسازول و 9نیسیترومایرا
 یپن انیم نیا در .باشندیم يریش يگاوها درمان يبرا عیشا
 در نیلیسیآموکس ن،یلیهتاس ن،یریسفاپ ن،یلیسیآمپ ن،یلیس
 علت نیهم به و دنشویم تیحساس باعث هاانسان از یبرخ
 ینگران نیشتریب لاکتامبتا نوع يهاکیوتیبیآنت ماندهیباق
 زانیم.)13( دنباشیم انسان يغذا سلامت یمنیا دگاهید يبرا
 دارو زیتجو نحوه به بسته ر،یش قیطر از هاکیوتیبیآنت دفع
 از ریش شدن پاك زمان مدت" نیچنهم. است ریمتغ اریبس

 و دارو زیتجو نوبت نیآخر نیب فاصله حداکثر( "11دارو
 دفع ریش قیطر از صیشخت قابل ریغ زانیم به دارو که یزمان
 از مختلف يهافرآورده نیب و مختلف يداروها نیب) گردد

 روش و ییدارو شکل به بسته ،یکیوتیبیآنت يدارو کی
 ای روز نیچند تا ساعت چند نیب تواندیم فرآورده زیتجو
 یـیدارو هـايمانـدهیباق کاهش براي ).22( باشد ریمتغ هفته
 داروها مصرف تا شده بیوتص ییهـادسـتورالعمل ریشـ در
 بدن از دارو خروج و درمـان نیبـ یزمان فاصله تیرعا و
 وجود با. ردیگ صـورت هـادسـتورالعمل ـنیا طبـق ـوانیح
واناتیح بـه مربـوط اطلاعـات ثبـت رعـدمینظ یعوامل ن،یا

                                                             
1- Penicilin 
2- Ampiciline 
3- Cephapirin 
4- Hetaciline 
5- Amoxiciline 
6- Ceftriaxone 
7- Oxitetracyclin 
8- Novobiocine 
9- Erythromycine 
10- Sulfamethoxazole 
11- Clearance Period or Withdrawal Period 
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 بـراي مختلـف داروي نیچنـد از اسـتفاده درمـان، تحت 
 استفاده دارو، از شده بیتصو و حیصح استفاده عدم درمان،

 اشـتباهات و رفتـاري تخلفـات دارو، مجـاز حـد از شیبـ
 در کارکنـان و کارگران حیصح آموزش عـدم از یناشـ

 ریش در ییدارو یآلودگ بروز باعث توانـدیمـ هـادامـداري
کیوتیبیآنتـــ ـــريیگانـــدازه و صیتشـخ هايروش. شود
 ،یکیولوژیکروبیم هايروش ـاملشــ ریشـــ در هـــا
 يهاروش .باشـدیمـ ییایمیشـکـویزیف و ییایمیمونوشیا

 .باشند یفیک و یکم است ممکن هاکیوتیبیآنت يریگاندازه
 یکیولـوژیکروبیمو  ییایمیشــ مونـویا هايروش از عموما
 Copan ،Beta Star ،Charm I ،Charmهـايتیک مانند

II ،Delvo Test-p  وPenzyme   جهت تشخیص    
 یفیکها به روش شود که این کیتبیوتیک استفاده میآنتی
 یکم نییتع برايالبته . کننـدیمـ نییتع را کیوتیبیآنت وجود
 نظیر یدسـتگاه هـايروش از تـوانیمـ بیوتیکآنتی

HPLC  کیتکن و ELISA زانیم و نوع جهت تشخیص 
     کی ریش که ییجا آن از.)5( کرد استفاده کیوتیبیآنت
 باشد،یم هاسمیکروارگانیم يبرا يمغذ اریبس ییغذا ماده
 ترعیسر چه هر کارخانه در يفرآور و هیتخل جهت دیبا
 داشته آن در را یکروبیم رشد نیکمتر تا شوند فیتکل نییتع
 ریش افتیدر يهاشگاهیآزما در حاضر حال در لذا ،دباش
 ییایمیمونوشیا و يلوژویکروبیم يهاروش از معمولا خام،
 که رهیغ و Copan ،Beta Star يهاتیک از استفاده رینظ
 استفاده کنندیم نییتع را کیوتیبیآنت وجود یفیک طور به
 کیوتیبیآنت يهاماندهیباق مضر اثرات علت به .)25( شودیم
به منظور بررسی مطالعات متعددي  اقتصاد، و انسان يرو بر
هاي فرآورده خام و ریش يهانمونه ر د کیوتیبیآنت يهاماندهیباق

 ي انجام شدههایدر بررس). 6، 8، 4(شیري انجام شده است 
در  .کیت استفاده شده است تعداد محدوديیک یا تنها از 

 کیوتیب یآنت يهاماندهیباق یابیارزپژوهش حاضر، جهت 
 پنج از فسا ستانشهر در یصنعت و یسنت ریش يهانمونه در
 4سنسور، تري3، توئین سنسور2، بتا استار1کوپن جیار تیک نوع

                                                             
1- Copan S&P 
2- Beta Star 
3- Twin Sensor 
4- Tri Sensors 

چنین پس از انتخاب بهترین هم. استفاده شد 5تیبیو مکس
هاي صنعتی و سنتی در دامداري یبیوتیکآنتی کیت، بقایاي
  .سال مورد بررسی قرار گرفتهاي مختلف در فصول و ماه

 
  هاو روش مواد -2

اول ارزیابی و مقایسه  بخش. دبخش انجام ش دو در این مطالعه
آنتی بیوتیک بود، که بعد از انتخاب  هاي رایج تشخیصکیت
بیوتیکی در ایاي آنتیمیزان بق در بخش دوم  کیت،  بهترین

مورد  یهاي مختلف سال توسط کیت انتخابماه  فصول و
  .بررسی قرار گرفت

  
  انتخاب بهترین کیت تشخیص - 2-1
  هاایسه کیتآوري نمونه شیر جهت مقجمع -1- 2-1

 دام کی ،فسا شهرستان در واقع یصنعت يدامدار کیاز 
دام مذکور  .شد انتخاب شاتیآزما يبرا پستان ورم به مبتلا

هیپرالونا و  فلوجکت، لینکوجکت اسسه نوع دارو شامل 
تجویز  و عفونت دام که جهت درمان ورم پستان  انرو ـ اس

و  یبهداشت صولا تیرعا باابتدا  .دریافت کرده بودشود، می
از دام  ریش نمونه ،5658 ملی ایران به شماره مطابق استاندارد

 کنار درسپس  وشد  ختهیر لیاستر کاملا ظرف ودر دهیدوش
 شگاهیآزما به) ریش يدما ماندن ثابت جهت( خشک خی

         مصرف لازم به ذکر است که منع ).6،9( شد ارسال
از تزریق بود که در روز بعد  5بیوتیک مورد استفاده آنتی

ارزیابی صورت طی این تحقیق تا روز ششم بعد از تزریق 
، 1هاي شیر به ترتیب در روزهاي نمونه رو،از این .پذیرفت

   .مورد بررسی قرار گرفتندبیوتیک آنتی بعد از تزریق 6 و 5، 3
  
  هاي شیر گذاري نمونهکیت -2- 2-1

   بیوتیک،نتیآلوده به آ هاي شیرآوري نمونهجمعبعد از 
 تیک 5 از که صورت نیبد. رفتیپذ صورت يگذار تیک

 سنسور نیتوئ تیک ،یت یب مکس تیک استار، بتا تیک کوپن،
 از بعد. جهت آزمایشات استفاده شد سنسور يتر تیک و

انجام آزمایش با .شد انتخاب برتر تیک ،جامع يهایبررس

                                                             
5- Max BT 
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جام هاي مذکور مطابق دستورالعمل شرکت سازنده انکیت 
بعد روش آزمون با کیت بتا استار بدین صورت بود که . شد

 3به مدت  ،مخلوط کردناز افزودن شیر به داخل کیت و 
در . انکوبه گردیددرجه سلسیوس  5/47دقیقه در دماي 

باند آزمون و یا شدت رنگی کمتر از  عدم تشکیل صورت
باند آزمون  در صورتی کهو  تیجه آزمون مثبتن ،باند کنترل

داراي شدت رنگی بیش از باند کنترل بود نتیجه آزمون 
منفی ودر صورتی که هیچ باندي تشکیل نگردید نتیجه 

 یت یب مکسآزمون با کیت .گرفته شدآزمون نامعتبر در نظر 
بدین صورت بود که بعد از افزودن شیر به کیت، نتیجه 

در دقیقه و بدون نیاز به انکوبه کردن،  10آزمون در کمتر از 
در صورت نمایان شدن تمام . شد مشخصماي اتاق د

- B )βخطوط، نتیجه آزمون منفی، در صورتی که خط 

lactams( خط و C )Control( شدند  نمایانTetracyclines 
 Cو خط ) T )Tetracyclines، در صورتی که خط مثبت

 تنها خطو در صورتی که  مثبت β -lactamsنمایان شدند، 
C بود،  نمایان و واضحβ Lactams    وTetracyclines  هر

روش آزمون با کیت ).1شکل ( نددر نظر گرفته شد دو مثبت
بدین صورت بود که بعد از افزودن شیر به کیت  سنسور نیتوئ

دقیقه  3به مدت  سلسیوس درجه 1±40 مورد نظر، در دماي
انکوبه شد و بعد از قرار دادن نوار حسگر دوتایی در کیت 

. دقیقه انکوبه و نتیجه آزمایش قرائت شد 3 مجددا به مدت

 تست نتیجه ،ودب ترواضح کنترل خط از تست خطچنانچه 
 بود، کنترل از تر کم ای و مشابه تست خط شدت اگر و یمنف
روش آزمون با کیت .گرفته شد در نظر مثبت تست جهینت
 ریش نمونه بعد از افزودنبدین صورت بود که  سنسور يتر
و مخلوط  معرف يحاو 1کروولیم اهک یاچ درون به خام

 سلسیوس درجه 1±40دقیقه در دماي  3به مدت  کردن،
 درون در ییدوتا حسگر نواربعد از آن  .انکوبه گردید

دقیقه دیگر انکوبه  3چاهک قرار داده شد و مجددا براي 
در صورت نمایان شدن تمام خطوط، نتیجه آزمون . شد

 Sخط   ،)B )β -lactams  خط  که  صورتی  در  منفی،

)Sulfonamides(  و خط  C  )Control ( نمایان شدند
Tetracyclines خط که صورتی در ،مثبت T )Tetracyclines( ،

و  مثبت Sulfonamidesنمایان شدند،   C خط  و  B  خط
- β ،نمایان شدند Cو خط  S، خط  Tدر صورتی که خط 

lactams با کیت  روش آزمون .در نظر گرفته شدند مثبت
 تیک به ریش نمونه که بعد از افزودنبدین صورت بود  کوپن

 به سلسیوس درجه 64±1 با دماي يمار بن در ،مورد نظر
در صورت ایجاد رنگ بنفش،  .شد داده قرار ساعت 3 مدت

بیوتیک تایید شد و در نتیجه تست مثبت و حضور آنتی
، نتیجه تست منفی و )رنگ زرد(صورت عدم تغییر رنگ 

  .گردید بیوتیک در نمونه شیر منظورم حضور آنتیعد

                                                             
1- Microwells 
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  Max BT تیکتفسیر  - 1 شکل

  
  شمارش کلی میکروبی - 2-2
قسمت شیر نمونه ( بیوتیکحاوي آنتی ریش نمونه هر يرو بر
 گونه هر نکهیا از قبل ابتدا شگاه،یآزما به یارسال )1- 1- 2

 شمارش شیآزما شود، ریش نمونه ظرف وارد یخارج جسم
 2406 ملی ایران به شماره مطابق استاندارد یکروبیم یکل

هاي موجود شمارش کلی میکروارگانیسم ).11(شد  انجام
محیط کشت  وروش پورپلیت با استفاده از در نمونه شیر 

PCA1 سازي بعد از رقتبدین صورت که . انجام پذیرفت
لیتر از نمونه شیر میلی 1مقدار  سرم فیزیولوژيمناسب توسط 

. ریخته شد برداشته و در پلیت استریلپت استریل یله پیوسهب
لیت کانت لیتر از محیط کشت پمیلی 20- 15سپس میزان 

بر روي نمونه  سلسیوسدرجه  50- 40آگار با دماي حدود 
هاي پلیت. به صورت دورانی و آرام مخلوط شدریخته و 

روز  3به مدت  سلسیوسدرجه  30در دماي کشت داده شده 
شمرده و میانگین  ي رشد کردههاتعداد کلنی. ندانکوبه شد

و به عنوان شد هاي مختلف محاسبه شمارش شده در رقت
  . منظور گردید 2بار میکروبی شیر

  
  هاي مختلففصول و ماه در بیوتیکآنتی جستجوي - 2-3

 تا نیفرورد يابتدا از گیري در طی این تحقیقزمان نمونه
 قیطرآمده از  دسته ب مطابق آمار. بود 1398 اسفند انیپا

 فسا شهرستان يکشاورز جهاد نظر ریز که ریش سامانه ثبت
یصنعت يدامدار 30 و یسنت يدامدار 1200 مجموع در، بود

                                                             
1- Plate Count Agar 
2- Total Count 

 هانمونه حجم نکهیا لیدل به .یت داشتندفعال شهرستان در 
 با ياطبقه يبردارنمونه روش از ،بود ادیز داده زیآنال جهت
 جدول از نمونه حجم نییتع يبرا .شد استفاده متناسب صیتخص

 انجام جهت هانمونه حجم و در نهایت شد استفاده مورگان
در  یصنعت يدامدار 28 و یسنت يدامدار 291 ،شاتیآزما

 هر ورود از پس خام ریش از يبردارنمونه .نظر گرفته شد
 ای ریش لیتحو ستگاهیا( گاهیجا به دونیب  ای   و   تانکر

. گرفت انجام یاتیعمل هرنوع زا شیپ و) اتیلبن کارخانجات
 419 ملی ایران به شماره مطابق استانداردبرداري نمونه

 از استفاده باابتدا شیر  بدین طریق که .صورت پذیرفت
 250 حدود و شد کنواختی کاملا لیاست تمام يهاهمزن
 در سپس .دیگرد آوريجمع مخزن عمق از ریشلیتر میلی

 به هاآزمون  مانجا  جهت و  شد  ختهیر  مخصوص  ظروف
  .)7،10( دیگرد ارسال شگاهیآزما

  
  آنالیز آماري -2-4

به انجام شد و نتایج  تکرار بار 3 ون باآزم هردر این مطالعه 
روش . انحراف معیار گزارش گردید ±صورت میانگین 

و براي t (t-test)  آماري استفاده شده در این مطالعه آزمون
افزار  نرم ها ازگیني بین میاني واریانس و مقایسهتجزیه
دار و وجود اختلاف معنی استفاده شد  SPSS 23.0آماري
هـا بیوتیکها از لحاظ آلودگی به باقیمانده آنتینمونه بـین
  .درصد خطا مورد بررسی قرار گرفت 5سطح احتمال  در
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  نتایج و بحث -3
 یکل  شمارش  زانیم بر  کیوتیبیآنت  مصرف ریتأث  - 3-1
  هاکروبیم
آورده  2شکل  در هاي شیرکلی نمونه شمارش  وط بهنتایج مرب 

 ییبسزا ریتاث يریش يگاوها در کیوتیبیآنت مصرف. شده است
قبل از  شده انجام اتشیآزما. دارد ریش یکروبیم بار زانیم بر

 نیانگیمدهد که بیوتیک نشان میتزریق و بعد از تزریق آنتی
 logیکبیوتقبل از تزریق آنتی شیر آلوده بار میکروبی

CFU/ml  58/6 بیوتیک این بوده است که با تزریق آنتی
) log CFU/ml 08/6(روز  3داري تا میزان به طور معنی

بار  ،بعد از تزریق کاهش یافته اما در روز پنجم بعد از تزریق
رسیده است  log CFU/ml  20/6افزایش یافته و بهمیکروبی

)05/0P< .(وجود  6و  5ز داري بین روچنین تفاوت معنیهم
بار میکروبی نمونه شیر مشاهده  میزاننداشته و تغییري در 

 داروهــاي درمانــیواقعدرهــابیوتیکآنتــی).<05/0P(نشد
هـا یـا از بیـن هسـتند کـه بـه منظـور مهـار رشـد باکتري

هــا بــه طــور مســتقیم و بــدون ایجــاد اثــرات آن بـردن
با  هابیوتیکآنتی.اندبنـدي شـدهفرمـول ،مضــر در بــدن

ها و یا مختل نمودن عمل آنزیم نفوذ به درون باکتري و
باعث توقف رشد و یا مرگ  هاممانعت از سنتز پروتئین

شاخص کنتـرل بهداشتی  .)24و15،17، 5( گردندباکتري می

و یا شـمارش TBC) ( هاشمارش کلی باکتريشامل شیر 
است، که ابزار بسـیار مناسـب   )SPC( رداستاندا پلیـت
شاخص  .باشـدشـیري مـی هايگله در شیر کیفیت کنترل جهـت
SPC توانـد از در شیر خام میCFU/ml 103×1  تا

CFU/ml 106×1 شمارش میکربـی بـراي که  متغیر باشد
را قبل از حرارت ) Grade A( خـام بـا کیفیـت مناسـب شـیر

ابل قبول در ق >CFU/ml 105×1 SPCدادن، به میـزان 
در طی این تحقیق مشخص شد  .)18- 20( گیرنـدنظـر مـی

 بالا ،بیوتیککه میزان بار میکروبی شیر قبل از تزریق آنتی
 کاهش باعث يریش يگاوها در کیوتیبیآنت مصرفاما  بوده
 بعد البته کهشده  ریش یکروبیم یکل شمارش زانیم داریمعن

 یکم ریش در کیوتیبیآنت يهااندهمیباق اثر شدن ازپاك
 یشاتیآزما مطابق .شد مشاهده یکروبیم یکل شمارش شیافزا
 جهینت نیا به دادند انجام ،)1393(محمودي و همکاران  که
ها در شیر مانع رشد و نمو بیوتیکوجود آنتی که دندیرس

گردد و در نتیجه کیفیت ظاهري هاي حساس شیر میباکتري
رسد و ها بهتر به نظر مید کلی میکروبشیر از لحاظ تعدا

این مسأله ممکن است در ارزیابی کیفیت میکروبی شیر و 
   .)7( پرداخت بهاي شیر در کارخانه اشکال ایجاد کند
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  روزهاي آزمایش
  کیوتیبیآنت قیتزر از بعد و قبل  ها کروبیم یکل شمارش نیانگیم - 2شکل 

  .است P> 05/0 سطح در داریمعن اختلاف دهندهنشان متفاوت حروف.است (Mean±SD) هر عدد میانگین سه تکرار*
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 انتخاب و کیوتیبیآنت ییشناسا يهاتیک مقایسه - 3-2
   تیک نیبهتر
       ییشناسا تیک نیبهتر انتخاب هدف  که  آزمون  نیا در
 ورم به آلوده دام ابتدا ،است بوده خطا حداقل با کیوتیبیآنت

 کیوتیبیآنت به آلوده ریش نمونه سپس. شد جدا گله از پستان
 شگاهیآزما به سپس و برداشته آلوده دام از دوشش از پس را

 تیک پنج توسط يگذارتیک شیآزما و شد داده انتقال
 سنسور يتر سنسور، نیتوئ استار، بتا کوپن، يتجار متفاوت

نشان داده  1انجام شد و نتایج آن در جدول  یت یب مکس و
در  بیوتیک مورد استفادهآنتیمان منع مصرف ز. شده است

ها تا روز بود اما به جهت ارزیابی دقیق کیت 5این مطالعه 
ها با هم مقایسه کیتها انجام شد تا کارکرد بررسی 6روز 
 يهاکیوتیبیآنت عیسر صیتشخجهت استار  بتا تیک .شوند

 و نیسفالوسپر و نیلیسیآموکس و نیلیسیپن مانند بتالاکتام
 يبرا یتیبمکسکیت . گیردقرار می استفاده مورد رهیغ

 ریش در 2نیکلیتتراسا و 1بتالاکتام ماندهیباق زانیم يریگاندازه
     استفاده انکوباتور به ازین بدون و قهیدق10 از تر کم تنها
 زمانهم طور به توانیم ت،یک نیا زا استفاده با. شودیم

 ،یج نیلیس یپن: شامل امبتالاکت یکیوتیبیآنت ماندهیباق وجود
 ن،یلیکلوکساسید ن،یلیکلوکساس ن،یلیاکساس ن،یلیسیآمپ
 سفوپرازون، ن،یسفازول وم،یسفالون ل،یسفاستر ن،یلینافس
 ن،یکلیتتراسا: شامل هانیکلیوتتراسا فوریسفت ن،یسفاپر
 در را نیکلیکلروتتراسا ن،یکلیتتراسایاکس ن،یکلیسایدوکس

ن یتوئ کیت .نمود مشخص تلفمخ يهاتیفیک با خام ریش
هاي گروه تتراسایکلین بیوتیکجهت تشخیص آنتی سنسور
- کیوتیبیآنت تشخیص  جهت سنسور يترکیت  و ماو بتالاکت

به کار برده  دهایسولفونام و نیکلیتتراسا، بتالاکتام گروه يها
است،  ریگوقت آن شیآزما انجام کهکوپن نیز  کیت. شودمی

 ن،یسولفامتاز ن،یلیکلوکساس ن،یلیسیپنتوانایی تشخیص 

                                                             
1- β- Lactams 
2- Tetracyclines 

همان طور که در جدول  .دارد را نیسیجنتاما و نیسفالکس
بیوتیک، آنتی روز اول، سوم و پنجم تزریق  در شودمی مشاهده

بیوتیک نوع کیت مورد آزمایش قادر به تشخیص آنتی 5هر 
در حالی که در روز . ها مثبت بدست آمدنتایج آن و بودند

 ،شد یمنف/مثبت کوپن تیک .اوتی حاصل شدششم، نتایج متف
 رییتغ زرد به لیما سبز رنگ به بنفش از تیک رنگ یعنی

- یآنت ماندهیباق که است آن از یحاک جهینت نیا و داد رنگ
 شد، مثبت زین سنسور يتر تیک .دارد وجود ریش در کیوتیب

 وجود ریش در دیسولفونام ماندهیباق که است آن از یحاک که
 با. نبودند بیوتیکآنتی  صیتشخ به قادر هاتیک سایر و رددا

 و کوپن يهاتیک که رسدیم نظر به نیچن جینتا یبررس
 به توجه با اما .دارند يتر کم يخطا درصد سنسور يتر
 وکاهش است یشگاهیآزما کار تیاولو در زمان نکهیا
 و مهم اریبس کارخانجات و يدامدار در شاتیآزما نهیهز
مقایسه فصول و (بعدي  شاتیآزما انجام يبرا. است یاساس
 شده انجام یبررس در. دیگرد انتخاب سنسور ريت تیک )ماه
 به ،)1386( همکاران و صادق محمد توسط که

 يهاماندهیباق  افتنی در کوپن و دلوتست تیک دو سهیمقا منظور
آوري شیر گرمسار مراکز جمع ریش نمونه 100 در کیوتیبیآنت

 يدارا شده یبررس موارد از 19%  یافتند، دررفتیپذ صورت
 يکشورها با سهیمقا در که باشندیم یکیوتیبیآنتي ماندهیباق

 فقط را 9% تعداد نیا از). 6( است ادیز اریبس یصنعت
و گزارش  کردند ییشناسا تست هردو را 10% و دلوتست

 Ghanavi. باشدمی کوپن از ترحساس تست دلوکردند که 
در شیر G سیلین ی که به جستجوي پنیدر بررس، )2003(

وریزه پرداختند دریافتند که نتایج حاصل از تخام و شیر پاس
باشد و میتست سریع بتااستار  مشابه نتایجروش سیلندر پلیت 

از  تشخیص بیشتري ارزش داراي بتااستار تست که کردند گزارش
  . )14( باشددلوو می و  سیلین نسبت به کوپنپنی نظر
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 کیوتیبیآنت مصرف دوره انیپابعد از تزریق و  6و  5، 3، 1 روزهاي در کیوتیبیآنت ي تشخیصهاتیک جینتا یبررس - 1 جدول

 یت یب مکس تیک سنسور يتر تیک سنسور نیتوئ تیک استار بتا تیک کوپن تیک روز آزمایش

 مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت 1

 مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت 3

 مثبت مثبت مثبت مثبت مثبت 5

 یمنف مثبت یمنف یمنف یمنف/مثبت 6
  .است شده انجام تکرار بار سه در شاتیآزما یتمام*

  
هاي يدامدار در کیوتیبیآنت مثبت موارد سهیمقا - 3-3

  مختلف يهاماهفصول و  در یسنت صنعتی و
 بیوتیکر مثبت آلودگی به آنتیبیشترین آما، 2جدول مطابق 

و %  33/43به ترتیب  ماهدر تیر  ،یدر دامداري سنتی و صنعت
ی و صنعتی چنین بین دامداري سنتهم .مشاهده شد%  75/25

هاي مختلف سال بیوتیک در ماهاز نظر باقیمانده آنتی
به طوري که میزان باقیمانده  شد،داري مشاهده اختلاف معنی

هاي سنتی بیشتر از دامداري صنعتی دامداري بیوتیک درآنتی

شیوع بیماري تب برفکی از آنجا که  .)>05/0P(بدست آمد 
هاي شدید در زایش دام و عفونتاست،  معمولا در تیر ماه

هاي وجود خوراكچنین و هم بیماري ورم پستان، هادام
ها هاي شدیدي که پس از مصرف در دامآلوده و عفونت

ملی هستند که نیاز به تزریق از جمله عوا دنشوایجاد می
این عوامل باعث  ،از این رو. دندهافزایش می را بیوتیکآنتی
 .بیوتیک در شیر زیاد باشدشوند که باقیمانده آنتیمی

  
 حاصل از دامداري سنتی و صنعتیبیوتیک در شیر ي آنتیباقیمانده )درصد(میزان  - 2جدول 

  دامداري صنعتی  دامداري سنتی  هاي سالماه
  cA67/16  cB67/6  مهر
  cA01/20  cB00/8  آبان
  bA67/36  bB42/17  آذر
  bA33/33  bB75/16  دي
  cA00/24  cB92/9  بهمن
  dA67/6  dB00/2  اسفند

  cA00/22  cB00/10  فروردین
  cA33/26  cB65/12  اردیبهشت
  bA33/33  bB83/16  خرداد
  aA33/44  aB75/25  تیر
  bA33/34  bB67/16  مرداد

  cA33/23  cB17/11  شهریور
 حروف. باشدیمدر یک دامداري مختلف هاي ماهبین  P > 05/0 سطح در داریمعن تلافاخ دهندهنشان متفاوت کوچک حروف*

  .باشدمی ی و سنتیصنعت دامداريبین  P > 05/0 سطح در داریمعن اختلاف دهندهنشان متفاوت بزرگ*
  



  67  ...فسا ستان سنتی و صنعتی تولید شده در شهر هاي خامربیوتیک در شیبررسی باقیمانده آنتی            جعفرپور وهمکاران درنوش

 و بهار فصل در مشخص است، 3طور که در شکل همان
 يدامدار دو هر درشده  اعلام مثبت کیوتیبیآنت آمار تابستان
 .)>05/0P( باشدیم پاییز و زمستان فصل از بیشتر یوسنت یصنعت
در دامداري سنتی  شده اعلام مثبت کیوتیبیآنت آمار چنینهم

دامداري  291 از بین .)>05/0P(بیشتر از دامداري صنعتی بود 
یش، دامداري صنعتی انتخاب شده جهت آزما 28سنتی و 

بیوتیک در فصل تابستان مشاهده بیشترین آمار باقیمانده آنتی
مربوط به دامداري % 86/17و % 99/33شد که به ترتیب 
این اختلاف در فصول  یاصل علت .سنتی و صنعتی بود

 بهارفصل  در هوا و آب یناگهان رییتغتوان به مختلف را می
 و بهار فسا شهرستان در 1398 سال در. نسبت داد تابستان و

    در متأسفانه و است داشته یگرم العادهفوق تابستان
 يهوا و آب هیتصف ستمیس ،شهرستان یسنت يهايدامدار

 تب يهايماریب وعیش نیچنهم. ندارد وجود استاندارد
 گرما فصول در گاو دیشد تنش و فصول نیا در یبرفک
 هیرویب استفاده به مجبور را دامدار تا هستند یملواع یهمگ
 عدم و دامداران یدقتیب بتهال. دینما کیوتیبیآنت يداروها از
 يماندگار زمان نکردن تیرعا( دارو مصرف اصول تیرعا
 ،)داروها بورشور در مندرج کیوتیبیآنت يهاماندهیباق

 گاوها در يماریب درمان جهت دارو چند زمانهم استفاده
 يماندگار زمان دنشوی، باعث مییدارو تداخلعلاوه بر 

 و شده شتریب دام گوشت و ریش در کیوتیبیآنت يهاماندهیباق
 اطلاعات نداشتن و یآگاه عدم لیدل به متاسفانه دامداران

 کرده اضافه شده دهیدوش يرهایش هیبق به را آلوده ریش یکاف
 این امر. کنندمی ارسال یلبن کارخانجات و هاستگاهیا به و

 خسارت اینکه اولشود، می عمده مشکل دو بروز باعث
 که یمشکلات ،دوم و شودوارد می داردام خود به که یمال
 يرهایش نیا حضور لیدل به کارخانجات و هاستگاهیا در

 يهادستگاه شدن آلوده باعث که شودمی جادیا آلوده
 عثباتحویل شیر،  ستگاهیا درچنین، هم. شودمی ریش لیتحو
        صرف دیبا را یزمان و شده ياقتصاد انیز و ضرر
 کردن دایپ و تیک دیخر بتبا يانهیهز ،کرده يگذارتیک

 زمستان و زییپا در از طرف دیگر، .شودصرف  یخاط دامدار
 به خود سرما شروع و ییهوا و آب خاص طیشرا لیدل به

 آب هیرویب يگرما آن علت که دام يهايماریب یبعض خود

 کمتر نیز یدام يهاعفونت .رودیم نیب از است بوده هوا و
 به ازین گریداز این رو، . شودینم صفر گاهچیه البته که شده
 یعامل خود یبارندگ و سرما البته ،ستین هوا و آب هیتصف
 .باشدیم هادام در پستان ورم وعیش و دام یضیمر يبرا

 جینتا در يمعنادار تفاوت که داد نشان آمار تیدرنها
 وجود پاییز و زمستان فصل دودر  کیوتیبیآنت باقیمانده
 هاينتایج بدست آمده مشابه یافته). <05/0P( است نداشته

است که گزارش کردند  )1395(رحیم آبادي و همکاران 
و   تتراسایکلین  اکسی  هايبیوتیکآنتی  غلظت  میانگین

طی فصل گرم در مقایسه با فصل سرد به طور تتراسایکلین 
هاي شیر بررسی نمونهچنین در هم. )3( بالاتر بود داريمعنی

ي ستان از نظر آلودگی باقیماندهتاب شده در فصل بهار و
    ، بهمشاهده شدداري معنی  آماري اختلاف  بیوتیکیآنتی
بیوتیکی در ي آنتیشیر داراي باقیمانده هاياي که نمونهگونه

هاي شیر فصل مقایسه با نمونهدر  )% 50/37( فصل تابستان
 و یمناف که یبررس در. )7(بالاتر بود ) % 873/20(ر بها

 واحد10 و يدامدار واحد 10 يرو بر، )1389( همکاران
 فصل در یشرق جانیآذربا استان در ریش يآورجمع مرکز
 نیب که دندیرس جهینت نیا به ،دادند انجام زمستان و زییپا

 اختلاف استان یصنعت يهايگاودار به متعلق خام ریش يهانمونه
 داشت وجود هاکیوتیبیآنت به یآلودگ لحاظ از يمعنادار

 مشکوك هانمونه 6% و مثبت هانمونه 36%  که يرطو به
که توسط  در پژوهشی دیگر. )05/0P<( )8( شد قلمداد

نمونه شیر  200بر روي ، )1389( درویشی و همکاران
در استان اي زه تولیدي و توزیعی توسط کارخانهپاستوری

به بررسی  ،آذربایجان شرقی در فصل بهار و پاییز انجام شد
بیوتیکی توسط تست کوپن و تست الیزا براي یباقیمانده آنت

از کل . )2( پرداختندشناسایی داروي نئومایسین در شیر 
 12%ار مایسین بود و در فصل بهوآلوده به نئ 5/14% ها نمونه

 ند کهبیوتیک بودها حاوي آنتینمونه 17%و در فصل پاییز 
تیب نئومایسین به تربهار و پاییز میانگین باقیمانده در فصل 

. بدست آمدمیکروگرم در لیتر  63/26 ±08/2و  2/43 ± 1/8
 و  Hosein Zadehتوسط که يامطالعه دردر مقابل 
 خام ریش نمونه 114 يرو بر لانیگ در، )2012( همکاران
يدارا هاازنمونه%  17/20دادند گزارش کردند که  انجام



                    1402 زمستان/  چهارمشماره ي / دوره پانزدهم /  نشریه ي نوآوري در علوم وفناوري غذایی   68

 دیگرد مشخص مطالعه نیا در. )16( اندبوده کیوتیبیآنت 
 است شتریب زمستان فصل در ریش در کیوتیبیآنت ماندهیباق هک

عنوان کردند  سرد فصل در پستان ورم شیافزا آن علت که
 واناتیح در فصل نیا در کیوتیبیآنت يبالا جذب به که مربوط
  .دانستند

  

  
  

  لفصواساس براز دامداري سنتی و صنعتی بیوتیک در شیرهاي به دست آمده اوانی آنتیفر - 3شکل
 حروف. باشدیم یسنت يهايگاوداربین فصول مختلف در  P > 05/0 سطح در داریمعن اختلاف دهندهنشان متفاوت کوچک حروف*

  .باشدمی یصنعت يگاوداربین فصول مختلف در  P > 05/0 سطح در داریمعن اختلاف دهندهنشان متفاوت بزرگ*
  
  گیرينتیجه -4

این تحقیق کیت تري  طول هاي انجام شده دربراساس بررسی
چنین اشت و همترین خطا را دسنسور به دلیل اینکه کم

بهترین  ، به عنوانکردنتیجه را نمایان میترین زمان درکم
کیت تري سنسور  توجه به قیمت بالاياما با. کیت شناخته شد

هاي مصرفی یمت سایر کیتکه گاهی به دو یا سه برابر ق
که ممکن در کشور  و شرایط سخت واردات آن رسدمی

در بنابراین  شوند،با کمبود آن مواجه داران است کارخانه
در  ییکه دقت بالا توئین سنسوراز کیت چنین شرایطی 

 .شوددارد به عنوان کیت جایگزین پیشنهاد میجواب آنالیز 
نشان  هاي شیرتیک در نمونهبیوباقیمانده آنتینتایج حاصل از 

 دامداري  دربیوتیک به آنتیام که میزان آلودگی شیر خ داد
بود هاي صنعتی گیري بیشتر از دامداريسنتی به طور چشم

عدم رعایت اصول بهداشتی توان به را میعلت اصلی آن  که
   .مرتبط دانستو عدم نظارت کافی  سنتی هايدامداري در
مربوط بیوتیک آنتی   آلوده بههاي شیرآمار  چنین بیشترینهم

داري معنی  به طوردر فصل بهار و تابستان و  به ماه تیر بود
 سرانه به توجه با. مشاهده شدو زمستان  بیشتر از فصل پاییز

 به ریش یآلودگ زانیم نیا فسا، شهرستان در ریش مصرف
 یتوجه قابل تیجمع تواندیم سال، کی طول در کیوتیبیآنت
 و کارخانجات نکهیا به توجه با. دهد قرار ریتأث تحت را
 يریجلوگ آلوده يرهایش رشیپذ از ریش لیتحوي هاگاهستیا
 یسنت يهامغازه و شهرستان سطح در متأسفانه اما کنندیم

 دیتهد در مهم عامل تواندیم لذا رد،یگیم قرار استفاده مورد
 یفیک کنترل در است يضرور و گردد یتلق انسان یسلامت
  .ردیگ قرار مدنظر یلبن محصولات و ریش
  
  منابع -5
 .س ترابی، ،.ع درگاهی، ،.ر خاموطیان، ،.م رصاحب،پی.. 1
 بیوتیکآنتی بقایاي میزان بررسی. 1393 .ع زاده، قاسم و

جلد  ،جیرفتف پزشکی علوم دانشگاه مجله. ایران در شیر
  .94- 105 ،1 ، شماره21
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 فیروز، خاکی و. س فرجی، ،.م فر، امینیان ،.م درویشی،.2
 گسترش و ایجاد سممکانی بیوتیکآنتی مقاومت. 1389. ب
 هايپژوهش مجله. آن از پیشگیري و مقابله هايراه و
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 بالا کارایی با مایع کروماتوگرافی روش به تتراسایکلین

)HPLC (مجله. گیلان استان شیر آوريجمع مراکز از 
  .118- 123 ،1 ، شماره12جلد  ،ایران دامپزشکی

 بقایاي بررسی. 1395. س مهدوي، و. ز زرانگوش،.4
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1، 23 -1.  
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Abstract 
This study was performed to select the best commercial antibiotic kit from 5 types of kits 
including Copan, Beta Star, Max BT, Twin Sensor and Tri-Sensor. Then, the antibiotic 
residue in industrial and traditional cattle farms in different seasons and months of 2019-20 
were compared and the effect of antibiotic consumption on the total microbial count was 
investigated. The results obtained from the evaluation of commercial kits showed that the Tri-
Sensor had the least error and was selected as the best kit due to the shorter time required to 
show the result. In addition, the statistical results revealed that the milk contaminated with 
antibiotics sent to factories and milk delivery stations in all seasons in traditional farms was 
more than industrial farms. Among 291 traditional cattle farms and 28 selected industrial 
cattle farms, the highest infection with antibiotics was observed in summer and in July, which 
were 33.99 % and 44.33 % related to the traditional cattle farms and 17.86 % and 25.75 % 
related to the industrial cattle farms, respectively. The effect of antibiotic consumption on the 
total count showed that it has a significant effect on reducing the microbial count. Due to the 
per capita milk consumption in Fasa city, this rate of antibiotic contamination significantly 
affects the population which are more at risk including children, the elderly, pregnant women 
and patients. This study shows the need for more attention by legislators and regulators to 
control and minimize these contaminants. 
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