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  چکیده
 وجود. باشدمی بهداشتی و سالم آشامیدنی آب به انسان دسترسی عدم انگلی و عفونی هايبیماري به ابتلا علتدر بسیاري موارد 

 کاهش باعث کند ومیایجاد  آب آشامیدنی بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، خواص در ینامطلوب تغییرات مختلف هايآلودگی
 از خام آب ابتدا به این منظور ؛تولید شد دارچین طبیعی اسانس حاوي قلیایی آب در این پژوهش. شودمی آب کیفیت سطح
 نتایج طبق بر .دیبندي گردبسته و  شد مخزن وارد سپس اضافه قلیا آب به دارچین لازم میزان به سپس عبور، نانوفیلتراسیون دستگاه
 محلول جامد مواد و سختی رو این از بوده، کمتر آشامیدنی آب به نسبت قلیایی آب املاح منیزیم، و کلسیم جز به ،تحقیق این

 در که شود می مس روي، منیزیم، کلسیم، مانند املاح از برخی افزایش موجب دارچین، عصاره دیگر سوي از. دارد کمتري
 قلیایی آب تیمار حسی، ارزیابی به توجه با همچنین. دهدمی افزایش را آب محلول جامد مواد و رنگ کدورت، سختی، نتیجه
  .گردید انتخاب تحقیق این در نمونه بهترین عنوان به و کلی مطلوبیت امتیاز بالاترین داراي دارچین عصاره حاوي

  
  .دارچیناسانس ، ازن ، آب قلیاییآب آشامیدنی،  :کلیدي واژه هاي

                                                           
   rmoslehishad@safaiau.ac.i: مسئول مکاتبات∗
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  مقدمه -1
 آب، زیرزمینی منابع شدن محدود و یتجمع رشد با  هامروز 
 به) نوشیدنی( شده بندي بسته آشامیدنی آب تولید و استفاده 

 افزایش رو به آن مناسب قیمت و بودن دسترس در علت
، فیزیکی عوامل که است آبی آشامیدنی آب. است یافته

 شده تأیید استانداردهاي حد در آن بیولوژیکی و شیمیایی
 چه و مدت کوتاه در چه سوئی هعارض آن مصرف و باشد
آب معدنی نسبت  ).10(  نکند ایجاد انسان در درازمدت در

گاز  و نوع مواد معدنی وبه آب آشامیدنی از نظر میزان 
از  بیشتربه مراتب  در آنمقدار املاح   و تفاوت دارد

آبی است ، آب قلیایی .)15و  9( هاي آشامیدنی است آب
و داراي پتانسیل  اشدبمی 7آن بالاي    pHکه سطح

 هاي آشامیدنی، تري نسبت به آباکسیداسیون احیاي پایین
     و مهم خواص داراي ییایقل آب. استمعدنی و شهري 

 که است کیمتابول یچاق از ريیجلوگ جمله از شماري یب
          شخص که است معنا نیبد کیمتابول سندرم به ابتلا
 بدن ساز و سوخت با طمرتب یینارسا سه به مبتلا زمان هم
 فشارخون ،یشکم یچاق از عبارتند هایینارسا نیا باشد
 بالا قندخون ،نییپا خوب کلسترول، بالا دیسریگلتري، بالا
 آب تولید همچنین. )14( باشدیم نیانسول به مقاومت ای

 انسان در پیشگیري بیشماري و درمانی داراي خواص قلیایی
و  بدن زداییسم ،یدوزاس درمان، استرس کاهش جمله از

 باعث امر همین که بوده غذا بهتر جذب و هضم آن متعاقب
 و و تحریک قلیایی آب تولید به تولیدکنندگان تشویق
 خواهد محصول این خرید به کنندگانمصرف ترغیب
و با ساختاري متفاوت تر از اکسیژن می باشد  ازن ).5(شد

تاق گازي است که در دماي ااکسیژن  اتمی  3یک مولکول 
از خصوصیات آن بویی است شبیه به بوي  .رنگ است بی

ازن . باشدمی پذیریک گاز بسیار واکنش و نزدیک دریا
باشد که اکنشی بالاي اکسیژن مییک آلوتروپ با میل و

باشد ازن معمولا ناپایدار می. داراي یک پیوند آزاد است

 به عنوان میکروب کش عمل هابرخی از واکنش  که در
    بوده و  جرمی حدود  O3 فرمول مولکولی آن. کندمی
 با که است ترکیباتی جمله ازازن .  گرم بر مول دارد 48

 که است قرن یک به نزدیک خود، ویژه خواص به توجه
 کشورهاي توسط آشامیدنی آب در زداگند عنوانه ب

 ازن کاربرد اولین. است گرفته قرار استفاده مورد اروپایی
 از که ايخانه تصفیه براي و هلند کشور در 1893 سال در
 بیش امروزه. پذیرفت صورت ،نمودمی تغذیه رودخانه آب
 از بخشی عنوانه ب ازن از آب خانه تصفیه هزار یک از

 در ها آن اغلب که کنندمی استفاده شیمیائی تصفیه
. دارند قرا وکانادا سوئیس فرانسه، بویژه غربی کشورهاي
 و پاریس مناطق در ازن با گندزدائیت اتاسیس بزرگترین
 کارگیريه ب  با ).17و  13(است شده گرفته بکار مونترال
 توسط که توان مشکلاتیآشامیدنی می آب تصفیه در ازن
 برطرف را نیستند رفع قابل هااکسیدکننده و گندزداها دیگر
 ها،آلاینده اکسیداسیون به توانمی جملهآن از که نمود
 عصاره یطرف از. برد نامآب  ضدعفونی و ژیکیبیولو تثبیت
 به خاصیت این است اکسیدانی آنتی خاصیت داراي دارچین
 اکسیدانی آنتی ترکیبات سایر و 1لیوجود ترکیبات فن دلیل
 از منبعی عنوان به تواند می بنابراین. است  آن در
 قرار بیشتر استفاده و پژوهش مورد طبیعی هاي اکسیدان آنتی
یک ترکیب ضد میکروبی طبیعی و داراي چین دار .گیرد

باشد که می 2نام سینامیک آلدهیدماده موثره مفیدي به 
علاوه بر خاصیت دارویی و درمانی باعث کاهش هزینه 
تولید و کاهش قیمت نهایی محصول و ایجاد طعم مطلوب 

سینامیک  .خواهد شد و عدم تلخی در محصول تولیدي
یک ترکیب شیمیایی  C9H8O2آلدهید با فرمول شیمیایی 

گرم بر مول بوده که عامل  16/132است که جرم مولی آن 
         اصیتخ دارايدارچین  ).1( باشدبوي دارچین می

سینامیک  توان بهاکسیدانی است که از ترکیبات آن میآنتی

                                                           
1-Phenolic Compound 
2-Cinematic Aldehyde    
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  اسانس روغنی دارچین را شامل  درصد 75آلدهید که 
، وانیلیک 2، ترپینن1گامااوژنول شود و ترکیباتی مثلمی
اشاره  6ترپینل 4و  5کاتچین، اپی4، سینامیک اسید3اسید
 دارا بر علاوه نیدارچ یعیطب اسانس حاوي ییایقل آب. کرد
داراي خاصیت ضدمیکروبی  یدانیاکسآنتی خواص بودن
 یعیطب اسانس حاوي ییایقل آب نیهمچن .تواند باشدهم می
 هاضمه، سوء زمن،م اسهال درمان جهتتواند می نیدارچ
 نیز معده کردن ترش و گوارش دستگاه یعیطب ریغ ریتخم

 ريیشگیپ و درمان در بالقوه ریتاث داراي و گردد استفاده
 هاي بیماري شیوع بنابراین. )18(است کیمتابول سندرم
هاي قلبی و بیماري هاي گوارشی،زخم بیماري مانند

 آب رفمص افزایش باعث ایمنی با مرتبط عروقی، آلرژي
 با ازن جایگزینی بنابراین ).14(است شده قلیایی یونیزه
 ؛است طبیعی ترکیب ضدمیکروبی یک که دارچین اسانس
 هزینه کاهش باعث درمانی و دارویی خاصیت بر علاوه
 مطلوب طعم ایجاد و نهایی محصول قیمت کاهش و تولید
تحقیقات ). 1( شد خواهد تولیدي محصول در عدم تلخی و

دهد که مطالعات بسیاري در خصوص تاثیر نشان می
دارچین بر خواص فیزیکی، شیمیایی و ساختاري مواد 
گوناگون انجام شده است اما در خصوص تاثیرات این ماده 

اطلاعات چندانی در بر مهمترین مایع حیات، یعنی آب 
التزام بهبود کیفیت آب  با توجه به اینکه ودسترس نیست 
از این رو . کسی پوشیده نیست برکه ي اخیر شرب در دهه

استفاده مناسب از موادي مانند دارچین در بهبود کیفیت 
هاي شیمیایی مانند ازن آب شرب به جاي مواد و مولکول

بنابراین هدف این پژوهش .  باشداي میاهمیت ویژه ئزحا
شیمیایی، میکروبی و حسی -بررسی خصوصیات فیزیکی

ی قلیایی حاوي اسانس آب آشامیدنی قلیایی و آب آشامیدن
                                                           
1-Gamma- eugenol 
2-Terpinene 
3-Vanillic Acid 
4-Cinnamic Acid  
5-Epicatechin 
6-4-terpineol 

              .باشدطبیعی دارچین به عنوان جایگزین ازن می
                                  

  هامواد و روش -2
  اد  مورد استفادهمو 2-1

شرکت (اسانس طبیعی دارچیناز در پژوهش حاضر 
لاکتوز براث، لوریل  تکش، محیط )جیودان سوئیس

محیط کشت پلیت کانت  ،)یتالیاشرکت بیولایف ا(سولفات 
هاي بافر، و محلول) ایران مهدارو (، معرف کواکسآگار

     معرف فنل فتالئین ومعرف متیل اورانژ و آمونیاك
  . ، استفاده شد)دانشور شیمی ایران(
  
  تولید آب آشامیدنی قلیایی  - 2-2

 شیمیایی  -یفیزیک آزمایشات براي تهیه نمونه بعد از انجام
              دستگاه از شده استحصال آب ابتدا یمیکروب و
  ORP7احیا-پتانسیل اکسیداسیون دستگاه و فیلتراسیوننانو
 طبیعی اسانس قلیایی شده تولید آببه  سپس عبور اولیه

 قلیایی آب کردن استاندارد از پس ).22( دش اضافه دارچین
 شیمیایی -یفیزیک آزمایشات تایید ودارچین  اسانس حاوي

 بهسلسیوس  درجه 25 دماي در شده تولید آب میکروبی و
. شد بنديدرب و در داخل بطري پر ثانیه 15 تا 10 مدت
 بین آن دماي که انبار داخل در شده تولید محصول سپس

 از سپس شد دارينگه است سلسیوس درجه 30 تا  25
 به و برداشته نمونه تصادفی صورت به تولیدشده محصول
 و شیمیایی -یفیزیک خواص نظر از و شد منتقل آزمایشگاه
     در این پژوهش. گرفت قرار بررسی مورد میکروبی
هاي آب آشامیدنی حاوي اسانس دارچین، آب نمونه

آشامیدنی حاوي ازن، آب قلیایی حاوي اسانس دارچین و 
. آب قلیایی حاوي ازن تولید و مورد آزمون قرار گرفت

ایش کدورت یه روش ، آزممترpH با دستگاه   pHآزمون 
Astmdi889- 2007از ها  و آنیون ، آزمایش کاتیون

مطابق با استاندارد ملی شماره  روش تیتراسیون و فتومتر
مورد بررسی قرار   MPNفرم به روش، آزمون کلی1053

                                                           
7-Oxidation- Redvction Potential(ORP) 
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همچنین آزمون شمارش کلی به روش کشت در . گرفت
سلسیوس مطابق با استاندارد ملی درجه  36و  22دماي 
 9هدونیک  و آزمون ارزیابی حسی از روش 6267اره شم
هاي فیزیکی، آزمون .)3 و 2( اي صورت گرفتنقطه

هاي حسی در مورد آب قلیایی شیمیایی، میکروبی و آزمون
هاي آب قلیایی حاوي اسانس دارچین بر اساس استانداردو 

  . )3و2(انجام شد 6267و  1053
  
  تجزیه و تحلیل آماري -2-3

 تحلیل و تجزیه جهت و شد انجام تکرار سه رد آزمایشات

 (ANOVA)طرفه  یک آنالیز واریانس آزمون از ها داده
 .گردید استفاده هامیانگین مقایسه جهت دانکن آزمون و

 بررسی به کولموگراف-اسمیرنوف آزمون طریق از ابتدا

 سنجش سطح به توجه با و شد پرداخته هاداده نرمال توزیع

 نرمال به توجه با و پارامتریک نجشس سطح در هاداده

 جداول از تیمارها بین مقایسه براي ،هاداده توزیع بودن

 مقایسه براي سپس وشد  استفاده واریانس تحلیل و تجزیه

در  (Duncan)دانکن  میانگین آزمون مقایسه از هامیانگین
  .شد استفاده 05/0سطح 

  
  بحث و نتایج -3

هاي ، ویژگی1053شماره  رد ملی ایران بهابراساس استاند
شیمیایی آب مصرفی باید در محدوده حد مجاز و مطلوب 

       حد مطلوب عبارت است از . تعریف شده باشند
شیمیایی، بیولوژیکی و رادیواکتیو  -هاي فیزیکی ویژگی

ن حد براي کیفیت آآب آشامیدنی، به طوري که، بیشتر از 
ارت است از حد مجاز عب. باشدآب آشامیدنی مطلوب نمی

هاي فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی و رادیواکتیو ویژگی
آب آشامیدنی به طوري که مصرف آن در کوتاه یا دراز 
. مدت، سبب ایجاد عارضه سوء براي سلامت انسان نشود

قابل ذکر است که حد مطلوب با در نظر گرفتن قابل 
و بوي آب، موارد ملاحظات  مزهپذیرش بودن آب از نظر 

در مطالعاتی که همتی  .و اقتصادي آب تعیین شده استفنی 
در خصوص بررسی اثر ازن  )1391( کاخکی و همکارانش

انجام  و بوي آب سد کاردهمزه بر عوامل شیمیایی موثر بر 
و بوي آب  مزهمشخص شد که نارضایتی از  ،دادند

تامین آب شرب، شایع  هايآشامیدنی در بسیاري از سیستم
ن آبی به شبکه آب شرب موجبات و ورود چنیبوده 

در این . ه استکنندگان را فراهم آوردمصرف نارضایتی
پژوهش ابتدا مطالعات انجام شده در ایران و جهان در 

ها شامل اکسیدانهاي انواع قابلیت ها وخصوص ویژگی
امواج ها، پرمنگنات، کلر، دي اکسید کلر، کلر آمین

وجه به مسایل فناوري، ن با تنه و ازژآب اکسی ماوراي بنفش
جنبه هاي ایمنی، قانونی و اقتصادي آن ها به منظور استفاده 
در حذف طعم و بو از آب مورد بررسی قرار گرفت و 

ت آمده و تجارب موجود، سپس با توجه به اطلاعات بدس
طی آب و بو  مزهن در حذف استفاده از از رويمطالعات 

نتایج نشان  .متمرکز گردید و به صورت ماهانه یک سال 
اثرات و رنگ  مزهگاز ازن علاوه بر حذف بو و که داد 

 .باشدجانبی دیگري نیز در بهبود کیفیت آب دارا می
  :رتند ازمزایاي اصلی استفاده ازن عبا

  
 د باقیمانده در آب،عدم وجو ،لاقدرت اکسید کنندگی با -

ازن داراي معایبی نیز می باشد که   ،کاهش بار میکروبی
هاي  محدودیت استفاده در آب شاملها  رین آنعمده ت
 گذاريهاي بالاي سرمایههزینه و برم و کدورت بالاحاوي 

بنابراین با  )8(. است سمی بودن ازن در غلظتهاي بالاو 
دارچین اسانس مطالعه از  این درتوجه بهمعایب ذکر شده 

  .استفاده شد جهت کاهش بارمیکروبی آب
  
  ویژگی هاي شیمیایی - 3-1

هاي آب مورد تحقیق به هاي شیمیایی نمونه نتایج ویژگی
  .می باشد 1شرح جدول 
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  هاي شیمیایی تیمارهاي مختلفگیژنتایج مقایسه میانگین ارزیابی وی -1جدول 
  ویژگی شیمیایی

  )میلی گرم بر لیتر(
  کد نمونه

A B C  D 
  a90/1±4/14  a90/0±5/17  b5/0±9/2  b00/1±8/5 سولفات
  a80/6±4/70  a20/3±9/75  b70/0±2/10  b50/1±2/11 کربنات
  a03/0±08/0  a01/0±08/0  b01/0±02/0  b01/0±03/0  نیترات
  a50/5±6/72  a80/2±4/75  b10/1±6/9  b70/3±7/10  کلرور
  d70/0±6/24  b70/2±3/35  c80/0±7/28  a20/1±39 کلسیم
  c50/1±8/35  b20/3±2/44  bc20/2±1/41  a30/4±9/50  منیزیم
  b20/27±9/1010  a10/20±5/1130  d20/10±2/210  c10/10±3/340  حلول کلمواد جامد م

  b50/1±390  a80/2±5/395  d70/1±1/58  c00/1±6/62  سختی کل
  a0013/0±0056/0  a0016/0±0068/0  a0017/0±0057/0  a0014/0±0072/0  آرسنیک
  b0004/0±0016/0  a0005/0±0038/0  b0009/0±0017/0  a0004/0±0032/0  سرب
  a0007/0±0021/0  a0008/0±0029/0  a0011/0±0024/0  a0009/0±0034/0  جیوه
  a0002/0±0009/0  a0001/0±0008/0  a0002/0±0008/0  a0005/0±0008/0  کادمیوم
  b07/0±30/0  a13/0±2  b08/0±24/0  a12/0±85/0  روي
  a01/0±02/0  a02/0±03/0  a02/0±03/0  a01/0±02/0  آلومینیوم
  a10/0±20/0  a20/0±70/0  a10/0±10/0  a30/0±80/0  مس

  )P>05/0(ها در هر ردیف با حروف انگلیسی کوچک متفاوت داراي اختلاف معنی دار با هم هستند میانگین *
 انحراف معیار ±ها عبارتند از میانگین  داده** 

A :آب آشامیدنی حاوي ازن          B :آب آشامیدنی حاوي دارچین 

C :آب قلیایی حاوي ازن D               :آب قلیایی حاوي دارچین  
  

هاي آب مورد ارزیابی در میانگین مقدار سولفات نمونه
بر طبق نتایج . گرم بر لیتر بودمیلی 5/17  – 9/2محدوده 

داري  کمتر از معنیور مقدار سولفات در آب قلیایی به ط
همچنین افزودن عصاره . )>05/0P(آب آشامیدنی بود

بر میزان سولفات دو نمونه  داريدارچین موجب تغییر معنی
   میانگین مقدار کربنات همچنین  ).≤05/0P(آب نشد

 9/75  – 2/10هاي آب مورد ارزیابی در محدوده نمونه
 ورمقدار کربنات در آب قلیایی به ط. گرم بر لیتر بودمیلی
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همچنین . )>05/0P(داري کمتر از آب آشامیدنی بودمعنی
داري بر میزان یر معنیافزودن عصاره دارچین موجب تغی

هاي آب نمونهدر  ).≤05/0P(کربنات دو نمونه آب نشد
گرم بر لیتر میلی  08/0 – 02/0ات در محدوده نیترمیانگین 

داري کمتر از معنی صورتنیترات در آب قلیایی به . بود
 درمیزان نیترات که  درحالی. )>05/0P(آب آشامیدنی بود

داري معنی تفاوتن عصاره دارچیهاي آب حاوي نمونه
هاي آب مورد مقدار کلرور نمونه  ).≤05/0P(نداشت

مقدار . گرم بر لیتر بودمیلی 4/75– 6/9ارزیابی در محدوده 
داري کمتر از آب معنی ورکلرور در آب قلیایی به ط

داري بین ختلاف معنیهمچنین ا. )>05/0P(آشامیدنی بود
 ی از نظرو آب آشامیدنعصاره دارچین  نمونه آب حاوي

هاي نمونهدر کلسیم  ).≤05/0P(وجود ندارد میزان کلرور
گرم بر لیتر میلی  39  – 6/24آب مورد ارزیابی در محدوده 

داري بیشتر از معنی ورمقدار کلسیم در آب قلیایی به ط. بود
دارچین موجب اسانس همچنین افزودن   آب آشامیدنی بود

 نمونه آب گردیددار میزان کلسیم در هردو افزایش معنی
)05/0P<.( هاي آب مورد میانگین مقدار منیزیم نمونه

 .گرم بر لیتر بودمیلی  9/50 – 8/35ارزیابی در محدوده 
دار  بیش از آب معنی ورمقدار منیزیم در آب قلیایی به ط

دارچین  اسانسهمچنین افزودن . )>05/0P(آشامیدنی بود
هردو نمونه آب  دار  میزان منیزیم درموجب افزایش معنی

مطالعات پیشین نشان داده است؛ دارچین  .)>05/0P(گردید
تواند حاوي مواد معدنی مانند کلسیم و منیزیم است که می

دلیل تغییر مواد معدنی آب آشامیدنی حاوي اسانس 
میانگین مقدار مواد جامد محلول کل  ).1(دارچین باشد

  9/1010  – 2/210هاي آب مورد ارزیابی در محدوده نمونه
مقدار مواد جامد محلول کل در آب . گرم بر لیتر بودمیلی

داري کمتر از آب آشامیدنی معنیور قلیایی به ط
همچنین افزودن عصاره دارچین موجب . )>05/0P(بود

دار میزان مواد جامد محلول کل در هر دو افزایش معنی
میانگین مقدار سختی کل  .)>05/0P(نمونه آب گردید

  5/395  – 1/58ي آب مورد ارزیابی در محدوده هانمونه
قدار سختی کل در آب قلیایی به م. گرم بر لیتر بودمیلی

. )>05/0P(دار  کمتر از آب آشامیدنی بودمعنیصورت 
دار  همچنین افزودن عصاره دارچین موجب افزایش معنی

 .)>05/0P(میزان سختی کل در هر دو نمونه آب گردید
هاي آب مورد ارزیابی در نیک نمونهمیانگین مقدار آرس

آرسنیک . گرم بر لیتر بودمیلی 0072/0– 0056/0محدوده 
. داري با آب آشامیدنی نداشتدر آب قلیایی تفاوت معنی

داري بر همچنین افزودن عصاره دارچین موجب تاثیر معنی
میانگین مقدار سرب  .میزان آرسنیک دو نمونه آب نگردید

  – 0038/0 رزیابی در محدوده هاي آب مورد انمونه
مقدار سرب در آب قلیایی  .گرم بر لیتر بودمیلی 0016/0

همچنین . داري با آب آشامیدنی نداشتتفاوت معنی
) >05/0P(افزودن عصاره دارچین موجب افزایش معنی دار 

میانگین مقدار  .میزان سرب در هر دو نمونه آب گردید
  – 0034/0ر محدوده هاي آب مورد ارزیابی دجیوه نمونه

مقدار جیوه در آب قلیایی . گرم بر لیتر بودمیلی  0021/0
همچنین افزودن . داري با آب آشامیدنی نداشتمعنی تفاوت

داري بر میزان جیوه عصاره دارچین موجب ایجاد اثر معنی
هاي آب میانگین مقدار کادمیوم نمونه .دو نمونه آب نشد

گرم میلی  0009/0  – 0007/0مورد ارزیابی در محدوده 
داري مقدار کادمیوم در آب قلیایی تفاوت معنی .بر لیتر بود

همچنین افزودن عصاره دارچین . با آب آشامیدنی نداشت
داري بر میزان کادمیوم دو نمونه آب موجب ایجاد اثر معنی

هاي آب مورد ارزیابی در میانگین مقدار روي نمونه .نشد
مقدار روي در آب  .م بر لیتر بودگرمیلی  2–24/0محدوده 

همچنین . داري با آب آشامیدنی نداشتقلیایی تفاوت معنی
) >05/0P(دار افزودن عصاره دارچین موجب افزایش معنی
میانگین مقدار  .میزان روي در هر دو نمونه آب گردید

  – 02/0آلومینیوم نمونه هاي آب مورد ارزیابی در محدوده 
آلومینیوم در آب قلیایی تفاوت  .تر بودمیلی گرم بر لی  03/0
همچنین افزودن. داري با آب آشامیدنی نداشتمعنی
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داري در میزان معنی اختلافعصاره دارچین موجب  
میانگین مقدار مس  ).≤05/0P(آلومینیوم دو نمونه آب نشد

گرم میلی  8/0 – 1/0هاي آب مورد ارزیابی در محدوده نمونه
س در آب قلیایی تفاوت معنی داري با مقدار م .بر لیتر بود

همچنین افزودن عصاره دارچین . آب آشامیدنی نداشت
دار میزان مس در هر دو نمونه آب موجب افزایش معنی

اي با مطالعه  )1387 (حسینی و همکاران  ).>05/0P(گردید
عنوان بررسی خواص فیزیکی، مکانیکی، ضدباکتریایی و 

تولیدشده از کیتوزان هاي خوراکی ریزساختاري فیلم
نتایج . هاي آویشن و دارچین انجام دادندمحتوي اسانس

در اثر هاي کتیوازن حاوي اسانس دارچین فیلمنشان داد؛ 
بهبود  در شبکه فیلم حاصل دراتصالات سراسري  برقراري

از سوي دیگر اسانس دارچین از . موثر بودخواص کیتوزان 
تواند در میو  مواد ضدمیکروبی مناسب برخوردار است

در . )4(بندي ضدمیکروبی استفاده شودتولید ماده بسته

تاثیرات دارچین بر حاضر  صورتی که در تحقیق
هاتفی و همکاران  .شدآب آشامیدنی بررسی خصوصیات 

در خصوص اثرات دارچین بر خواص  ايمطالعه )1392(
 نشان داد که استفاده از مطالعهنتایج این . خرما انجام دادند

خواص و  رتقاياقابلیت دارچین به عنوان پوشاننده خرما 
که این نتایج موید تاثیر مناسب . شودماندگاري خرما می

که دلیلی براي استفاده از دارچین به عنوان  )7(استدارچین 
وهش ژپي موثر در بهبود خواص آب آشامیدنی در ماده
 نتایج حاصل نشان داد که آب قلیایی حاوي .باشدمی حاضر

هاي شیمیایی داراي اسانس طبیعی دارچین از نظر ویژگی
  . مطلوبیت کلی نسبت به سایر تیمارها داشت

  
  ویژگی فیزیکی -3-2 

هاي فیزیکی نمونه هاي آب مورد  نتایج تغییرات ویژگی
  .می باشد 2تحقیق به شرح جدول 

  
  لفگی هاي فیزیکی تیمارهاي مختژنتایج مقایسه میانگین ارزیابی وی -2جدول

 ویژگی فیزیکی
  کد نمونه

A B C  D  
pH 

c1/0±5/7  d2/0±2/7  a3/0±7/8  b2/0±1/8  
  b2/0±7/0  a4/0±2  b1/0±6/0  a4/0±8/1 (NTU) کدورت
  b0/0±0/0  a1/0±3/0  b0/0±0/0  a3/0±8/0 (TCU) رنگ
  b0/0±0/0  a1/0±2/0  b0/0±0/0  c2/0±4/0  (TON) بو

  a0/0±0/0  a0/0±0/0  a0/0±0/0  a0/0±0/0 (mg/l) مواد خارجی
  )P>05/0(ها در هر ردیف با حروف انگلیسی کوچک متفاوت داراي اختلاف معنی دار با هم هستند میانگین *

  رانحراف معیا ±ها عبارتند از میانگین  داده** 
A :آب آشامیدنی حاوي ازنB         :آب آشامیدنی حاوي دارچین 

C :آب قلیایی حاوي ازن D               :یایی حاوي دارچینآب قل  
  

نمونه هاي آب مورد ارزیابی در   pH نتایج حاصل در مورد
در آب قلیایی  pHاساس بر . حاصل شد 7/8– 2/7محدوده 

). >05/0P(داري بیشتر از آب آشامیدنی بودر معنیوبه ط
دار همچنین افزودن عصاره دارچین موجب کاهش معنی

)05/0P< ( میزانpH میانگین  .یددر هردو نمونه آب گرد
هاي آب مورد ارزیابی در محدوده مقدار کدورت نمونه

1NTU 7/0–2  مقدار کدورت در آب قلیایی تفاوت  .بود
                                                           
1-Nephelometric Turbidity Units 
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همچنین افزودن . داري با آب آشامیدنی نداشت معنی
عصاره دارچین موجب افزایش معنی دار میزان کدورت در 

میانگین مقدار رنگ  ).>05/0P(هر دو نمونه آب گردید
  TCU1  0–8/0ه هاي آب مورد ارزیابی در محدوده نمون
داري با آب مقدار رنگ در آب قلیایی تفاوت معنی .بود

همچنین افزودن عصاره   ).≤05/0P(آشامیدنی نداشت
میزان رنگ در ) >05/0P(دار دارچین موجب افزایش معنی
      بوامتیاز میانگین همچنین  .هر دو نمونه آب گردید

  – 2TON 1/28ورد ارزیابی در محدوده هاي آب منمونه
داري با آب مقدار بو در آب قلیایی تفاوت معنی .بود  5/95

همچنین افزودن عصاره دارچین موجب . آشامیدنی نداشت
بو در هر دو نمونه آب امتیاز ) >05/0P(دار افزایش معنی

هاي آب میانگین مقدار مواد خارجی تمامی نمونه .گردید
مقدار مواد خارجی  .گرم بر لیتر بودفر میلیمورد ارزیابی ص

. داري با آب آشامیدنی نداشتدر آب قلیایی تفاوت معنی
  همچنین افزودن عصاره دارچین موجب ایجاد اثر 

                                                           
1-True Colour Units 
2-Threshold Odor Number 

 .داري بر میزان مواد خارجی دو نمونه آب نشدمعنی     
نتایج حاصل نشان داد که آب قلیایی حاوي اسانس طبیعی 

آب یکی  .مطلوب استهاي فیزیکی ژگیدارچین از نظر وی
علاوه بر تامین آب مورد  است کهمهم اکوسیستم  از اجزاء

نیاز بدن، املاح و عناصر معدنی و ضروري براي بدن را نیز 
          دارا می باشد، که مقادیر آنها باید در حد مطلوب 

این ترکیبات بر خصوصیات فیزیکی . )6(نگه داشته شوند 
ت و افزودن اسانس دارچین و برهمکنش آن آب  موثر اس

تواند بر طور احتمال میبا املاح موجود در آب به
خصوصیات آب آشامیدنی حاوي این اسانس موثر باشد و 

تواند با اثرات البته در مورد آب آشامیدنی قلیایی نیز می
  .متفاوتی همراه باشد

  
  هاي میکروبیویژگی - 3-3

هاي میکروبی نمونه هاي آب مورد  نتایج تغییرات ویژگی
  .می باشد  3تحقیق به شرح جدول 

  هاي میکروبی تیمارهاي مختلفگیژگین ارزیابی وینتایج مقایسه میان  -3جدول 

 ویژگی میکروبی
  کد نمونه

A  B C  D 

  a0/0±0/0  a0/0±0/0  a0/0±0/0  a0±0 شیاکلیاشر
  a0/0±0/0  a0/0±0/0  a0/0±0/0  a0/0±0/0  فرمکلی
  a5/9±55  c6/3±24  b7/3±36  d7/1±9  )درجه سلسیوس 22±2دماي(ها شمارش کلی میکروارگانیسم
  a0/3±19  b6/2±14  c0/1±8  d6/1±2 )درجه سلسیوس 36±2دماي(ها شمارش کلی میکروارگانیسم

  )P>05/0(دار با هم هستندها در هر ردیف با حروف انگلیسی کوچک متفاوت داراي اختلاف معنی میانگین *
  انحراف معیار ±ها عبارتند از میانگین  داده** 

A :آب آشامیدنی حاوي ازنB         :آب آشامیدنی حاوي دارچین 

C :آب قلیایی حاوي ازن D               :آب قلیایی حاوي دارچین  
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هاي آب مورد تمامی نمونه اشرشیاکلیمیانگین جمعیت 
بود و با  آب لیتر نمونهمیلی 100ارزیابی صفر عدد در 

هاي میکروبی ، ویژگی6267استاندارد ملی ایران به شماره 
جمعیت اساس  بر. مطابقت داشت آب آشامیدنی

داري با آب در آب قلیایی تفاوت معنی اشرشیاکلی
همچنین افزودن عصاره دارچین موجب . آشامیدنی نداشت

دو نمونه آب  اشرشیاکلیایجاد اثر معنی داري بر جمعیت 
هاي فرم تمامی نمونهمیانگین جمعیت کلیچنن هم .نشد

لیتر نمونه آب میلی 100آب مورد ارزیابی صفر عدد در 
فرم در آب جمعیت کلی 22-4بر طبق نتایج شکل . بود

همچنین . داري با آب آشامیدنی نداشتقلیایی تفاوت معنی
داري بر افزودن عصاره دارچین موجب ایجاد اثر معنی

میانگین جمعیت کلی  .نمونه آب نشدفرم دو جمعیت کلی
در محدوده  )درجه سلسیوس 22±2دماي(ها میکروارگانیسم

جمعیت اساس بر. لیتر نمونه آب بودعدد در هر میلی 9-55
در ) درجه سلسیوس 22±2دماي(ها کلی میکروارگانیسم

کمتر از آب ) >05/٠P(داري آب قلیایی به طرز معنی
عصاره دارچین موجب همچنین افزودن . آشامیدنی بود
ها جمعیت کلی میکروارگانیسم) >05/0P(دار کاهش معنی

 .در هر دو نمونه آب گردید) درجه سلسیوس 22±2دماي(
ها میانگین جمعیت کلی میکروارگانیسمآخرین نتیجه 

عدد در  19 -2در محدوده  )درجه سلسیوس 36±2دماي(
ها یسمجمعیت کلی میکروارگان. لیتر نمونه آب بودهر میلی

    وردر آب قلیایی به ط) درجه سلسیوس 36±2دماي(
همچنین . کمتر از آب آشامیدنی بود) >05/0P(داري معنی

) >05/0P(دار افزودن عصاره دارچین موجب کاهش معنی
درجه   36±2دماي(ها جمعیت کلی میکروارگانیسم

افزودن عصاره  .در هر دو نمونه آب گردید) سلسیوس
ایش قدرت ضدمیکروبی آب آشامیدنی و دارچین باعث افز

. گردد که مشابه نتایج سایر محققان می باشد قلیایی می
Matan  چین دارسانس نشان دادند که ا) 2006(و همکاران

عامل فساد صلی ي اهامسگانیوارشد میکراز رست که در اقا
نتایج   .)16(کنديطوبت متوسط پیشگیرربا  ییاغذ مواد

ها نشان داد که آب قلیایی با سایر پژوهشحاصل در مقایسه 
هاي میکروبی حاوي اسانس طبیعی دارچین از نظر ویژگی

. داراي مطلوبیت کلی نسبت به سایر تیمارها داشت
Ouattara  چین دارند که دنموارش گز) 1997(ران همکاو

   باشد کهصلی میاترکیب ان سینامالدهید به عنووي حا
ین ترکیب و اهد دمیل تشکیرا سانس درصد ا 65-75
از یگر پاره اي د. )19(باشدباکتریایی میضدثر ل امسئو
      ن  میادر چین که دارسانس اند ان دادهنشات مطالعا
از یر بالایی دمقاوي حاار دارد ها قرسانساترین لفعا

سانس اکه ه مشخص شد. باشدمی لژنواوو سینامالدهید 
 ده دربول نوژاوصد در 2ود حدحاوي چین پوست دار
) درصد 75-70(ل نوژي آن از اوهاگسانس برحالیکه ا

   .)20و19، 11(غنی می باشند 
  
  ویژگی حسی - 3-4

هاي حسی نمونه هاي آب مورد  نتایج تغییرات ویژگی
  .می باشد 4تحقیق به شرح جدول 
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  هاي حسی تیمارهاي مختلفگیژیج مقایسه میانگین ارزیابی وینتا -4جدول 

 ویژگی حسی
  کد نمونه

A B C  D 

  b59/0±40/5  a30/0±10/5  b50/0±60/5  a55/0±10/5 بو و رایحه
  a51/0±55/8  a58/0±35/8  a49/0±65/8  a50/0±60/8  رنگ

  a36/0±85/7  a44/0±75/7  a31/0±90/7  a42/0±80/7  وضعیت ظاهري و کدورت
  d37/0±15/6  c49/0±65/6  b52/0±20/7  a51/0±55/7  عم و مزهط

  c47/0±70/7  b22/0±05/8  ab51/0±45/8  a47/0±70/8  مطلوبیت کلی
  )P>05/0(دار با هم هستندها در هر ردیف با حروف انگلیسی کوچک متفاوت داراي اختلاف معنی میانگین *

  انحراف معیار ±ها عبارتند از میانگین  داده** 
A :آشامیدنی حاوي ازن آبB         :آب آشامیدنی حاوي دارچین 

C :آب قلیایی حاوي ازن D               :آب قلیایی حاوي دارچین  
  

. بود 6/5-1/5میانگین امتیاز حسی بو و رایحه در محدوده 
داري حسی بو و رایحه در آب قلیایی تفاوت معنیارزیابی 

عصاره دارچین  همچنین افزودن. با آب آشامیدنی نداشت
امتیاز حسی بو و رایحه ) >05/0P(دار موجب کاهش معنی

میانگین امتیاز حسی رنگ در  .در هر دو نمونه آب گردید
امتیاز حسی رنگ در آب قلیایی . بود 65/8-35/8محدوده 

همچنین . داري با آب آشامیدنی نداشتتفاوت معنی
ر امتیاز داري بافزودن عصاره دارچین موجب ایجاد اثر معنی

میانگین امتیاز حسی  .حسی رنگ دو نمونه آب نشد
 .بود 85/7-75/7وضعیت ظاهري و کدورت در محدوده 

امتیاز وضعیت ظاهري و کدورت در آب قلیایی تفاوت 
همچنین افزودن . معنی داري با آب آشامیدنی نداشت

عصاره دارچین موجب ایجاد اثر معنی داري بر امتیاز حسی 
میانگین  .کدورت دو نمونه آب نشدوضعیت ظاهري و 

امتیاز . بود 55/7-15/6امتیاز حسی طعم و مزه در محدوده 
حسی طعم و مزه در آب قلیایی به طرز معنی داري 

)05/0P< (همچنین افزودن . بیشتر از  آب آشامیدنی بود
امتیاز ) >05/0P(دار عصاره دارچین موجب افزایش معنی

میانگین امتیاز  .آب گردید حسی طعم و مزه در هر دو نمونه

امتیاز حسی . بود 7/8-7/7حسی مطلوبیت کلی در محدوده 
) >05/0P(معنی داري  ورمطلوبیت کلی در آب قلیایی به ط

همچنین افزودن عصاره دارچین . آب آشامیدنی بود بیشتر از
امتیاز حسی مطلوبیت ) >05/0P(دار موجب افزایش معنی

آب آشامیدنی در حالت .دکلی در هر دو نمونه آب گردی
نشان  ناستاندارد فاقد رنگ بوده و هرگونه تغییر رنگ در آ

آب همچنین طعم  .باشد از آلوده بودن آب به مواد معلق می
و بوي خاصی نیز ندارد اگر طعمی در آب احساس شود 

بوي آب نیز   هاي مختلف به آن است و ناشی از ورود یون
مطالعات پیشین  .)12(د باش در اثر انحلال گاز در آب می
 بسیار اکسیدکنندگی با است نشان داده است؛ ازن گازي

 در و است ناپایدار که بسیار زننده و تند بوي با رنگ بالا، بی
 مکانیسم با و کرده عمل کلر مانند ها واکنش از بسیاري
 عمل ها آنزیم کردن اثر بی و ها پروتئین اب شدن ترکیب
مطالعه   .)21(دارد بالایی اثر بالاتر هاي در غلظت و نموده

تاثیرگذار  آب آشامیدنی حاضر نیز نشان داد ازن بر بوي
 اسانس يحاو ییایقل آب که داد نشان حاصل جینتا.  است
هاي داراي مطلوبیت کلی از نظر ویژگی نیدارچ یعیطب

  .حسی نسبت به سایر تیمارها داشت
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  نتیجه گیري -4

 شناخته قلیایییا  شده یونیزه آب نام به معمولا قلیایی آب
 بیشتر 7 از آن pH سطح که است آبی قلیایی آب. شودمی
 جداسازي هدف با آب یونیزاسیون از قلیایی آب. است
 آب مصرف اصلی هدف. آید می دست به مفید رعناص
 به اسیدوز. است بدن اسیدوز حالت درمان آلکالین یا قلیایی
 بافت دیگر و خون در یافته افزایش اسیدي pH میزان معناي
 بدن در را مزمن اختلالات افزایش خطر اسیدوز. هاست
 تهوع، سردرد، مانند گوناگونی علائم و دهدمی افزایش
 این نتایج طبق بر. کندمی ایجاد بدن در هغیر و اسهال
 به نسبت قلیایی آب املاح منیزیم، و کلسیم جز به تحقیق،
 جامد مواد و سختی رو این از بوده، کمتر آشامیدنی آب

 دارچین، عصاره دیگر سوي از. دارد کمتري محلول
 روي، منیزیم، کلسیم، مانند املاح از برخی افزایش موجب
 رنگ کدورت، سختی، نتیجه در هک شود می سرب و مس
 با همچنین. دهد می افزایش را آب محلول جامد مواد و

 عصاره حاوي قلیایی آب تیمار حسی، ارزیابی به توجه
 عنوان به و کلی مطلوبیت امتیاز بالاترین داراي دارچین
 فواید علیرغم. گردید انتخاب تحقیق این در نمونه بهترین
 شده اشاره آن به بالا در هک دارد قلیایی آب که بسیاري
 قبیل از( شرقی آسیاي همچون محدودي جوامع در است،
 آن به سلامتی دلایل به که آمریکا در نیز و) کره و چین

 و دانش بودن نو همچون متنوعی دلایل به دهند، می اهمیت
 در غیره، و آن سلامتی مزایاي از اطلاعی بی و آن فناوري
 شناخته خوبی به) ایران جمله از( جهان کشورهاي سایر
  .است نشده
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Abstract 
In many cases, the lack of access to healthy drinking water causes infectious and parasitic 
diseases. Various contaminants in water lead to undesirable changes in physical, chemical 
and biological properties and reduction in the quality of water. In this research, alkaline 
water containing natural essential oil of cinnamon was produced. For this purpose, water 
passed through the nanofiltration apparatus then the required amount of cinnamon was 
added to alkaline water and finally, it entered the tank and was packed. According to the 
results of this study, minerals in alkaline water were less than drinking water, except 
calcium and magnesium; therefore, it had less soluble solids and its hardness was lower. On 
the other hand, cinnamon extract increases some minerals such as calcium, magnesium, zinc 
and copper in water, which consequently increases the hardness, turbidity, color and soluble 
solids of water. Also, according to sensory analysis, alkaline water treatment containing 
cinnamon extract had the highest overall utility score and was selected as the best sample in 
this study. 
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