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 هدچکی

 هايباكتري ياوانمطالعه تعيين نوع و فر ينهدف از ا. است يتآب حائز اهم يمدفوع آلودگي شاخصعنوان باكتري  به كولاي اشريشيا

 يهاچشمه و هاجداشده از منابع قنات كولاي اشريشيا بيوتيكي يو تعيين ميزان مقاومت آنت كولاي اشريشيا هايباكتري تنوع و فرمي كلي

 به مثبت فرم كلي هاينمونه. قرار گرفت يبررس مورد MPNچشمه و قنات انتخاب و به روش  111منظور  بدين. باشدمي آذربايجان شرقي

 يپت ييناز روش تع جداشده يهاكولاي يشيااشر يكيتنوع ژنت يينعت جهت بعد مرحله در شدند؛ شناسايي ژنوتيپي و فنوتيپي هاي روش

 اسيد،ناليديكسيك بيوتيكيآنتي هايديسك از بيوتيكيجهت تعيين الگوي حساسيت آنتي. استفاده شد multiplex PCRبه روش  يلوژنيف

استفاده شد طبق  يوگرامبيآنت فوتاكسيم و سفتازيديمس ايميپنم، كلرامفنيكل، سيپيروفلوكساسين، جنتامايسين، سيلين،موكسيآ كوتريماكسازول،

تشخيص  يلاكلبس% 19 و كولاي اشريشيا% 34ارزيابي شدند كه  مثبتفرمي  كلي نظر از multiplex PCRتوسط  هااز نمونه% 31. نتايج مطالعه

هاي مورد آزمايش متعلق  از سويه% 33 يلوژنيف يها گروه يينبه استناد تع. شد تأييد كولاي اشريشيا باكتري به گونه يهاجد 24تعلق . داده شد

نشان % 92معادل را  يلينسيمقاومت مربوط به آموكس ،يوگرامبيآنت يجنتا. بودند B1 و A همتعلق به گرو هايهاز سو% 55و  D و B2به گروه 

 يدر منابع آب بيوتيكي يآنت يبا مقاومت بالا كولاي اشريشيا زاي يماريب هاي يهحضور سو. داشتند يتحساس يميپينمبه ا نسبت ها يهسو همه .داد

 .عنوان يك مخاطره بهداشتي براي انسان مطرح باشد تواند به مي

 بيوتيكيفيلوژني، مقاومت آنتي يها گروه، چشمه، قنات، كولاي اشريشيا :هاي كلیديواژه
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 مقدمه

هاا عمومااب باه     در آب كولاي اشريشيا حضور باكتري

و هوايي  آب يني، عوامل انساني و حيواني،شهرنشسطح 

در بررسااي . و نيااز مياازان بااارش باااران بسااتگي دارد  

ن ناا ياطم  قابل شاخص كولاي اشريشيا ميكروبي، حضور

 هاي بيماري ابتلا به مدفوعي آب است و خطر يآلودگ از

 ,.Aragones et al) ددها ماي  را نشاان  بآ راهاز  منتقلاه 

2016; Chiueh and Shiang, 2001.)   سازمان بهداشات

آب  تار يل يلا يم 144جهاني بر اين عقياده اسات كاه در    

 رقابال يغحضور حتي ياك بااكتري آن را باراي شارب     

هااي  بسياري از ساويه ( WHO, 1996) دينما يماستفاده 

واننااد تحاادت پاااييني دارنااد امااا مااي كااولاي اشريشاايا

اناه در خاارا از دساتگاه گاوارش     طلب فرصت صورت به

هاي دستگاه ادراري و غدد پساتاني  موجب بروز بيماري

، پنومااوني، مننتياات و زخاامهاااي  گردنااد و در عفوناات

 آن اززاي هااي بيمااري  ساويه  .كنناد سمي شركت سپتي

كودكاان   تهيا و باه در دنيا،  ريوم مرگو  علل مهم بيماري

 Matthew) شوندمحسوب مي وسعهت  درحالكشورهاي 

et al., 2013; Jawetz and Adelbergs, 2013; 

Malekzadeh, 2004.) 

ايزوله شده  كولاي اشريشياتعيين منبع آلودگي جهت 

 كااولاي اشريشاايااي ساااختار زيرگونااه ازاز منااابع آبااي 

، A ،B1در چهاار گاروه   اين بااكتري را   .شوداستفاده مي

B2  وD د كني ميبند طبقه(Gordon, 2010; Renato et 

al., 2007) هاااي  بناادي معمااولاب سااويه در اياان طبقااه

، گيرناد قارار ماي   B1 و Aكومنسال در گروه فيلوژنتيك 

اي اغلاب  زاي خاارا روده  هاي بيمااري سويه كه يدرحال

 (,.Lecointre et al 1998) دارناد  قرار Dو  B2 در گروه

 multiplexاز يپروتكلا به اين تفكياك   يابي دستبراي 

PCR حضاور و ياا عادم حضاور دو ژن      هيبر پاchuA، 

yiaA   و نيز يك قطعاهDNA  بناام TspE4.C2   طراحاي

بهباود ايان روش    باهادف و  هاا  ارزياابي  در اداماه . شد

روش  و گردياد  اعماال تغييراتي در پرايمرهاي سه قطعه 

را براي  gad (gadA, gadB) ژن ازاستفاده نظير ژنوتيپي 

              شااد كاااربرده بااه كااولاي ريشاايااش تشااخيص قطعااه 

   (, 2000.et al Clerment 2012; .,et al Doumith).  

از  هااا كيااوتيب يآنتاادر براباار هااا باااكتريمقاوماات 

از  روياه  بي با رواا استفاده .معضلات عصر حاضر است

هاي عفاوني باكترياايي،   ها در درمان بيماريبيوتيك آنتي

نياز باه    كاولاي  اشريشايا بااكتري  هاي مقاومت در سويه

بار تعاداد    روز روزباه  هكا  يطاور  باه  ،وجود آمده اسات 

 يكيوتيا ب يآنتمقاومت  .شودهاي مقاوم افزوده مي باكتري

ذاتاي وابساته باه اساتفاده از عوامال       طاور  باه ها باكتري

دنيا  موردتوجهباشد كه مي ها كيوتيب يآنتيا  يكروبيضدم

ها ها و پزشكبوده و موجبات نگراني ميكروبيولوژيست

 نمااوده اسااتو متخصصااان صاانايع دارويااي را فااراهم 

(Pitout and Laupland, 2008; Tenover, 2006.) 

هاي هدف از اين مطالعه بررسي ميزان آلودگي منابع آب

 كااولاي اشريشااياو نيااز خصوصاايات باااكتري  محيطااي

ر خطار د  فااكتور  نيتار  بزرگ عنوان بهها  از آب جداشده

منظاور   باراي ايان   . مخاطرات بهداشات عماومي اسات   

 يكينتژلاو يفهاي امل تعيين گروهآلودگي منابع مذكور ش

A ،B1 ،B2  وD ساازي  جدا كاولاي  اشريشياهاي باكتري

و زا هااي بيمااري  ساويه  و ارزياابي حضاور باالقوه    شد

ها در منابع قناتآن  يكيوتيب يآنتهمچنين ميزان مقاومت 

 .ها مورد ارزيابي قرار گرفتو چشمه
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 هامواد و روش
 يكولا اشريشیاشناسايي فنوتیپي  -

چااه و   رشاته  111از  (1)شكل مطابق  در اين مطالعه

 ،آذربايجاان شارقي  مختلف استان  هايشهرستانقنات از 

باه  و  شاده  يآور جماع هاي آب در ظرف اساتريل  نمونه

بار  سااعت   23حداكثر در عار    .منتقل شد آزمايشگاه

اي ماورد ارزياابي   تخمير لاكتوز به روش سه لوله اساس

و  14به مقادار   هر نمونهنظور از قرار گرفت براي اين م

 5و  5و  14ترتيب در لاكتاوز بارا     سي به يس 1/4و  1

باه   C° 5/45 سي تلقيح شده و به انكوباتور با دمااي  يس

هااي  سااعت منتقال شاد و ساپو نموناه      31-23مدت 

باراي سانجش ميازان     EC broth لاكتوز مثبت به محيط

 C° 5/33 و تحات حارارت   شده منتقلفرم مدفوعي  كلي

( Eaton and Franson, 2005)شاد  ي گرمخاناه گاذار  

ها پو از كشت بار  نمونه كولاي اشريشيابراي تشخيص 

هاا   يشآزماا تحات مجموعاه    EMBروي محيط كشات  

، سيمون سايترات، اوره آز،  TSIنظير  بيوشيميايي افتراقي

VP، MR ،SIMدكربوكسيلاز آگار قرار گرفات و  ، ليزين

دارد و خصوصايات ظااهري   با استفاده از جادول اساتان  

هاا شناساايي شاد و در اداماه بار      اشريشياكولايباكتري 

 شاده  خاالص تاك كلناي    BHIكشت روي پليت محيط 

 آماده  دست بهي ها ايزوله .خطي كشت داده شد صورت به

در  PCR وتحلياال يااهتجزهااا و  يشآزماااجهاات انجااام 

 پرگناه . شاد نگهاداري   -C° 04در دماي % 44گليسرول 

 منحصر باه بااكتري   بابيتقر كه جلاي فلزي ايي بهاجدايه
ي باه محايط   سااز  خاالص  منظور به است اشريشياكولاي

منتقال و باراي    (Nutrient agar) كشت نوترينات آگاار  

 مجموعه اشريشياكولاي عنوان بههويت باكتري  صيتشخ

انجاام   IMViCتحات عناوان    ي بيوشايميايي ها شيآزما

انجاام   IMViC آزماون هاايي كاه نتاايج    جداياه . گرفت

 اشريشااياكولايرا حاصاال نمودنااد،    +  +  - -شااده  داده

 (Cowan,1979)  داده شدتشخيص 

 

 
 هايي ستان، شهرآذربايجان شرقياستان  برداري بر روي نقشههاي نمونهمحل -(1)شكل 

 .برداري هستندنمونه    هاي محل نمايشگر اند شده مشخص رنگي صورت بهكه 
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هاي و تعیین گروه كولاي اشريشیایپي شناسايي ژنوت -

 -multiplex PCRفیلوژنتیکي به روش 

از بافر  تريلكرويم 24 مقدار DNA براي استخراا

اپندورف ريخته و مقداري از كلني  تيشو را در لوله

مدت  ي بهمار بن درو  شدباكتريايي را در درون آن حل 

را به  قرار داده و در ادامه آن C° 95دقيقه در دماي  14

 سانتريفيوژ دقيقهدور در  14444مدت يك دقيقه در 

 van)شد  آب ديونيزه افزوده  l.µ 114آن نموده و به 

Soolingen et al., 1994) اشريشياي شناسايي برا 

با  gadAاز تكثير ژن  مستقل صورت  به ،كولاي

اي به با قطعه  PCRپرايمرهاي نوكلئوتيدي محصول

 و شداستفاده ( 1)جدول  باز مطابقجفت  404طول 

، chuA نشانگرهاي فيلوژنتيكي از سه تعيين گروه براي

yjaA و قطعه TSPE4.C2  به روشmultiplex PCR 

يا عدم حضور  حضور( 2) مطابق جدول .استفاده شد

 -Aي فيلوژنتيكي ها گروه  كننده مشخصا ه آناز  هركدام

B1- B2-D تعداد براي انجام اين واكنش تكثير، . باشد يم

و  lµ 1 DNAبا  ( از هركدام l.µ 5/1) مريپراسه جفت 

lµ 25  آن با  و حجممستر ميكو را باهم مخلوط كرده

 يها با چرخه PCR واكنش. رسيد lµ 54آب مقطر به 

 44دقيقه،  3مدت  به C° 93واسرشت اوليه در دماي 

 44 در C° 93واسرشت سازي در  مرحلهيك با  ،چرخه

 44مدت  به C° 55 ال آغازگر در درجهاتص ثانيه، مرحله

ثانيه و نهايتاب  44مدت  به C° 02در  يساز يلطوثانيه، 

 5به مدت  C° 02نهايي در  يساز يلطو يك چرخه

% 2از محصولات حاصله در آگار  .شد دقيقه انجام

 از دستگاهبا استفاده  يزيآم رنگو پو از الكتروفورز 

Gel Document گرديد  يبردار عكو(et  oumithD

2012 .,al) 

 

 شده  استفاده مشخصات پرايمرهاي -(1)جدول 

(جفت باز)اندازه محصول  (5´ -3´) توالي پرايمر منبع  نام 

(Doumith et al., 2012) 
 F-GATGAAATGGCGTTGGCGCAAG 

373 gadA 
R-GGCGGAAGTCCCAGACGATATCC 

(Doumith et al., 2012) 
F-ATGATCATCGCGGCGTGC 

281 chuA 
R-AAACGCGCTCGCGCCTAAT 

(Doumith et al., 2012) 
F-TGTTCGCGATCTTGAAAGCAAACG 

216 yjaA 
R-ACCTGTGACAAACCGCCCTCA 

(Doumith et al., 2012) 
F-GCGGGTGAGACAGAAACG 

152 TSPE4.C2 
R-TTGTCGTGAGTTGCGAACCCG 
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، A ،B1ه چهار گروه فيلوژني ب كولاي اشريشيابندي باكتري طبقه -(2)جدول 

B2  وD نشانگرهايوجود و يا عدم وجود  بر اساس chuA ،yjaA ،TSPE4.C2 

 A B1 B2 D نشانگر

TSPE4.C2 

 -+ + + 

- + - - 

yjaA 

+  -+  -

- + + - 

chuA 

 -- + + 

- - + + 

 

 

بیوتیکي با روش ديسك الگوي حساسیت آنتيبررسي  -

 ديفیوژن

 اشريشياهاي بيوتيكي ايزولهآنتيالگوي مقاومت 
بر و ( ديسك ديفيوژن) بيوگرامآنتي آزمونتوسط  كولاي

دستورالعمل انستيتو ملي استانداردهاي  اساس

 CLSI (Clinical andآزمايشگاهي و باليني آمريكا 

Laboratory Standards Institute) براي اين . انجام شد

از فارلند  مك سوسپانسيوني معادل نيم ها منظور جدايه

ها تهيه و در محيط كشت مولر هينتون آگار ايزوله يتمام

 (پاتن طب) بيوتيكي هاي آنتيديسك از. كشت داده شد

، (gµ 44) ، سفوتاكسيم(gµ 44) شامل سفتازيديم

 gµ)، كوتريماكسازول (gµ 44) اسيدناليديكسيك

، (gµ 44) ، جنتامايسين(gµ 44)سيلين ، آموكسي(25/1

، (gµ 14) ، كلرامفنيكل(gµ 5) وكساسينسيپروفل

 درجه 40ها در شد و پليت استفاده( gµ 44) ايميپنم

ساعت انكوبه گرديدند و قطر  11-23مدت  به سلسيوس

ميزان  برحسب. شد يريگ اندازههاي عدم رشد هاله

ها به سه گروه حساس، بيوتيكي ايزوله آنتي حساسيت

 ,Cheesbrough) بندي شدندو مقاوم تقسيم حد متوسط

2010) 

 ها و تحلیل دادهتحلیل  -

 -Kruskal هايآزمون 15SPSS افزار نرمبا استفاده از 

alissW و squared-Chi  يها گروهبين انواع ارتباط 

حساسيت به  لحاظ از كولاي اشريشيافيلوژني باكتري 

 .قرار گرفت يبررس مورد ها بيوتيك يآنتانواع 

 

 هايافته
 ها و تنوع جدايه ها فرم يكلجمعیت  -

 پو از كشت در محيط يفرم يكلمثبت  ايزوله 50از 

EMB اشريشيا بيوشيميايي تكميلي هاي يشآزما انجام و 

 .تشخيص داده شد( 4)جدول مطابق  كلبسيلا و كولاي
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تعداد و )هاي آب چشمه و قنات و سهم  در نمونه ها فرم يكلآلودگي و دامنه تغييرات تعداد درصد  -(4)جدول 

 هاي مثبت هاي مختلف در نمونه گونه( درصد

 منبع
  فرم يكلدامنه تغييرات جمعيت 
)MPN/144ml( 

 آلودگي( درصد)تعداد 

 كلبسيلا شريشيا كولايا +()فرم  يلك

 %(1) 5 %(9) 5 %(14) 15 4-234 چشمه

 %(11) 0 %(41) 11 %(45) 31 4-1144 قنات

 %(19) 12 %(34) 24 %(31) 50 4-1144 مجموع

 

و تعیین  اشريشیاكولاي يپیژنوتو  شناسايي فنوتیپي -

 اشريشیاكولايي فیلوژنتیکي باكتري ها گروه

با  PCRبه روش  كولاي اشريشياي جدايه 24از 

 كولاي اشريشيا عنوان به% gadA، 144ژن استفاده از 

( 2)در شكل  gadAباند  مشاهده. داده شدتشخيص 

 .است كولاي اشريشيادليل بر وجود 

عنوان  به% 14اصل جدايه ح 24از ( 3)مطابق جدول 

B1 ،45 %عنوان  بهB2 ،34 %عنوان به  A  عنوان  به% 9وD 

 .تشخيص داده شدند

 

 

 

 

 
كنترل مثبت و  عنوان به Cستون و  pb 404 طول با gadA با ژن اشريشياكولاي هايالكتروفورز ژل آگارز ايزوله -(2)شكل 

 جفت باز 144با  نشانگر انعنو به Mستون 

 

 

 

 .D و A،B1، B2فيلوژني هاي به تفكيك چشمه و قنات در گروه كولاي اشريشيا يها زولهياتوزيع   -(3) دولج
 A B1 B2 D تعداد منبع

%(3) 1 5 چشمه  4 (4%)  3 (5/10)%  1(3 )%

(3.5)% %(49) 9 11 قنات   

(49)%  

4 (14)%  3 (5/10)%  1(3 )%

(3.5)% %(    34) 14 24 جمع 

  

4 (14%)   1 (45)%  2 (9)%   
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در  multiplex PCRنتايج حاصل از الكتروفورز 

 يها گروهانواع  و به تصوير كشيده شده است( 4)شكل 

فيلوژني در شكل با توجه به حضور يا عدم حضور 

 .باشدباندها مشخص مي

 

 
هاي در ايزوله TSPE4.C2و  yjaA ،chuAژن استفاده از  ي فيلوژني باها گروهالكتروفورز ژل آگارز و تعيين  -(4) شكل

 در گروه 14ستون و  B1در گروه  0، ستون B2در گروه  5ستون ، Dگروه  12، 14، 9، 4، 2، 1هاي ستون كولاي، اشريشيا

A ستون . دارد قرارM باشدنشانگر مي  دهنده نشان. 

 

 يكولا ایشياشرهاي  بیوتیکي جدايه مقاومت آنتي -

و % 144 يميپينماترين حساسيت مربوط به بيش

باشد مي% 92سيلين بيشترين مقاومت مربوط به آموكسي

ها و هاي چشمهكه اين مقاومت بالا در تمام جدايه

همچنين مقاومت نسبت  .هاي شهرها وجود داردقنات

، سيپروفلوكساسين %15 يسينجنتاماهاي بيوتيكبه آنتي

و % 3فتازيديم و س% 12 اسيدو ناليديكسيك 3%

ي كيوتيب يآنتمقاومت . ارزيابي شد% 15سفوتاكسيم 

هاي و حساس ايزوله حد واسطميزان مقاوم،  اساسبر

 .است شده مشخص( 1)نمودار در  كولاي اشريشيا

بين انواع % 95نشان داد كه با احتمال  نتايج حاصل

 ازلحاظ كولاي اشريشياي فيلوژني باكتري ها گروه

داري  يمعنها تفاوت  بيوتيك يآنتحساسيت به انواع 

 .وجود ندارد
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 اشريشياكولاي هايي ايزولهكيوتيب يآنتمقاومت  -(1) نمودار

 
 

 گیريو نتیجه بحث

 هاييماريب يوعمورد ش 053، 2442تا  1901از سال 

 يدنياست كه با آب آشام شده  ثبت آب راهمنتقله از 

 09و  يماريمورد ب 505350مرتبط بوده است كه تعداد 

 از منتقله عفونت. شده استمورد مرگ را موجب 

بر  يكاآمر متحده يالاتادر  بيماري خطرات و آب راه

و كل  نوع منبع آب ب،آ هاييستمتعداد كل س اساس

ممكن و  يهايماريب و همه آلودگي در معر  يتجمع

اسهال و  فقط  نهو  يكروبيم هايدر ارتباط با عفونت

نشان  يجنتاگرفته است  قرار يبررس موردغ استفرا

 يماريب يليونم 3/5عفونت و  يليونم 0/14كه  دهديم

 يرزمينيز هايآب يستمكه از س هايييتدر جمع در سال

  .(Kelly et al., 2008) دهديرخ م نماينديم هاستفاد
در مدفوع انسان  يعيفلور طب عنوان به كولاي اشريشيا

آب و  يموجب آلودگ توانديخونگرم م يواناتو ح

سازمان بهداشت . گردد يبا منشأ منابع آب يماريانتقال ب

آب  ليتر يليم 144است كه در  يدهعق ينا بر يجهان

 يرقابلشرب غ يآن را برا يباكتر يك يحضور حت

 111در اين تحقيق از ( WHO, 1996) نمايد ياستفاده م

% 31 كه گرديد يبردار نمونه قنات ورشته چشمه 

 اين از و شدند ارزيابي مثبت يفرم يكل ازلحاظ هامونهن

% 19و  كولاي اشريشيا ايزوله% 34 فراواني ،تعداد

 .فنوتيپي به اثبات رسيد هاي يشآزماتوسط  كلبسيلا

فرمي  آلودگي بالاي كلي نشان از اخيريج مطالعه نتا

ي سطح استان و ها قناتها و در چشمه%( 31)

 كهرستان تبريز و حومه هاي سطح شهقنات خصوص به

ب و شستشوي ظروف براي ساكنان ف شررامص رايب

 اين امر در مقايسه با تنها مطالعه. دارد ،رسدمي مجاور

درصد از  11و  گرفته انجاممشابهي كه در كشور برزيل 

است درصد بالايي  ،داده استمنابع آبي را آلوده نشان 
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(Renato et al., 2007). منبع 111 در اين تحقيق از 

شناسايي  كولاي اشريشيا مونهن منبع 24در  شده  انتخاب

آلودگي بسيار بالا در منابع شد اين امر نشان از ميزان 

. دارد (قنات% 45چشمه و % 15) %31هاي زيرزميني آب

مطالعه  برخلافدهد  يممقايسه نتايج اين مطالعه نشان 

بع با منا عنوان بهرا  ها چشمهمشابه در كشور برزيل كه 

 عنوان به %(45)بيشترين آلودگي معرفي كرده است قنات 

 .باشد يم موردمطالعهين منابع در ناحيه تر آلوده

شدن خطر آلودگي  تر شفافدر اين مطالعه جهت 

 اشريشيامطالعه فيلوژنتيكي بر روي  يفرم يكل
از ميان  چراكه. انجام پذيرفت شده جداهاي  كولاي

لاينده تنها دسته محدودي آ كولاي اشريشياهاي  يتجمع

كه استفاده از  اين برمضاف  .در ايجاد بيماري نقش دارند

ي فيلوژني تا درجاتي در رديابي ها گروهروش تعيين 

 صورت به. باشد يم كارآمدآلودگي منابع آبي نيز  منشأ

 اشريشيا ،روش فيلوژني پيشنهادي بر اساس خلاصه
 MLEE هاي يكتكنهاي با  يبررسيه بر پا تتبفل كولاي

 B2و  B1و  A  به حداقل چهار گروه فيلوژني MLSTو 

Arbeit, .et al Noller ;2003 ,) شوند يمتقسيم  Dو 

2008 .,et al Bouchet ;1999.)  روشultiplex PCRm 

ي در تفريق تا حدودتواند بررسي فيلوژني مي  يهبر پا

در اين روش . زا موفق باشدبيماري هاي لايوكاشريشيا

 توأماب PCRي زمان و وقت و هزينه چند جوئ صرفهبراي 

معمولاب  .(et al Doumith,. 2012)گيرد انجام مي باهم

هاي اي اغلب به گروههاي كومنسال و پاتوژن رودهسويه

A  وB1 هاي و سويه شوندمي اختصاص داده

و به ميزان  B2 در گروهاي اغلب روده  زاي خارا بيماري

 Dنسبت به  B2ي گونه. گيرندمي رقرا Dكمي در گروه 

 1998) ها از حدت بيشتري برخوردار استو ساير گونه

Renato et al., 2007; Lecointre et al.,).  در انسان

. اندمحيط ريتأثبيشتر تحت  شده جداهاي فيلوژني گروه

هاي كه سويه داددر برزيل نشان  شده  انجاممطالعه 

و  A هايمتري از گروهبا فراواني ك Dو  B2متعلق به 

B1 پستانداران  و در روده اند شده جدا هااز محيط و آب

B2 است شده جداها به فراواني نسبت به ساير گونه. 

تواند در بدن ميزبان زيادي را مي زمان مدتاين سويه 

در اين مطالعه  .(Renato et al., 2007) دوام بياورد

 %(55) اه ها و قناتچشمه در B1و  Aهاي فراواني گروه

آب  آلودگي  دهنده اننش، اند رودهه عمدتاب فلور طبيعي ك

به مدفوع انساني و حيواني و اختلاط فاضلاب با آب 

هاي كومنسال بالا بودن سويه رغم به. ها استقنات

ها و چشمه درمجموع B2 زاياي، سويه بيماريروده

كه در %( 0) در مقايسه با مطالعات مشابه%( 45) هاقنات

اين امر بسيار بالاست و  ،است گرفته  انجامكشور برزيل 

هشدار جدي در اين خصوص مطرح  عنوان بهتواند مي

هاي آلوده عاري از چشمه ها،قنات برخلاف. باشد

%B2 (5/10 )هاي اي بوده و فراواني سويهكومنسال روده

D (5/3 )%منشأمدفوع حيوانات خانگي و اهلي . است 

در  Dو  B2هاي است و حضور سويه Dي اصلي سويه

ها از منابع مختلف چشمه آلودگي  ها نشانگرآب چشمه

كه  اند دادهمطالعات نشان  .(Gordon, 2010) است

گروه  خصوصاباي و زاي روده يماريبهاي فيلوژني  گروه

B2 در اين مطالعه نشان . از حدت بالايي برخوردار است

هاي متعلق به نمونه از كل %33شده است كه   داده

هاي خارا سويهاست كه عمدتاب از  D وB2  هايسويه

ها  آلودگي با اين سويه يجهدرنت. زا هستند اي بيماريروده

توسط  همنتقل كولاي اشريشياهاي خطر ايجاد بيماري

منبع آب  عنوان بههاي زيرزميني كه در برخي مناطق آب
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ي ظروف غذا استفاده شستشوو نيز جهت  آشاميدني

 . را به همراه دارد شوندمي

، مقاومت آن در كولاي يااشريشباكتري  در خصوص

لا زايي بابرابر داروها پتانسيل اين باكتري را در بيماري

از  و خودسرانه ازحد يشب در حال حاضر استفاده. بردمي

ها يكي از دلايل مهم شيوع مقاومت  بيوتيك يآنت

                  .(Tenover, 2006)استبيوتيكي در مناطق مختلف  آنتي

كه بيشترين مقاومت مربوط  دهد ياين تحقيق نشان م

باشد كه اين مقاومت بالا در مي% 92سيلين به آموكسي

هاي شهرها به چشم ها و قناتهاي چشمهتمام جدايه

عنوان  به و طيور نيز پرندگان رودهاز طرفي . خوردمي

استفاده از  باشد ومي كولاي اشريشيامخزن بالقوه به  يك

 از طريق لاشه تواند يميور ط در خوراک ها بيوتيك يآنت

به  ها آنها و شيرابه و مصرف گوشت  يمرغداردفعي 

 Ewers et) يدا كندپراه  ييغذا  يرهو زنج زيست يطمح

al., 2009; Diarra et al., 2007).  همچنين مدفوع

شود كود در مزارع كشاورزي استفاده مي عنوان بهحاصل 

نسبتاب بالا در  عمر يمهنها داري بيوتيكو برخي از آنتي

هاي توانند ميكروبخاک هستند و با حضور خود مي

ير قرار داده و به توسعه مقاومت در تأثخاک را تحت 

هاي مقاوم باعث باكتري .هاي خاک بپردازندباكتري

 شده  استفادهتغيير فلور ميكروبي خاک شده و كودهاي 

 ها واردهاي مقاوم در خاک از طريق روانابژن به همراه

هاي يرسطحي شده و سبب آلودگي آبزهاي آب

هاي باكتري و انتقال زيرزميني در نزديكي سطح زمين

 ;Chander et al., 2005) شود ها آبمقاوم به اين 

Smith et al., 2007; Chander et al., 2008; 

Rooklidge, 2008.) 

ر اين مطالعه مشخص شد كه بيشترين حساسيت د 

 صورت بهاست كه مصرف آن % 144 يميپينمامربوط به 

يرمستقيم كم بوده و حتي كمتر تجويز غمستقيم و 

است كه  اين واقعيت  دهنده نشاناين تحقيق . شود مي

اسيد و  ديكسيكيهاي نالبيوتيكمقاومت در برابر آنتي

سيپروفلوكساسين و جنتامايسين و سفوتاكسيم در 

هاي در آب جداشده كولاي اشريشياهاي باكتري

. است يريگ شكلهاي استان در حال ها و قنات چشمه

مشابه با پروفايل مقاومتي است  بيوگرام تقريباباين آنتي

هاي كه در مطالعات مشابه در منطقه در خصوص نمونه

اي در ي كه در مطالعها گونه بهاند بيمارستاني انجام داده

سيلين و يز و خوي درصد مقاومت به آموكسيتبر

 Soltan) اندرا بالاتر گزارش كرده اسيدديكسيكينال

Dallal, 2012.) ويته در  ن مطالعه بهنتايج حاصل از اي

مذكور بسيار مشابهت   بامطالعهسيلين خصوص آموكسي

اسيد، جنتامايسين مقاومت به ناليديكسيك علاوه، به. دارد

در اين مطالعه نسبت به  اگرچهفلاكسين و سيپرو

تر است اما نشان از وجود هاي باليني كممطالعات نمونه

هاي محيطي و احتمال انتقال آن اين مقاومت در جدايه

نتيجه  توان يمكه  يطور به. دارد هاي انسانيبه جمعيت

ي حاوي چنين مقاومتي بيشتر در ايجاد ها نمونهگرفت 

ها را بايستي بر بيماري نقش دارند و وجود اين مقاومت

 .حدت باكتري افزود

يك مطالعه  عنوان به تواندمي اين مطالعه 

يرزميني زي سطحي و ها آبميكروبيولوژي در مورد 

هاي درماني سنگين براي جلوگيري از وقوع هزينه

 خصوص به هاكولاي اشريشيا .قرار گيرد موردتوجه

هاي از آب فراوان طور بهزا  يماريبي فيلوژني ها گروه

بر  علاوه. است جداشدهها يرزميني و خصوصاب قناتز
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 اشريشيا هايمورد فوق داشتن مقاومت بالاي باكتري
خصوصاب  ها بيوتيك يآنتبه برخي  جداشدهكولاي 

لذا ضرورت كنترل . است توجه قابلسيلين  آموكسي

هاي زيرزميني براي جلوگيري از ها به آبانتشار آلاينده

 .امري ضروري است ها آنشيوع 

 تعارض منافع 

عي براي اعلام گونه تعار  مناف نويسندگان هيچ

 .ندارند
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Abstract 

Escherichia coli as a fecal contamination and is considered as an index in water. The aim of this study 

was to determine the phenotypic and genotypic characteristics of E. coli and antibiotic resistance of the 

isolates collected from qanats and springs in East-Azerbaijan province. For this purpose, 118 samples 

were selected from above mentioned area and examined by MPN method. The positive coliform samples 

were identified by phenotypic and genotypic methods. Afterwards, to determine the genetic diversity of 

E. coli isolates, phylogenetic typing we conducted by means of multiplex PCR. To determine the 

antibiotic resistance profile, antibiotic discs of Nalidixic Acid, Co-trimoxazol, Amoxicillin, Gentamaicin 

Ciprofloxacin, Chloramphenicol, Imipenem, Cefotaxime and Ceftazidime antibiogram were used. Based 

on results, 48% of the samples were evaluated as positive for coliform including 40% for E. coli and 

19% for Klebsiella. Amongst 23 isolates confirmed as E. coli by PCR. Phylogenetic typing revealed  that 

44% of E. coli strains belonged to type D and B2 and 56% belonged to A and B1 phylotypes. 

Antimicrobial susceptibility pattern showed that 92% of E. coli isolates were resistant to Amoxicillin. All 

E. coli isolates were sensitive to Imipenem. It was concluded that presence of pathogenic E. coli with 

high rate of antibacterial resistance in waters source could be considered as a human health hazard. 
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