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چکیده
عسل زنبورکلنی30روي آزمایشی با شش تیمار روي زنبور عسل،مواد پروتئینی مختلفازثیر تغذیه أمنظور بررسی تبه
خوراکی ي حاوي نوزادان و خوشر، منطقهصفاتی مانند جمعیت زنبوران کارگکهتصادفی انجام گرفتصورت کاملاًبه

Glycine maxمواد پروتئینی مورد آزمایش شامل آرد سویا. گیري شدنداندازههاجیره (L.)،آرد ییمخمر نانوا ،
Pisumنخود sativum L.پروتئینی جدید و يعنوان یک مادهآرد نخود به. ند، پودر شکر، عسل، گرده و شیر بود

که در تحقیقاین . کار رفتهها بکیکمخلوط با که در سطوح مختلف مورد ارزیابی قرار گرفتیقتحقاختصاصی در این 
شمارش در يو سه مرحله3/3/90و13/2/90هاي تغذیه در تاریخيانجام گرفت، شامل دو مرحله1390اوایل بهار 

تهیه شده مواد زیر بودند که ازمکمل گردههايکیکهاي مورد نظر تیمار. بود24/3/90و 3/3/90، 13/2/90هاي تاریخ
بدون آرد نخود و شربت شکر، )3(قسمت آرد نخود و شربت شکر، دو) 2(قسمت آرد نخود و شربت شکر، سه)1: (بودند

نتایج این آزمایش . )بدون تغذیه(شاهد تیمار) 6(و تنهاییبهشربت شکر)5(،)مکمل گردهتجارتی کیک (پروبی )4(
هاي مکمل گرده تغذیه شده بودند نسبت به شاهد جمعیت بیشتري تیمارهایی که توسط کیکيکه همهنددنشان دا

يبه جیرهنیزو کمترین آنچهارمو دوم، سومهاي ترتیب به جیرههبها جیرهخوراکی بیشترین میزان خوش.تولید کردند
در مثبتثیرأجهات از جمله تياز کلیهدومغذاییيهگیري شد که جیرچنین نتیجه،کلیطوربه.ندبودمربوطاول

.ها ارجحیت داردخوراکی بر سایر جیرهو همچنین خوشکارگرانافزایش جمعیت نوزادان و 

.خوراکی، افزایش جمعیت و خوشآرد نخود، مکمل گرده، پروبیتغذیه،عسل،زنبور:واژگان کلیدي

مقدمه
مواد حیات خود به يمهو ادانشوونماعسل براي زنبور

ها، ها، چربیها، پروتئینمختلف شامل کربوهیدراتغذایی
طور طبیعی بهودارد نیازها و مواد معدنیویتامین

ها، ها، چربیها را از طریق شهد گل و پروتئینکربوهیدرات
دریافت هاگليهها و مواد معدنی را از طریق گردویتامین

این ،گليبود گردهر فصول کمبتوان دچهچنان. کندمی
غدد ،قرار دادها طور مصنوعی در اختیار کلنیهمواد را ب

حلقی، غدد مومی و غدد زهري زنبوران کارگر فعال زیر

شودمیتأمینلاروها نماينشووم براي و غذاي لازشوندمی
و دشومیگذاري بیشتر ملکه سبب تخمي خود،نوبهکه به

Winston(یابدایش میسرعت افزجمعیت به et al.

عسل مناسب است براي زنبورییپروتئینيماده.)1983
يآمینههاي اسیدبه نیاز زنبورها يهتأمین کنندکه

اول مواد پروتئینی متد.)Somerville 2000(باشد ضروري
تخم يهآرد نخود، سفیدزنبور در اروپا شامليبراي تغذیه

که این دنباشو آرد چاودار میاملمرغ، شیر، تخم مرغ ک
،همراه نداشته باشندتازه و طبیعی بهيهگردچهمواد چنان
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در کلنی زنبورانپرورش نوزاديقادر به تأمین نیاز و ادامه
.)Johansson and Johansson 1977(عسل نیستند

در،هاي تغذیه شده با مکمل گرده و جانشین گردهکلنی
شروع زودترها را از سایر کلنیبهار پرورش نوزاد فصل

نسبت به گروه شاهد کنند و کارگران بیشتري را می
Mattila and Otis 2006Şahinler(دهندپرورش می

and Kaya 2001,(.موریزیو)Maurizio 1950(،دیتز
)Dietz 1975(ناکس و همکاران و)Knox et al. 1971(

زنبوربیولژيل بر گيهاثر گرديطی تحقیقاتی در زمینه
منجر به کاهش گليبود گردهعسل نتیجه گرفتند که کم

غیرطبیعی، کاهش طول عمر کارگران و پرورش نوزاد، رشد
Forster(فورستر .شودنهایت کاهش تولید عسل میدر

پرورش هاي گرده برآزمایشی روي اثر مکمل)1966
از تحقیق دست آمدههنتایج ب.انجام دادان زنبور عسلنوزاد

هاي گرده هایی که با مکملکلنیکهندنشان دادایشان 
پرورش شاهدبیشتري نسبت به انتغذیه شده بودند نوزاد

Popescu(پوپسکیو .دادند et al. 1980(اي طی مطالعه
عسل در زمان هاي زنبورتکمیلی کلنیيدر مورد تغذیه

مکملکه باییهافصل رشد به این نتیجه رسیدند که کلنی
تولید عسل و ،شوند، پرورش نوزادمیهاي پروتئینی تغذیه 

جواهري .بیشتري خواهند داشتي گردهآوري جمع
)Javaheri 1997(گزینی مواد غذایی دیگر براي جاي
بود آن و هنگام کمزنبورها بهيگل در تغذیهيجاي گردههب

ز ها، آزمایشی با استفاده اجلوگیري از ضعیف شدن کلنی
غذایی مختلف انجام داد و نتیجه گرفت که يهفت جیره

سویا، پودر يجانشین گرده داراي پودر کنجالهيجیره
يکم چرب، زردهاي، شیر خشک شکر، پروتئین تک یاخته

آب بر سایر ، سرکه واکسی تتراسایکلینخشک تخم مرغ،
زیرا که میزان جمعیت و پرورش ،ها ارجحیت داشتجیره

ها را نسبت به شاهد در اوایل بهار حدود یدر کلننوزادان 
خوراکی این جیره برابر افزایش داد و همچنین خوش5/1

.ها بودجیرهبیشتر از سایر
Winston(وینستن و همکارانيبه گفته et al.

عنوان یک منبع پروتئینی، چربی، هگل بيگرده،)1983
عسل حیاتی بورهاي زنها براي کلنیمواد معدنی و ویتامین

کافی در ياندازهگل بهيکه گردهبنابراین زمانی.است
ن باید جانشین یا مکمل گرده ازنبوردار،مزارع موجود نباشد

هاي مهم این یکی از هدف،روازاین.به زنبوران بخورانندرا 
یابی به یک ترکیب پروتئینی جدید بود کهدست،تحقیق

نیاز زنبورستان خود را با مواد زنبوردار بتواند پروتئین مورد
.تازه فراهم نمایدسالم و

هامواد و روش
شهرستان ارومیه، در 1390این آزمایش از اوایل بهار 

50بخش سیلوانه، دهستان مرگور، روستاي مرزي زیوه در
مقدمات این طرح با . شدآغاز کیلومتري غرب ارومیه 

طبق (مسن هاي خواهري و ههایی با ملکهجداسازي کلنی
30،شروع گردید و طی این مرحله) زنبوردارييشناسنامه

، تخم، کارگرانتعدادبا در نظر گرفتن کلنی مورد آزمایش 
تبریز يهانتخاب و به حومغذایی يلارو، شفیره و ذخیره

آخرین عملیات ،اردیبهشتو تا اواسطشدندمنتقل 
آزمایش يهدر طول دور.گردیدانجامها سازي کلنیهمسان

گیر استفاده شد تا هم از ورود گرده به گردهيهمواره از تله
ها مورد نیاز در کیکيهها جلوگیري شود و هم گردکلنی

تصادفی با این برنامه در قالب یک طرح کاملاً.تهیه شود
در ها جیرهاسامی تکرار انجام گردید که پنجتیمار و شش

.آمده است1جدول 
که بوداد اختصاصی در این آزمایش از موآرد نخود

ولی مواد دیگر ،کار رفتهها بدر سطوح مختلف در کیک
براي . نداها استفاده شدهکیکيصورت عمومی در همهبه

يدرجه80لیتر آب تا میلی300غذایی يهر جیرهيتهیه
نیاز براي هر عسل مورد سپس سلسیوس حرارت داده شد،

در آخر،شد وبا آب مخلوط 1ل ي غذایی طبق جدوجیره
ها اضافه و تفت داده هر کدام از جیرهازپودر مخلوط شده

ها در دو مرحله این جیره. شد تا کیک مورد نظر آماده گردد
گرم 400هر مرحله و در3/3/90و 13/2/90هاي در تاریخ

همراه این . نددر اختیار هر کدام از تیمارها قرار داده شد
در بهار با غلظت یک به یکیه با شربت شکر تغذ،هاکیک

. طور عادي انجام گرفتها بهجهت تحریک کلنی



73-81، صفحه هاي1393سال چهارم، شماره اول، ، شناسی گیاهان زراعیي حشرهنشریه

75

.هاکیکيهاي مورد آزمایش جهت تهیهغذایی جیرهاتنسبت ترکیب- 1جدول
Table 1. Food composition ratio of the experimental diets for the preparation of cakes.
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the)قدر کافیبه1313311 amount required)

the)قدر کافیبه2312311 amount required)

the)قدر کافیبه3310311 amount required)

®Probee)کیک مکمل گرده پروبی4 pollen supplements cake)

Feeding)تغذیه فقط با شربت شکر5 only with sugar syrup)

Control))بدون تغذیه(شاهد6 without feeding)

عسلهاي زنبورکلنیویژگی هاي مورد ارزیابی
نبوران کارگر زجمعیت

.صورت قابی عمل گردیدهجمعیت بافراد تعدادگیري اندازه
یعنی دارا (یعنی پر بودن دو طرف قاب پوشیده از جمعیت

و شدیک قاب کامل محسوب )زنبور کارگر3000بودن 
گیري این اندازه. کمتر از آن کسري از عدد یک تلقی گردید

24/3/90و 3/3/90، 13/2/90هايدر سه مرحله در تاریخ
دست آمده جهت تجزیه و تحلیل بعدي هبهايدادهانجام و 

.ثبت گردید

پرورش نوزادان و رشد جمعیت
و رشد جمعیت یافتهپرورشنوزادان تعدادگیري براي اندازه

بندي شده از یک قاب خالی درجه) شفیرهوتخم، لارو(
روي با قرار دادن این قاب.شداستفاده ) مترسانتی5×5(

هاي تعداد مربعيسطح شان حاوي نوزادان و محاسبه
نوزادان میزان پرورش نوزادان و رشد جمعیت هر کلنی به 

که  هر متر مربع مشخص گردید و با توجه به اینسانتی
سلول کارگر 29/4طور متوسط شامل متر مربع بهسانتی

رها دگیرياین اندازه. تعداد نوزادان محاسبه شد،باشدمی
24/3/90و 3/3/90، 13/2/90هاي ه مرحله در تاریخس

.انجام گردید

هاخوراکی جیرهخوش
ها، باقیروي قاب،دوميهنگام گذاشتن کیک مرحلهبه

فریزر يآوري و در کیسهقبل جمعيکیک مرحلهيمانده
نرخ . همان کندو ریخته شد و بعداً وزن گردیديبا شماره

هر کدام از خوراکیخوشمیزان ،لنیدر هر کمصرف کیک
. دهدها را نشان میجیره

نتایج و بحث
:هابر جمعیت کلنیهاي گردهثیر مکملأت

، در هاآماري دادهياز تجزیهدست آمدههبا توجه به نتایج ب
اختلاف ،بیست و یک روز بعد از آنو تحقیقزمان شروع 

گردیدتیمارها مشاهده نمیانگینداري بینمعنی
)05/0P > .(گیري جمعیتسوم اندازهيدر مرحله)روز 42

)  >05/0P(داري ، اختلاف آماري معنی)بعد از شروع تحقیق
تیمارهایی که از يهمه. تیمارها وجود داشتمیانگینبین

کیک مکمل گرده استفاده کرده بودند نسبت به شاهد 
) بیشترگرزنبور کار7950تا 7450بین (بیشتري کارگران

گیري در این مرحله از اندازه).2جدول(تولید کردند 
جمعیت به افراد ترین تعداد ، بیشکارگرانجمعیت 

ترین آن به و کم) دو قسمت آرد نخود(دومهاي تیمار کلنی
). 2جدول(تعلق داشت ) شاهد(ششمهاي تیمارکلنی

يجیره(تهیه شده با دو قسمت آرد نخود يمکمل گرده
برابر 23/1میزان جمعیت زنبوران بالغ را به میزان ) مدو

.دادنسبت به گروه شاهد در بهار افزایش
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.روز پس از شروع تحقیق42،(SE±)تعداد زنبوران کارگر میانگین - 2جدول
Table 2. Mean number of worker bees (±SE), 42 days after beginning of the experiment.

Treatmentتیمار
تعداد در سومین مشاهده

Number in the third visit

Three parts of pea flour41250±سه قسمت آرد نخود 250.0a

Two parts of pea flour41850±دو قسمت آرد نخود 217.9a

Without pea flour41400±بدون آرد نخود 291.5a

Probee®41350±پروبی 231.8a

Sugarول شکرمحل syrup only36850± 291.5b

Control33900±شاهد 257.4c

.آزمون دانکن ندارندبراساسدرصدپنجداري در سطح هاي داراي حروف مشابه اختلاف معنیمیانگین
Means followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level of Duncan test

Mattila and Otis(ماتیلا و اوتیس در طول ) 2006
ــه ســه ــر در ) 2002-2004(ســال مطالع ــرات تغیی روي اث
عسـل گـزارش   زنبـور نشوونمايهاي غذایی گرده، در جیره

هایی که با مکمل گـرده یـا   کلنی،سالهر سهکردند که در 
ودتر شدند در بهار پرورش نوزاد را زجانشین گرده تغذیه می

ها قرار داشتند شروع کردند و هایی که در سایر گروهاز کلنی
پـرورش  خـرداد و اردیبهشـت کارگران بیشـتري در اواخـر   

).شـاهد کارگر بیشتر نسـبت بـه   18000تا 10000(دادند 
Saadatmand and Nehzati(سعادتمند و نهضـتی   1994(

،عسـل ی در زنبوریهاي مختلف غذارژیميدر مورد مقایسه
نمودند که تغذیه بـا خمیـر گـرده    گزارشآزمایشی انجام و 

از دهـد و میها را افزایش نحو قابل توجهی جمعیت کلنیبه
. تر استصرفههبنظر اقتصادي نیز مقرون

هاي گرده بر میزان پرورش نوزادان ثیر مکملأت
)روز بعد از شروع تحقیق21(دوميآماري مرحلهيتجزیه

نشان داد که اخـتلاف  ) ز بعد از شروع تحقیقرو42(و سوم 
دار معنـی ازنظر تعـداد نـوزادان پـرورش یافتـه     بین تیمارها 

تیمارهـایی کـه از کیـک مکمـل     يهمـه ). P>05/0(است 
گرده استفاده کرده بودند نسبت بـه شـاهد نـوزاد بیشـتري     

.تولید کردند
در یافتهنوزادان پرورشتعدادمیانگین ي مقایسه

درانترین نوزادوم و سوم نشان داد که بیشديمرحله
هاي تیمار کلنیدرهاترین آنو کمدومهاي تیمار کلنی
يمکمل گرده). 3جدول (اندپرورش یافته) شاهد(ششم

يدر مرحله) دوميجیره(تهیه شده با دو قسمت آرد نخود 
برابر نسبت به 75/1پرورش نوزادان را حدود میزان،سوم

.ایش دادشاهد افز
Şahinler and Kaya(شاهینلر و کایا 2001(

ثیر تغذیه با غذاي مکمل روي أآزمایشی براي بررسی ت
هایی که از این داده. عسل انجام دادندهاي زنبورکلنی

هایی که با جانشین دست آمد نشان داد که کلنیهتحقیق ب
طور میانگین در به،شربت قند تغذیه شده بودند+ گرده 

ها نوزادان و وزن کلنیيهاي حاوي زنبور، منطقهد قابتعدا
18/2(داري داشتند هاي دیگر افزایش معنینسبت به گروه

Javaheri(جواهري ).شاهدبرابر پرورش نوزاد نسبت به 

سویا، پودر يداراي پودر کنجالهيجانشین گرده)1997
ياي، شیر خشک کم چرب، زردهشکر، پروتئین تک یاخته

را ) ک تخم مرغ، سرکه، اکسی تترا سایکلین و آبخش
جمعیت و تعداد افرادمعرفی کرد و اعلام نمود که این جیره 

ها نسبت به شاهد در اوایل بهار در کلنیرا پرورش نوزادان 
Forster(فورستر .برابر افزایش داد5/1حدود  1966(

انجام انپرورش نوزاددرهاي گرده آزمایشی روي اثر مکمل
هایی که با دست آمده نشان داد کلنیهنتایج ب.داد

هاي گرده تغذیه شده بودند نوزاد بیشتري نسبت به مکمل
ها مؤید نتایج تحقیق نتایج این بررسی.پرورش دادندشاهد

.حاضر هستند
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.روز پس از شروع تحقیق42و21،(SE±)تعداد نوزادان پرورش یافتهمیانگین - 3جدول
Table 3. Mean number of larvae (±SE) reared 21 and 42 days after beginning of the experiment.

تیمار
treatment

number of progenyتعداد نوزادان 

روز بعد21
21 days later

روز بعد42
42 days later

رد نخودآسه قسمت 
Three parts of pea flour

22308± 303.3b27885± 526. 5ab

دو قسمت آرد نخود
Two parts of pea flour

23359± 274.2a8± 433.4a/28013

بدون آرد نخود
Without pea flour

6± 231.6ab/231018± 389.0b/26876

Probee6± 438.7ab/227588± 231.1ab/27005پروبی

محلول شکر
Sugar syrup only

6± 383.8c/186618± 161.2c/18296

Control8± 277.7d/160764± 244.5d/15980شاهد

.درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند5داري در سطح میانگین هاي داراي حروف مشابه اختلاف معنی
Means followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level by Duncan test

.در تیمارهاي مختلف(SE±)ي مصرف شدهوزن جیرهمیانگین- 4جدول
Table 4. Mean diets consumption (±SE) in the different treatments.

میانگین تغذیه در دو مرحله میانگین تغذیه در نوبت دوم میانگین تغذیه در نوبت اول
Treatmentتیمار

Mean total consumption
Mean consumption

at second visit

Mean consumption

at first visit

392± 6.0c 192± 3.0c 200± 3.5c
سه قسمت آرد نخود

Three parts of pea flour

504± 5.1ab 251± 1.9ab 253± 4.1ab
دو قسمت آرد نخود

Two parts of pea flour

523± 7.5a 259± 4.0a 264± 4.0a
بدون آرد نخود

Without pea flour

493± 8.2b 245± 3.5b 248± 5.1b ®Probeeپروبی

.آزمون دانکن ندارندبراساسدرصدپنجداري در سطح اختلاف معنی،هاي داراي حروف مشابهمیانگین
Means followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level of Duncan test
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هاي مورد آزمایشجیرهخوراکیخوش
براساس وزن ها خوراکی جیرهواریانس میزان خوشيتجزیه

روز 21(اول يکـه در مرحلـه  دادنشان مکمل مصرف شده 
روز بعـد از شـروع   42(ي دوم ، مرحله)بعد از شروع تحقیق

خـوراکی جیـره هـا،    خوشازنظرجمع دو مرحله و) تحقیق
).>05/0p(د دارد وجويبین تیمارها اختلاف معنی دار

در هـا  از نظر مصرف جیـره میانگین تیمارها يمقایسه
ــه ــه اول، دوم و يمرحل ــوع دو مرحل ــان مجم ــهددانش ک

و سـوم خـوراکی متعلـق بـه تیمـار     ترین میزان خـوش بیش
همچنین ازنظـر  . بوده استاولترین آن متعلق به تیمار کم

باشـد و  مـی سومنزدیک به تیمار دومخوراکی، تیمار خوش
.گیرنـد هـا در یـک دسـته قـرار مـی     بندي میانگیندر دسته

رسد که افزودن نسبت بیشتري از آرد نخود باعـث  نظر میبه
.شـود هاي مکمل گرده میخوراکی کیکپایین آمدن خوش

خوراکی گل براي خوشيدر این آزمایش همچنین از گرده
.ده شدها و تأمین نیازهاي پروتئینی زنبوران استفاجیره

Chalmers(چالمرز تحقیقی درمورد در)1980
ترین هاي گرده نتیجه گرفت که معمولها یا مکملجانشین

داراي شیر خشک کم چربی، پودر سویا ،جانشین یا مکمل
زیرا مخمر داراي موادي است که ،بودجو و مخمر آب

در تحقیق حاضر از آرد .دهدترین نتیجه را میمعمولاً به
رغم تفاوت با بررسی مذکور، تفاده شد که علینخود اس

Wallace(والاس .ي حاصله مطلوب بودنتیجه 1992(
عسل هاي زنبورتکمیلی کلنیيتغذیهدرمورد اي مطالعه

انجام داد و اعلام نمود که در بین غذاهاي مختلف ارزیابی 
هاي حاوي بعضی مخلوط،عسلزنبوريشده جهت تغذیه
.خوبی دادندپودر سویا نتایج 

هـر کنـدو   يمقدار مصرف روزانـه حاضر،تحقیقدر 
گـرم،  12م، دويهگرم، بـراي جیـر  33/9اوليهبراي جیر
، مچهـار يهگـرم و بـراي جیـر   45/12، سـوم يهبراي جیر

Tiga(تایگـا و همکـاران   .دبـو گـرم  73/11 et al. 2002(
جانشـین گـرده و مکمـل گـرده را آزمـایش و      يچند جیره

گیـري  هـا را در کنـدوهاي معمـولی انـدازه    آنمصرفمقدار
بـراي  راهـر کنـدو  يمقـدار مصـرف روزانـه   ایشان. نمودند

ذرت، آرد سـویا، پـودر   يهشامل گرديمکمل گردهيهجیر
هـاي شـامل آرد   جیـره ،گـرم 71/26شکر، شیر کم چربـی،  

گـرم و  25سویا، شـیر کـم چربـی، مخمـر کاسـاوا، روزانـه       

تخم مـرغ،  يهد سویا، شیرکم چربی و زردشامل آريجیره
اي ه ـکلنـی کـه بـیش از  نـد گرم گزارش کرد28/19روزانه 

-هـا عـلاوه بـر خـوش    دلیل این تفاوت. باشدمیآزمایشی ما 

هاي نژادي، جمعیتی و اقلیمـی نیـز   تفاوتخوراکی جیره به
.تواند مربوط باشدمی

گیري کلینتیجه
، با نتایج اغلب محققین حاضردست آمده از تحقیق هنتایج ب

قبلی نشان يو ضمن تأیید نتایج گرفته شدههمخوانی دارد
هاي گرده تیمارهایی که با مکمليهمه،طور کلیهداد که ب

تغذیه شده بودند نسبت به شاهد ازنظر معیارهاي مورد 
ها و استفاده از جانشینندتري بودکرد بهمطالعه داراي عمل

گل ضروري يبود گردهی در مواقع کمهاي پروتئینیا مکمل
است و سبب افزایش جمعیت و پرورش نوزادان نسبت 

نشان ،آیدمیبراین تحقیق ولی آنچه از نتایج . ندشومی
استفاده از نظر موردي این است که چهار جیرهيدهنده
خوراکی و تاثیر در افزایش جمعیت زنبوران بالغ و خوش

ترتیب اولویت لوبیت نداشته و بهمطبه یک اندازهنوزادان 
:دنگردها معرفی میبراي مصرف کلنی

با دو قسمت آرد نخود تهیه شدهيمکمل گرده-1
با توجه به این که آرد . در اولویت قرار دارد) دوميجیره(

يعنوان یک منبع پروتئینی جدید در مکمل گردهنخود به
خوراکی و خوشاز نظر ،تهیه شده مورد استفاده قرار گرفت

تأثیر در افزایش جمعیت زنبوران بالغ و نوزادان مطلوبیت 
مناسب معرفی يعنوان یک مکمل گردهو بهنشان داد

23/1این جیره میزان جمعیت زنبوران بالغ را . گرددمی
برابر نسبت به شاهد افزایش 75/1برابر و پرورش نوزادان را 

ئینی خوب و خوراکی این جیره پروتمیزان خوش. داد
برابر 29/1ترین جیره مطلوب بود و نسبت به کم مصرف

.مصرف گردید
شده بدون آرد نخود تهیهيمکمل گرده-2

این جیره بدون . گرفتدر اولویت دوم قرار ) سوميجیره(
خوراکی و تأثیر در آرد نخود تهیه شده بود و از نظر خوش

بیت داشت و افزایش جمعیت زنبوران بالغ و نوزادان مطلو
بود و اختلاف2يشمارهيدر اکثر موارد نزدیک به جیره

این جیره میزان جمعیت . ها دیده نشدداري بین آنمعنی
برابر 74/1برابر و پرورش نوزادان را 2/1زنبوران بالغ را 
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خوراکی این میزان خوش. نسبت به شاهد افزایش داد
ت به کم پروتئینی خوب و مطلوب بود و نسبيجیره

.          برابر مصرف گردید33/1ترین  جیره مصرف
در ) چهارميجیره(پروبی يمکمل گرده- 3

خوراکی و تأثیر در از نظر خوش. گرفتاولویت سوم قرار 
بعد از ،افزایش جمعیت زنبوران بالغ و پرورش نوزادان

مطلوب يعنوان یک جیرهتواند بههاي معرفی شده میجیره
در دوم و سومهاي اما نسبت به جیره،گرفته شوددرنظر

تري قرار دارد و ازنظر هزینه نیز نسبت به سایر سطح پایین
این جیره میزان جمعیت زنبوران بالغ . استترگرانها جیره

برابر نسبت به شاهد 69/1برابر و پرورش نوزادان را 2/1را 
نی خوراکی این جیره پروتئیمیزان خوش. افزایش داد

برابر 26/1ترین  جیره مطلوب بود و نسبت به کم مصرف
.          مصرف گردید

قسمت آرد نخود سهتهیه شده با يمکمل گرده-4
این جیره ازنظر . گرفتدر اولویت چهارم قرار ) اوليجیره(

افزایش جمعیت زنبوران بالغ و پرورش نوزادان در سطح 
خوراکی نسبت به سایر اما از نظر خوش،مطلوبی قرار دارد

رسد که نظر میبه. تري قرار داردها در سطح پایینجیره
خوراکی افزایش بیش از حد آرد نخود باعث کاهش خوش

این جیره میزان . آوردمطلوبیت آن را پایین می،جیره شده
74/1برابر و پرورش نوزادان را 2/1جمعیت زنبوران بالغ را 

.دادبرابر نسبت به شاهد افزایش 

گزاريسپاس
ي ي کارشناسی ارشد نگارنـده نامهاین مقاله بخشی از پایان

اسـاتید محتـرم  هـاي اول است که بدین وسیله از حمایـت 
پزشکی و معاونت محتـرم دانشـگاه آزاد اسـلامی    گروه گیاه

.گردداري میزگواحد تبریز سپاس
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Effects of nutrition with pollen supplement prepared with pea flour on
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Abstract

This study was carried out to determine the effects of nutrition with different proteinaceous substances
on honey bee special factors including mature bee population, the larvae containing area and the diets
palatability. The experiment was set out in a completely randomized design with 6 treatments and 5
replicates. The experimental substances were soybean flour, bakery barn, pea flour, sugar powder,
honey and milk. Pea flour was a novel and particular proteinaceous material in this experiment that
was applied in different diets. The experiment was initiated early in spring 2011 and involved two
distinct feeding periods on 3 May 2011 and 24 May 2011 and three trial instances on 3 May 2011, 24
May 2011 and 14 June 2011. The treatments consisted of: (1) pollen supplement with 3 parts of pea
flour and sugar syrup, (2) with 2 parts of pea flour and sugar syrup, (3) without pea flour and sugar
syrup, (4) Probee® (commercial pollen supplement) and sugar beverage, (5) sugar syrup only, and
(6) the control group. The results revealed that the entire treatments with supplements of pollen
yielded much more population rather than number 6. In terms of palatability of diets, the highest
palatability was observed for the 3rd, 2nd and 4th diets, respectively, whilst the lowest one was for the 1st

diet. The first diet was less consumed compared to the others. It is concluded that the 2nd diet exceeds
others in terms of its effect on increasing population of larvae and adults and palatability.

Key words: Honey bee, Nutrition, Pea flour, Pollen supplement, Probee, Population increase,
palatability.
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