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Liriomyzaاز مگس مینوز برداريهاي مختلف نمونهروشينوسانات فصلی و مقایسه
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چکیده
Liriomyza sativaeمگس مینوز  (Blanchard) (Dip.: Agromyzidae)در ايیکی از آفات مهم خیار گلخانه

ازگیرينمونهمختلف هاي روشواین تحقیق نوسانات جمعیتدر . استجیرفت در جنوب استان کرمان يمنطقه
نشان بررسی تغییرات جمعیت. مورد مطالعه قرار گرفت1390تا 1388ازل زراعیطی دو فص،این آفتجمعیت 

اوج . یابدکندي افزایش میشرایط محیطی بهبه بسته ،شروع شدهاوایل آذرخانه از گلدر داد که فعالیت حشره 
لارو 1/29و 23/10ترتیبو دوم بهسال اولدر بالغ يدر هر کدام از مراحل لارو، شفیره و حشرهجمعیت حشره 

مشاهده در اواخر فصل زراعی ،بالغ در هر تله7/87و 4/61شفیره در هر سینی و 3/124و 9/238در هر برگ، 
نتایج . گیري مورد استفاده قرار گرفتهاي نمونهروشدقتيبراي مقایسه)RV(پارامتر تغییرات نسبی . شد

% 6/2(روشترین دقیقو شمارش لاروهاي زنده،هاگیري از برگنمونهروش ،ها نشان داد که در هر دو سالبررسی
داري بین هاي رگرسیونی نشان دادند که روابط معنیمدلاز سوي دیگر . استبرداري بودهنمونه)=RV%5/1و 

توان با شمارش از این رو می. ها وجود داردها، حشرات بالغ و شفیرهتعداد لاروهاي زنده در هر برگ با تعداد دالان
.دست آوردهبرآورد مناسبی از جمعیت لاروهاي آفت بها،ها، حشرات بالغ و شفیرهتعداد دالان

هاي زرد ، تلهايخانهخیار گلرگ سبزي، مگس مینوز بگیري،هاي نمونهنوسانات جمعیت، روش:کلیديگانواژ
.دهچسبن

مقدمه
و Agromyzidaeيخـانواده هاي مینوز متعلـق بـه  مگس
آفاتی هستند که به برگ تعداد زیادي،Liriomyzaجنس

جنس شـامل  این . دنکنوارد میهاي گیاهی خسارت گونهاز 
از . گونه است که در سرتاسر دنیا انتشار دارنـد 300بیش از 

باشـند گونه از نظر اقتصادي حایز اهمیت می23تعداد، این 
)Parrella 1987; Kang et al. 2009(.يگونـــه

Liriomyza sativae Blanchard  بومی مناطق گرمسـیر
هاي مرکزي و جنـوبی  جهان بوده و ابتدا از مکزیک و بخش

سرعت در سایر کشـورها در  بهاماه است،آمریکا گزارش شد
López(آسیا گسترش یافـت اروپا، آفریقا و et al. 2010( .
1379براي اولین بار در سال L. sativaeيدر ایران گونه

Kalantar Hormozy(از استان خوزستان گزارش شد et

al. L. trifoliiآنخویشـاوند ياین آفت و گونـه . )2000

Burgessهرمزگــان و خوزســتان، تهــران، هــاي در اســتان
خسـارات  ،حضـور داشـته  اسـتان کرمـان  یشهرهاي جنـوب 

، گوجـه فرنگـی،   ، خیارزیادي به محصولاتی نظیر سبزیجات
Askari 1995; Zahiri(دنکنمیوارد نخود و لوبیا  et al.

2003; Javadzadeh 2004; Namvar et al. 2011b.(
مزارع بیشتردر L. trifoliiوL. sativaeيدو گونه

ریزي و تخمهايبا ایجاد سوراخ،هم حضور داشتهدر کنار
خسارت ایجاد هاي لاروي در مزوفیل برگحفر دالان

نتایج مطالعات انجام شده در.)Chandler 1984(کنندمی
فرنگی جیرفت نیز نشان داد هاي خیار و گوجهخانهگل

يغالبیت گونهبا فوق يهر دو گونهدر این منطقه که 
L. sativae باشندفعال می، 1/0به 9/0به نسبت

)Namvar 2012( .
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يهاي مینوز خانوادهتغییرات فصلی جمعیت مگس
Agromyzidaeکه گرفتمورد بررسی قرار روي کدو

در L. trifoliiوL. sativaeيبیشترین خسارت دو گونه
که بود هاي اولیه رشدي کوتیلدون و ظهور برگيمرحله

داافتاي کدو اتفاق هفته34رشد يدورهازاول يدر هفته
)Chandler and Thomas 1983(.

در تحقیقات انجام شده روي فلفل مشخص شد که 
L. sativaeيها و خسارت گونهروند تغییرات جمعیت لارو

جمعیت . استزمان همتا حدوديرشدي فلفل مراحلبا 
پایین و ،رشدي گیاهچه تا ظهور گليحشره از مرحله

رشدي يمیزان خسارت وارده در دوره. ثابت بودتقریباً
ها و کوچک بودن دلیل کم بودن تعداد برگکوتیلدون به

ریزي هاي تغذیه و تخمهاي موجود براي فعالیتسطح برگ
يرشد سریع گیاه پس از مرحله. استآفت، حایز اهمیت 

خسارت آفت تا قبل يکوتیلدون عامل مهم محدود کننده
بیشترین تراکم در این مطالعه . باشدها میاز ظهور گل

تا دهی کدو آغاز شد و گليجمعیت لاروها از مرحله
Chandler(رسیدگی و برداشت محصول ادامه پیدا کرد 

1984(.
منظور پایش فراوانی نسبی در جنوب ویتنام به

مزارع هاي متعددي در سطح بازدید، L. sativaeجمعیت
ها نشان داد که لاروها و نتایج این بررسی. سبزي انجام شد

در تمام طول سال در این مزارع L. sativaeحشرات بالغ
اما تراکم جمعیت آن در طول سال .ندداریحضور فعال

در L. sativaeکه تراکم جمعیتطوريهب. نیستیکسان 
پایین بود و در نسبتبهمزارع لویبا در ابتداي فصل رویش 

Tran(یافتشدت افزایش انتهاي فصل به et al. 2007(.

هاي مدیریت مگس مینوز آمیز برنامهاجراي موفقیت
هاي برنامهي، تا حد زیادي به توسعهبرگ سبزي

گیري سریع و برداري ساده و مناسب براي تصمیمنمونه
،برداريهاي نمونهاین برنامهيدر توسعه. دقیق بستگی دارد

دقت و هزینه، دو عامل بسیار مهم هستند که باید مورد 
محققین بارهدر این. )Pedigo 1994(توجه قرار گیرند

برداري دقیق و نمونهيمعتقدند طراحی یک برنامه
لحاظ مطالعات اکولژیک و مدیریت انبوهی هزینه ازکم

Binns 1994; Lee(بسیار با ارزش است،آفات et al.

2005; Namvar et al. 2012(.
اي در جنوب استان کرمان از خانهکشت خیار گل

و مگس مینوز برگ استدار اهمیت بسیار بالایی برخور
مطالعات تاکنون. شوداز آفات مهم آن محسوب میسبزي

و مدیریت کنترل شیمیایی،در ارتباط با بیولژييزیاد
انجام رسیده جیرفت بهيو منطقهاین آفت در ایرانتلفیقی
Namvar(است  et al. 2011a, b; Namvar 2012(، اما

در ت آفت هاي اوج و بحرانی جمعیاطلاعات مربوط به دوره
از برداري نمونههاي ترین روشمناسبو اي خانهشرایط گل

لذا . وجود ندارداز نظر دقت، سرعت و هزینه، آن جمعیت
فصلی نوسانات يمطالعههدف از انجام این پژوهش،

هاي روشيخانه و مقایسهگلدر جمعیت این حشره 
دست هگیري از جمعیت آن بود تا از نتایج بمختلف نمونه

در مدیریت مگس مینوز برگ سبزي در شرایط آمده
.  دشواي استفاده خانهگل

ها مواد و روش
يخانهاین مطالعه در گل:اجراي تحقیقو زمانمحل

مرکز تحقیقات کشاورزي متر، در8×40تحقیقاتی به ابعاد 
، )شهرستان جیرفت(جنوب استان کرمان و منابع طبیعی

و از 1389-1390و 1388-1389زراعی سالطی دو
در. ، به انجام رسید)اردیبهشت21(تا بهار ) آبان19(پاییز 

. کشت شدمتر40طول به1ردیف خیارهشتخانه این گل
ها روي بوتهيمتر و فاصلهیکدیگر ها از یکردیفيفاصله

عملیات داشت . لحاظ شدمتر سانتی25نیز کشت ردیف 
بخش يشامل کوددهی بر اساس آزمون خاك و توصیه

صورت تحت فشار با به، آبیاريتحقیقات خاك و آب مرکز
صورت وجین به انجام هاي هرز بهو کنترل علفنوار تیپ

کش و کش، قارچگونه حشرهطول فصل هیچدر.رسید
.نماتدکشی مصرف نشد

يدر این برنامه سه مرحله:نمونه بردارييبرنامه
در بالغ يرشدي حشره شامل لارو، شفیره و حشره

مورد بررسی قرار گرفتند که مذکور جداگانه يخانهگل

-1 Royal Sluis, the Netherlands
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ها، برگيصورت مشاهدهترتیب بهها بهبرداري از آننمونه
:انجام شدصورت زیربهچسبناكهاي زرد سینی و تله

،لاروهاشمارشمنظور به:برداري از لاروهانمونه) 1
هایی که دست کم دو برگ ي یک سوم انتهایی بوتههابرگ

ها گگیري از بردر نمونه. مورد بررسی قرار گرفتندداشتند
تصادفی صورت کاملاًهببرگ30ابتدا ،و شمارش لاروها

ها و سن آنهادالاندرموجوديلاروهاتعدادوآوري جمع
این سپس میانگین و انحراف معیار . شمارش و ثبت شد

بعدي)1N(و بر اساس آن اندازه نمونهها محاسبهشمارش
Southwood and(شدتعیین ) 1(يمعادلهبا استفاده از 

Henderson 2000(.
2









xd

ts
N)1(

انحراف معیار sمیانگین نمونه،xاین معادلهرد
که باشدها میدر بررسیمیزان خطاي قابل قبولdنمونه و

نیز کمیتی است که از t2و در نظر گرفته شد1/0برابر 
يدر مراحل اولیه.آیدجدول مربوطه به دست می

قبل يگیري مرحلهگیري، تعداد نمونه بر اساس نمونهنمونه
منظور به،درضمن. تعیین گردید) 1(يو با استفاده از رابطه

عدد 50تعداد نمونه حداکثر ،جلوگیري از افزایش حجم کار
Hsu(در نظر گرفته شد  et al. 2001(.

برداري و منظور نمونهبه:برداري از شفیرهنمونه)2
هاي روش،هاي آفتبررسی تغییرات جمعیت شفیره

Capinera 2007(منابع ذکر شده استمختلفی در 

Adldoost 1995,Foster 1986,( که در این تحقیق از
قرار داده شده هايروش شکار لاروهاي سن آخر در سینی

خواهند در دام انداختن لاروهایی که میها و بهزیر بوته
Capinera(خاك تبدیل به شفیره شوند استفاده شد

سفید رنگ سینی پلاستیکی 20به این منظور .)2007
صورت تصادفی زیر متر بهسانتی25× 50ابعاد تقریبی به

برايی که یلاروهادو تعداندقرار داده شدهاي خیار بوته
ها سینی. ندشدثبت ،افتادندداخل سینی میشدن بهشفیره 

ها و و شفیرهمشاهدات یادداشت،صورت هفتگی بازدیدهب
.حذف شدندهالاروهاي موجود در آن

-1 Sample size

-2 t - student

آوري جمعبراي:برداري از حشرات بالغنمونه) 3
ل، حشرات بالغ و بررسی تغییرات جمعیت آن در طول فص

3مترسانتی10×20ابعاد بهچسبناكهاي کارتی زرد از تله

;Zender and Tromble 1984(استفاده شد  Zoebisch

et al. 1993; Capinera 2001( .روند يمنظور مطالعهبه
هاي زرد تغییرات جمعیت حشرات بالغ با استفاده از تله

100ازاي هر به،شرکت سازندهيبر اساس توصیهرنگ، 
و تعداد خانه، یک عدد تله نصب شدمساحت گلمتر مربع 

و شددام افتاده هر هفته شمارش و ثبت حشرات بالغ به
.هاي جدید نصب شدندزمان تلههم

منظور بررسی اثر دما بر نوسانات به:ثیر دماأتبررسی 
کمک یک خانه بهداخل گليتغییرات دما، آفتجمعیت 
صورت منظم هبدر تمام طول فصلکمینه-بیشینهدماسنج 

. ندشدهاي مربوطه رسم و نمودارروزانه یادداشت شدو 
با استفاده از نرم افزار هاي رگرسیونی،سپس با بررسی مدل

Excelخانه و تغییرات دما در داخل گلبستگی بین ، هم
میزاننوسانات میانگین جمعیت حشره تعیین و با توجه به 

بستگی و ضرایب تبیین مربوطه، نوسانات جمعیت توجیه هم
. شد

تجزیه و تحلیل براي :گیريهاي نمونهروشيمقایسه
با استفاده از که ) واریانس نسبی(RV4شاخصاز ها داده

Alison(شود، استفاده شدمیمحاسبه 3و 2معادلات  et

al. 1992; Todd et al. 1998( .

100







x

SE
RV)3(و

n

S
SE )2(

تعداد n، نمونهانحراف معیارSدر این معادلات
خطاي استاندارد میانگین SEمیانگین نمونه و̅نمونه، 

برداري است و دقت نمونهينشان دهندهRVشاخص .است
.یابدبرداري کاهش میدقت نمونهآن،با افزایش 

برداري هاي مختلف نمونهروشRVمنظور بررسی ارتباط به
با سطح تراکم جمعیت مراحل مختلف رشدي حشره، مقدار 

RVهاي بالا محاسبه هاي پایین و تراکمدر دو حالت تراکم
هاي کمتر ینمیانگ،در این مورد. و مورد مقایسه قرار گرفت

ساخت شرکت اکونکس اسپانیا3-
-4 Relative variation
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، و )گیري از برگبراي روش نمونه(لارو در هر برگیکاز 
عدد شفیره و حشره بالغ در هر واحد پنجکمتر از 

، )هاي کارتیهاي سینی و تلهبراي روش(گیرينمونه
عنوان هاي بالاتر، بهو میانگینپایینهاي عنوان تراکمبه

.هاي بالا محسوب شدندتراکم
جمعیت مراحل میانگین بین تغییرات يرابطه

هاي حاصل از بر اساس داده:مختلف رشدي حشره
ارتباط ،SPSSافزار با استفاده از نرمشدسعی بردارينمونه

جمعیت حشره در مراحل میانگین يسالانهبین تغییرات 
هاي موجود روي تعداد دالانمیانگین و نیز بلوغ و شفیره 

در هر بار فعاليلاروهاي زندهمیانگین تعداد ها با برگ
دست هایی بهمدلمورد بررسی قرار گرفته و،بردارينمونه

تراکم جمعیت ،تر و با اطمینان بالاکه به شکلی سادهیدآ
.دنرا تخمین بزنهاي میزباندر برگلارو 

دو فصـل زراعـی بـه    ها طـی برداريکه نمونهییاز آنجا
هاي دو سال منظور بررسی امکان تلفیق دادهانجام رسید، به

،سالدو مدل کلی، تفاوت ضرایب رگرسیون يبا هم و ارائه
n1)يآزاديدرجـه بـا و) 4يمعادله(tزمونآقیطراز +

n2) – Feng and Nowierski 1992(شـد یبررس ـ2

a,b(  .

2
2

2
1

21

SESE

bb
t slope






)4(

رگرسیونشیب خطترتیب بهb2وb1این معادلهدر 
ترتیب خطاي بهSE2وSE1در دو سال ومبین روابط فوق 

.    باشندها میاستاندارد آن
نتایج

و شـفیره ، تغییـرات جمعیـت لارو  :نوسانات جمعیـت 
.Lبــرگ ســبزيمینــوز حشــرات بــالغ  sativae در دو

. داده شـده اسـت  نشـان  1در شـکل  ،مورد مطالعـه يدوره
سـال طــی هـر دو در،شــودگونـه کــه ملاحظـه مـی   همـان 
جمعیـت حشـره   ،)اوایـل آذر (رشد محصـول  هاي اولهفته

مینوز هاي لاروفعالیت ،به بعدآن زمانبود و از ینیپابسیار 

تـدریج افـزایش پیـدا    هو ب ـشدهاي خیار مشاهده برگروي 
تـا اوایـل   اواسط بهمـن از در سال اول .)الف-1شکل (کرد

-2شـکل (یافـت کـاهش  تراکم  جمعیـت لاروهـا  ،فروردین
حشـره بـا سـرعت رشـد     لاروهـاي  ،همین حالاما در ،)الف

لاروهـا جمعیتدوبارهاواسط فروردین از .ند، فعال بودپایین
هـاي  ماهو در افزایش پیدا کرد و تا انتهاي فصل ادامه یافت

يدو هفتـه در . بـه اوج خـود رسـید   فروردین و اردیبهشت،
.دشکاهش مجدد جمعیت مشاهده فصل رشد، آخر 

لیـــت لاروهـــا روي فعااواســـط آذر از ،در ســـال دوم
تـدریج بـا رونـد کنـدي     و بـه مشـاهده شـد  ي خیارهابرگ

روند افـزایش جمعیـت شـدت    اواخر بهمن از . افزایش یافت
.بـه اوج خـود رسـید   اسفند و فـروردین  هاي در ماهوگرفت

تـراکم  اردیبهشـت، یعنیپس از آن در انتهاي فصل رویش
.کاهش پیدا کردلاروهاجمعیت

ــالغ     ــرات ب ــفیره و حش ــت ش ــرات جمعی ــد تغیی رون
مـورد  يدر هـر دو دوره که دادنشان نیز) ب و ج-1شکل(

بـوده  پـایین در اوایل فصل رویش جمعیـت بسـیار   ،مطالعه
،اواخـر آذر دوم از سالو دراواخر دي از اول سالدر . است
جمعیـت  .شـدند و حشرات بـالغ مشـاهده   هاي شفیره نمونه

بـه  رو اوایـل فـروردین   از اول سـال در ها افراد بالغ و شفیره
،افزایش گـذارد و در اردیبهشـت، بـه حـداکثر خـود رسـید      

-هب. این اوج در اسفند مشاهده شد،که در سال دومدرحالی
جمعیــت شــفیره و طــور مشــابهی در هــر دو ســال، تــراکم 

انتهایی فصل رویش، روند نزولی يحشرات بالغ در دو هفته
1گونـه کـه در شـکل    همـان ). ب و ج-1شـکل  (پیدا کرد 

ــفیره و    ــت لارو، ش ــرات جمعی ــد تغیی مشــخص اســت، رون
کـه  طوريهب. سال با هم مطابقت داشتنددوحشرات بالغ در 

اوج جمعیت تمام مراحـل رشـدي حشـره در فصـل زراعـی      
يحشـره 4/61شـامل  کهدر اردیبهشت بود 1389-1388

لارو 23/10شفیره در هـر سـینی و   9/238بالغ در هر تله، 
بـود  در اسفند 1389-1390در هر برگ و در فصل زراعی 

شـفیره در  1/124بالغ در هر تله، يحشره7/87شامل که 
.لارو در هر برگ بود1/29هر سینی و 

.
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و 1388–1389هاي زراعی در سالC (Liriomyza sativae(ي کامل و حشره) B(، شفیره)A(نوسانات جمعیت لارو- 1شکل 
1390-1389.

Figure 1. Population fluctuation of larva (A), pupa (B), and adult (C) of Liriomyza sativae in 2009- 2010
and 2010- 2011.
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برداري ي نمونهخانه طی دورهنمودار تغییرات دماي گل
کاهش شدید دما از اواسط بهمن تا اوایل 1389-1388

-1390که در فصل دهد، درحالیفروردین را نشان می
علاوه، در هر دو سال به. چنین کاهشی مشاهده نشد1389

Cخانه بالاتر از گلي دمايدر انتهاي فصل رویش، بیشینه
).  2شکل (بوده است °35

العه، که در هر دو سال مورد مطبا توجه به این
لاروهاي حشره برخلاف سایر مراحل رشدي، در تمام طول

خانه بستگی تغییرات دماي گلداشتند، لذا همفصل فعالیت
این رابطه . با نوسانات جمعیت لارو مورد بررسی قرار گرفت

-R2= 0.878, y = 0.075x2(در سال اول  0.263x +

-R2= 0.82, y = 0.060x2(و سال دوم ) 22.74 5.411x

- با توجه به مقادیر ضریب . از نوع غیرخطی بود)76.68
درصد تغییرات ایجاد شده در 80توان بیش از تبیین، می

. میانگین جمعیت حشره را با تغییرات دما توجیه نمود
خانه با ي تغییرات دماي گلاز سوي دیگر، رابطه

1388-1389میانگین تراکم جمعیت لارو در سال زراعی 
که سرماي نیفروردلیاواتابهمناواسطيدر محدوده

y = 0.204x(صورت شدیدي حاکم بود، به – 1.899 ،R2

بود که یک ارتباط خطی مستقیم را نشان)0.77 =
.دهدمی

ازآمدهدستبهنتایج:برداريهاي نمونهي روشمقایسه
برداري از برگ، نمونه(برداري روش نمونهسهيمقایسه

با .استشدهخلاصه1جدولدر)زردهايسینی و تله
گیري از برگدست آمده، روش نمونهتوجه به اطلاعات به

6/2و 5/1برابر با RVبراي شمارش لاروهاي آفت، با 
درصد در دو سال مورد بررسی از نظر مطالعات اکولژیک 

بیشترین دقت نسبت به دو يتري از جنبهروش مناسب
هاي روشکهضمن این. ده استبرداري دیگر بوروش نمونه

هاي زرد چسبناك نیز با مقدارینی و تلهس
RVباشندمطلوب از دقت بالایی برخوردار می.

هاي بالا و پایین جمعیت در تراکمRVتغییرات 
3گیري نیز در شکل هاي نمونهحشره در هر کدام از روش

شود، در بیشتر گونه که مشاهده میهمان. ارایه شده است
برداري از برگ، با افزایش تراکم جز روش نمونهموارد به

چنینهم. کاسته شده استRVجمعیت حشره، از مقدار
زیادوکمهايتراکمدربردارينمونهروشسههراگرچه

توانند در تمام باشند و میقبول میقابلحدداراي دقتی در
طول سال براي تخمین تراکم جمعیت مراحل مختلف 

برداري از روش نمونهاماکار برده شوند،حشره بهزیستی
دارايها در هر دو حالت تراکم جمعیت بالا و پایینبرگ

.استبودهکاراییبالاترین

.)ب(1389-1390و ) الف(1388-1389زراعی خانه در دو سالي دماي گلتغییرات بیشینه و کمینه- 2شکل 
Figure 2. Maximum and minimum temperature changeability in greenhouse in 2009-2010 (A) and 2010-2011. (B).
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.1389-1390و 1388-1389هاي زراعی گیري در سالنمونهمختلف هاي روشيمقایسه- 1جدول
Table 1. Comparison of different sampling methods in 2009-2010 and 2010-2011.

RVSES2̅nبرداريروش نمونه
Sampling methods

فصل زراعی
Growing season

Leaf samplingي برگنمونه1.50.00810.052.22765
1389 -1388

2009-2010
Traysهاسینی4.90.040.41326.07270

Yellow trapsهاي زردتله10.50.0640.3410.8181

Leaf samplingي برگنمونه2.60.020.1897.98470
1390 -1389

2010-2011
Traysهاسینی4.80.050.5133.01240

Yellow trapsهاي زردتله8.50.080.4722.4272

-1390و ) الف(1388-1389در سال زراعی Liriomyza sativaeگیري ازسه روش نمونه)RV(ضریب تغییراتيمقایسه- 3شکل
.)ب(1389

Figure3. Comparison of relative variations (RV) of three methods of sampling of Liriomyza sativae in 2009-
2010(A) and 2010-2011(B).

جمعیـت مراحـل   میـانگین  بین تغییرات يرابطه
يتـایج مربـوط بـه تجزیـه    ن:مختلف رشـدي حشـره  

مراحل مختلف رشدي حشره ي بین تعداد رابطهرگرسیونی 
ارایـه شـده   2در جـدول بـرداري  هاي مختلف نمونهدر روش

شـیب خطـوط   کهدهدنشان میtيآمارهيمحاسبه. است
رگرسیونی دو سال مربوط به تمـامی روابـط، داراي تفـاوت    

یگر تلفیق درا با یکها توان آنلذا نمی،دار آماري بودهمعنی
.)2جدول(نمود

گــردد، گونـه کـه در ایــن جـدول ملاحظـه مـی     همـان 
بین میانگین تعـداد دالان در هـر بـرگ و میـانگین     يرابطه

يرابطـه یـک  ،فصـل رشـد  در طول تعداد لارو در هر برگ
ازاي بـه ،عبـارت دیگـر  بـه . دهـد میرا نشان خطی مستقیم 

تعداد لارو در هر برگ نیز ، افزایش تعداد دالان در هر برگ
دو متغیـر نشـان   ایـن  ضـریب تبیـین بـین    .یابدافزایش می

. هـا وجـود دارد  آنبسـیار زیـادي بـین    بستگیهم،دهدمی
،هـا میانگین لارو در بـرگ تغییرات% 86بیش ازکه طوريهب

.اســتهــا قابــل پــیش بینــی از روي تغییــرات تعــداد دالان
بین میانگین تعداد شفیره در هر سینی و میـانگین  يرابطه

در طول فصل لاروهاي سنین دوم و سوم در هر برگتعداد 
بین ایـن  ،مستقیمبستگیوجود همينیز نشان دهندهرشد 

تعداد حشرات بالغ بـه  میانگین بین يرابطه. استدو متغیر 
هـر  ها و میانگین تعداد لاروهـاي زنـده در  دام افتاده در تله

در دو سـال مـورد مطالعـه نیـز     برداري در هر بار نمونهبرگ 
.خطی مستقیم بوديصورت یک رابطهبه
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Liriomyzaبین میانگین جمعیت مراحل مختلف رشدي يرابطهي رگرسیون تجزیه- 2جدول sativae و 1388-1389در دو فصل زراعی
t.زموني هر رابطه بین دو سال با آو مقایسه1390-1389

Table 2. Regression analysis of relationships between mean population of different developmental stages of
Liriomyza sativae in the two growing seasons of 2009- 2010 and 2010- 2011 and also comparison between the two

years via t–test.

dftslopedf'sF-statisticR2a ± SEb ± SE
فصل زراعی
Growing
season

متغیر
Variable

4518.43**
1:24145.64**0.864-0.124±0.180.724±0.062009- )y(لارو-)x(دالان2010

Mine (x)- Larva (y) 1:21468.64**0.959-0.376±0.590.817±0.0382010- 2011

455.5**

1:24367.02**0.9410.655±0.1440.04±0.0022009- )y(سن دو و سوم-)x(شفیره2010

Pupa (x)- 2nd & 3rd instar
larva (y)

1:21102.81**0.8371.025±1.1220.192±0.0192010- 2011

455.88**
1:24117.48**0.8360.929±0.2610.111±0.012009- )y(لارو-)x(ي کامل حشره2010

Adult (x)- Larva (y) 1:2194.52**0.8250.567±1.1950.302±0.032010- 2011

α = 0.01*Significant differenceدار در سطح احتمال تفاوت معنی* at the probability level of α= 0.01

بحث
بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق، میانگین سطح 

ابتدايدر L. sativaeحل مختلف رشديجمعیت مرا
و در انتهاي یافتتدریج افزایش فصل، بسیار پایین بود و به
انجام شده توسط مطالعات . فصل به اوج خود رسید

هاي مختلف نوسانات جمعیت گونهمحققین دیگر در مورد
چندلر.کندیید میأنیز این موضوع را تمگس مینوز

)(Chandler 1984تغییرات جمعیتيبا مطالعهL.

sativae روي فلفل ضمن اظهار این مطلب دلیل احتمالی
ها و هرشد بوتيرا کم بودن سطح برگ در مراحل اولیهآن

ها و دهی بوتهگليفرا رسیدن دوره،تر از آننیز مهم
يارتباط بین تغییرات فیزیولژي گیاه میزبان در مرحله

همین وضعیت . باردهی و جمعیت حشره ذکر کرده است
.LوL. sativaeيدرمورد روند تغییرات جمعیت دو گونه

trifolii روي طالبی گزارش شده است)Chandler and

Thomas 1983( . تراکم جمعیتدر ویتنام محققینL.

sativae را روي لوبیا در اوایل فصل رویش پایین توصیف
شدت تراکم در اواخر فصل رویش اندداشتهکرده و اظهار 

Tran(حادث شده است et al. 2007( . تعدادي از
محققین معتقدند که از ابتداي فصل حشرات بالغ با 

يزمان با توسعههم،مهاجرت به مزرعه آلودگی را آغاز کرده

یابد ها افزایش میمراحل رشدي گیاه میزبان، جمعیت آن
)Vicini and Carmona 2006(  .

،از اواسط بهمن1388- 1389در فصل ،در این بین
روند افزایش جمعیت لاروها متوقف و کاهش شدیدي تا 

با بررسی نمودار تغییرات دما در . مشاهده شداواسط اسفند 
اواسط دي تا اواسط اسفند این فصل مشاهده  شد که از 

خانه اتفاق افتاده و در این مدت کاهش شدید دماي گل
سلسیوس نیز رسیده يدرجهپنجحداقل دما به کمتر از 

خطی مستقیم نوسانات دما و میانیگن يرابطه. است
ثیر أتيجمعیت لاروهاي حشره در این دوره، نشان دهنده

مستقیم کاهش دما در کاهش تراکم جمعیت حشره در این 
هاي خانهدر گللازم به ذکر است که. باشدمدت می

از ،دلیل متعادل بودن نسبی دما در زمستانبه،جیرفت
عنوان شود و این موضوع بهسیستم گرمایشی استفاده نمی

اي در این منطقه خانهگلهايکشتیک مزیت نسبی براي 
در سال دوم این وضعیت مشاهده نشد و . شودمحسوب می

ج ادامه روند افزایشی جمعیت مراحل مختلف حشره تا او
خانه در این سال نشان داد روند تغییرات دماي گل. یافت

يدرجه10تر از که در طول این دوره کاهش دما کم
در آخر فصل رویش در هر ،از سوي دیگر. نبودسلسیوس

دو سال، کاهش شدید جمعیت مراحل مختلف حشره 
با مراجعه به نمودارهاي تغییرات دما ملاحظه . مشاهده شد

يدرجه40در اواخر فصل افزایش شدید دما تا که شود می
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تواند دلیل کاهش شدید که مینیز رسیده استسلسیوس 
غیر خطی تغییرات دما و يرابطه. جمعیت آفت باشد
تواند علت کاهش جمعیت در اثر افزایش جمعیت حشره می

کاهش جمعیت .شدید دما در انتهاي فصل را توجیه نماید
توسط ،ثر افزایش دما در انتهاي فصلهاي مینوز در امگس

که در طوريبه،محققین دیگر نیز گزارش شده است
.Lفلسطین اشغالی اوج جمعیت مگس مینوز

huidobrensis در بهار ثبت شده و مشخص شده که در
ادامه با افزایش دما، جمعیت کاهش یافته است 

)Weintraub 2001( . محققین دیگر نیز معتقدند که
يدرجه30اي بالاي هاین حشره در دمارشدونمو

منجر به تلفات لاروها ،نامطلوب بودهسلسیوس، معمولاً
Leibee 1984; Parrella 1984; Capinera(شود می

2007( .
برداري در هاي مختلف نمونهروشيدر مبحث مقایسه

يشیوهترینبرداري از برگ دقیقروش نمونه،تحقیق حاضر
هاي هاي تلهکه روشضمن آن،شناخته شدبرداري نمونه

یزرد رنگ و سینی نیز از دقت بسیار مطلوب و قابل قبول
Musgrave. براي انجام مطالعات مختلف، برخوردار بودند

et al. مگس موردضمن انجام مطالعاتی در نیز (1975)
هاي زرد چسبناك نتیجه گرفت که تلهL. trifoliiمینوز

حشرات بالغ و تراکم جمعیت سریع تخمینتوانند براي می
نوسانات جمعیت این آفت مورد استفاده قرار ينیز مطالعه

Johnson(جانسن و همکارانچنینهم. گیرند et al.

در مطالعات خود به این نتیجه رسیدند که استفاده ،)1980
روشی سریع و دقیق براي تخمین ،هااز سینی در زیر بوته

محققین . باشدمیL. trifoliiهايشفیرهجمعیت تراکم 
دیگر معتقدند اگرچه پایش جمعیت شفیره و حشرات بالغ 

پذیر نسبت ساده امکانهاي بهمگس مینوز  با این روش
ها داراي خطاي زیادي بوده و براي اما این برنامه،است
خیر أنوعی ت،جمعیت آفتيهاي آیندهبینی نوسانپیش

;Trumble and Nakakihara 1983(زمانی ذاتی دارند 
Parrella et al. 1989( .برداري از برگ دقت مطلوب نمونه

و هاي زرد چسبناكو شمارش لاروها، نسبت به تله
یید أتوسط محققین دیگر نیز ت،گیريهاي شفیرهسینی

Chandler and Gilstrap 1987; Lee(شده است  et al.

2005( .
)R2>0.83(بستگی مثبت همدر تحقیق حاضر یک 

بین میانگین تعداد شفیره در هر سینی و میانگین لاروهاي 
مطالعات. مشاهده شد،سنین دوم و سوم در هر برگ

Johnson)جانسن et al. را ییبستگچنین همنیز (1980
R2=0.87بستگی مربوطه را ها ضریب همآن. ندکمییید تأ

بدین . که بسیار نزدیک به این تحقیق استذکر نمودند
ها در هر سینی برآورد با شمارش تعداد شفیره،ترتیب

. شودلاروها روي هر برگ حاصل مینسبت خوبی از تعداد به
دام افتادهبین تعداد حشرات بالغ بهچنین در این تحقیق هم

در دو ،ها و میانگین تعداد لاروهاي زنده در هر برگدر تله
سال اول(ارتباط خوبی مشاهده شدسال مورد مطالعه نیز 

R2 R2و سال دوم0.836 = = جونز و مطالعات. )0.825
،  براي پایش جمعیت(Jones and Parrella 1986)پارلا

L. trifoliiهاي گل داوودي و ژربرا نیز این خانهدر گل
باید توجه داشت که در .نمایدیید میأموضوع را ت

ها ارتباط کشدلیل کاربرد آفتهاي تجاري بهخانهگل
دام افتاده و تراکم لاروها روي مطلوبی بین حشرات بالغ به

Parrella and Jones(آیددست نمیهبهاي میزبان بوته

ها کشدلیل عدم کاربرد آفتاما در تحقیق حاضر به. )1985
خوبی بین تعداد حشرات بستگیهمو اقدامات مشابه دیگر، 
ها و تعداد لاروهاي شمارش شده در بالغ جلب شده به تله

. برداري مشاهده شدنمونههر بار
ها، هاي موجود روي برگاین شمارش دالانبنابر

آوري شده با سینی و نیز تعداد حشرات هاي جمعشفیره
که از ضمن این،هاي کارتی زرد رنگبالغ جلب شده به تله

دلیل ارتباط بهباشند، سرعت مطلوبی برخوردار میدقت و
ها که در معادلات بسیار خوب با تغییرات تعداد لارو در برگ

عنوان روش توانند بهرگرسیونی مشاهده گردید، می
و برآورد خوبی از یرندگیري مورد استفاده قرار گنمونه

. تراکم جمعیت آفت فراهم سازند
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Abstract

The vegetable leafminer, Liriomyza sativae (Blanchard) (Diptera: Agromyzidae) is an important pest in
cucumber greenhouses in Jiroft, South of Iran. Seasonal fluctuation and different sampling methods for
estimating population density of the leafminer were studied during 2009-2010 and 2010-2011 growing seasons.
The population fluctuation surveys showed that the insect activity was started since early December, while
increased slowly later on depending on weather conditions. Along the two study years and at the end of the
growing seasons, the peak of larval, pupal and adult populations were 10.23 and 29.1 larva / leaf, 238.9 and
124.3 pupa / tray and 61.4 and 87.7 adult / trap respectively. The parameter of Relative Variation (RV) was used
to compare the accuracy of sampling methods. As a result the leaf sampling was the most accurate technique
(RV= 1.5% and 2.6%) in both growing seasons. Regression models revealed that there were significant
relationships between number of alive larvae and quantity of mines, adults and pupae. Consequently, those digits
can be used to evaluate the population of leafminer instead of counting larvae which is difficult and time
consuming.

Key words: Population fluctuation, Sampling methods, Liriomyza sativae, Greenhouse cucumber, Yellow sticky
traps.
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