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چکیده
Graphosomaسن  lineatum (L.)در پرورش انبوه ، همچنیناز این سن.باشدیمچتریان يهآفات گیاهان تیریکی از
فن پروکسیپایريو متوپرناثرتحقیق در این .شودمیواسط استفاده عنوان میزبان گندم بهید تخم سنیپارازیتوهايزنبور
در این تحقیق هر کدام. مورد بررسی قرار گرفتنواري چتریان سنهاي زیستی مراحل مختلف رشديویژگیبرخی روي

صفات .به دو روش تماسی و گوارشی مورد مطالعه قرار گرفتندامپیپی1000و 500، 200در سه غلظت هاکشحشرهاز 
يطول دورهسنین پورگی، درصد افراد بدشکل، تعداد تخم گذاشته شده، يدورهطول: مورد بررسی در این تحقیق شامل

يروش تماسـی بیشـتر از روش گوارشـی طـول دوره    مشخص شد کـه  در این بررسی. ها بودو درصد تفریخ تخمجنینی
داري معنـی طـور  متـوپرن بـه  کشحشرهثیرأشکل تحت تافراد بدمشخص شد کههمچنین. ها را افزایش دادرشدي پوره

داري بر معنیثیر أتها غلظتافزایش . گذاشته شدفنپروکسیپایريتعداد تخم کمتري در مقایسه با و بیشتر مشاهده شد
داري در معنـی افـزایش  متـوپرن  هـاي مختلـف   غلظـت ثیرأت ت ـجنینی تحيطول دوره. تعداد تخم گذاشته شده نداشت

. و شاهد نشان دادفن پروکسیپایريمقایسه با

Graphosoma(.L):واژگان کلیدي lineatum،هاي زیستیویژگیفن،پروکسییرياپ،متوپرن.

مقدمه
به افزایش جمعیت جهان و تقاضاي روز افزون مـواد  توجهبا 

ــذایی،  ــزایشغ ــاف ــظ و  تولی د محصــولات کشــاورزي و حف
در بـین عوامـل   . ها حـین تولیـد الزامـی اسـت    داري آننگه

گیـاهی از  مواد غـذایی تولیـد شـده، آفـات    يکاهش دهنده
کـه خسـارت هنگفتـی از نظـر     نـد  اي برخوردارجایگاه ویـژه 

.دن ـنمایکمیت و کیفیت به محصـولات کشـاورزي وارد مـی   
ی سـبزي و میـوه قـرار    چتریان در گروه غذایيگیاهان تیره

وجود سبزي براي سلامت افراد جامعه لازم و ضروري . دارند
گیــاهی از بــراي کنتــرل آفــاتهاســت کــه ســال.باشــدمــی

تـدریج مزایـا و   شـود کـه بـه   هاي مختلفی استفاده میروش
ها از جهات مختلف براي دانشـمندان و  معایب هر یک از آن

ابراین طــی بن ـ.ه اسـت محققـین معلـوم و مشـخص گردیــد   
ــد     ــولژي تولی ــافتن تکن ــی ی ــین در پ ــر محقق ــالیان اخی س

زیسـت و  خطري بودند کـه بـراي محـیط   بیهايکشحشره
موجودات غیرهدف از قبیل انسان، دام و دشـمنان طبیعـی   

روي حشـرات هـدف اثـر    ،خطر یا کـم خطـر بـوده   آفات بی
دانشـمندان  ،همین اساسبر. باشندانتخابی بیشتري داشته 

ین موفق به تولیـد ترکیبـاتی شـدند کـه در فراینـد      و محقق
ایـن  . کننـد رشدونمو و دگردیسی حشرات آفت دخالت مـی 

یا1رشد حشراتيترکیبات شیمیایی ترکیبات تنظیم کننده
ایـن  . شـوند هاي نسل سوم نامیده میکشحشرهیا1حشرات

-1 Insect Growth Regulator= IGR
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ثري کـه در کنتـرل آفـات گیـاهی     ؤعلت نقش مترکیبات به
اي بـراي کنتـرل   یز درهاي تـازه پزشکی نگیاهدر علم،دارند

. دناودهگشمحیطی زیستبا اثرات کم آفات گیاهان 
G. lineatumسـن  (L.)يراسـته ازHemiptera

، 1PentatomomorphaگــروهHeteropteraيزیرراســته
يو خـــــانوادهPentatomoideaيبـــــالا خـــــانواده

Scutelleridaeباشدمی(Borror et al. این آفت .(1989
ــه، قفقــاز و دریــاييحــوزهاز کشــورهاي دنیــادر مدیتران

Lodos(ترکمنســتان ــرانو در)1986 ــاي از اســتانای ه
گـزارش شـده  و گلسـتان  خراسـان ،شرقی، تهرانآذربایجان

.)Asgari 1995, Yazdanian 2006(تاس
ي غـدد  وسـیله هـاي جـوانی بـه   در حشرات هورمون

ضـمن  شـوند و رشـح مـی  ت2نام اجسـام آلاتـا  بهيریزدرون
انتقال از طریق همولنف به سراسر بدن با هر بافت یا اندامی 

هــاي مخصــوص باشــند واکــنش نشــان  کــه داراي گیرنــده
يهستند که در ناحیـه هاین اجسام یک جفت غد. دهندمی

ي عصبی کـه  وسیلهبهوشوندگردن اغلب حشرات یافت می
.شـوند متصـل مـی  کند به مغـز  عبور می3از اجسام کاردیاکا
کنـار هـم   هـاي در اي از سـلول هاي فشردهاجسام آلاتا اندام

ي یک پوشش محکـم غشـایی محصـور    وسیلههستند که به
شـدت بـه هـم    بـه هاي اجسام آلاتا معمـولاً سلول. شوندمی

آندوپلاسـمی  ياتصال دارند و مملو از میتوکندري و شـبکه 
ي انـدازه بـین  .,Cassier(Sedlak 1985(1990هستند 

هـاي مختلـف   سلول و فعالیت ترشحی اجسام آلاتا در گونـه 
Panov and)(1970حشــرات همبســتگی وجــود دارد 

Bassurmanova .
ــون ــاً  هورم ــوانی تقریب ــاي ج ــر جنبــه از  ه در ه

هاي رشدونمو، تولید مثل، دگردیسی، تعیین کاسـت  یندآفر
سـم  مرفیها، پلیدر حشرات اجتماعی، تنظیم رفتار در کلنی

ي کامل، سنتز ها، تنظیم دیاپوز لاروي و حشرهها و ملخشته
 ــ ــوژنین، رشــدونمو تخمــدان، تعیــین جنس ، تولیــد یتویتل

هـاي متابولیسـم مـرتبط بـا ایـن      فرومون و برخی از جنبـه 
کـه هورمـونی   اولین شواهد مبنی بر این.اعمال، نقش دارند

توسـط شود واقع در سر حشره موجب کنترل دگردیسی می

-1 Infraorder

-2 Corpora allata

-3 Corpora cardiaca

Wigglesworth اظهــار وي.ارایــه شــد(1936 ,1934)
اي به نام هورمون داشت که اجسام آلاتا هورمون مهار کننده

روي رشد و نمو طبیعـی  کنند که مانع پیشجوانی تولید می
کـرم ابریشـم  هـاي لارو. شـود ي کامـل مـی  پوره به حشـره 

Bombyx mori L.یاب اجسام آلاتاي خود تبدیل بـه  غدر
Fukuda(شـوند بیعی میي طشفیره هنگـامی کـه   . )1944

Pheidoleهـاي مورچـه تخـم يدر مرحلههورمون جوانی 

pallidula Nylander یـاSolenopsis invicta Buren

درصد بسیار زیادي از لاروهـاي  ،گیردمورد استفاده قرار می
Robeau).شـوند حاصله در دگردیسی به ملکه تبدیل مـی 

and Vinson ي اجسـام  اندازهکهاست ت شده اثبا(1976
تبـدیل  آلاتاي لاروهاي زنبور عسلی که قرار است بـه ملکـه  

دهـد و بسـیار   مـی سن سوم لاروي افـزایش نشـان  درد شو
(1977شـود مـی تر از اجسام آلاتاي لاروهـاي کـارگر  بزرگ

.(Dogra et al.روي ) خارجی(کارگیري هورمون جوانی به
Aphis fabaeي سـیاه بـاقلا  شـته هـاي پوره Scopoli در

دار ي پورگی موجب مهار تشـکیل اشـکال بـال   اوایل مرحله
ي که هورمون جوانی پس از اواسط مرحلـه هنگامی. شودمی

آینـد  بال نیز به وجـود مـی  اشکال بی،شودپورگی اعمال می
)Hardie 1981(.

عنـوان  چتریان بـه يبه اهمیت گیاهان تیرهتوجه با 
آنـالوگ دو ثیر أدر ایـن تحقیـق ت ـ  ،هـا غذاي گـروه سـبزي  

ایجاد ،سنین مختلف پورگیيطول دورههورمون جوانی بر
جنینی ي، تعداد تخم گذاشته شده، طول دورهافراد بدشکل

.سن نواري چتریان بررسی گردیدهايتخمو درصد تفریخ

هامواد و روش
از1390ســـالاســـتفاده در مـــرداد  حشـــرات مـــورد  

بـراي  .آوري گردیـد جمـع ي اردبیل نطقهمهايکاريسبزي
.Gسـن  ،لحاظ فیزیـولژیکی ازنواختیداشتن جمعیت یک

lineatum ــل روي ــنج نسـ ــا پـ ــهتـ ــايدانـ ــري هـ جعفـ
Petroselinum crispum Mill  حشـرات  وپرورش یافـت

يهـا دانـه هـا فقـط از   سازي شده تـا پایـان آزمـایش   خالص
کشـاورزي  سـازمان جهـاد   نهال و بـذر بخشجعفري که از

هـاي دانـه .کردنـد تغذیـه شده بـود،  تهیه شهرستان اردبیل 
الـک  متـري  میلـی دوو یـک ي هـا الکبا استفاده ازمذکور
ا و خشـک  هناخالصیوهاي پوكحذف دانهباسپس . شدند
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جهت مصارف بعـدي  لسیوسسيدرجه26کردن در دماي 
ظروف پلاسـتیکی مـورد   .ندداري شدف سربسته نگهودر ظر
ــهاده شــامل ظــروف تخــم اســتف ــري ب ــادگی 32×22×8ابع
و متـر سـانتی 45×22×32ابعاد ظروف پرورش به، مترسانتی

10يو قطـر دهانـه  12ظروف آزمـایش اصـلی بـه ارتفـاع     
هاي آنالوگظروف مخصوص آب مقطر و محلول،مترسانتی

. متر بودندیتسان5يو قطر دهانه4مورد استفاده به ارتفاع 
روي جعفري با استفاده از چسب سریشـم گیـاهی   هاي دانه

بـا اسـتفاده از   . ندشـد چسـبانده ظـروف  داخلـی هايدیواره
تـر از طریـق   نوارهاي کاغذ صافی محتویات ظـروف کوچـک  

هاي ظروف به داخـل  هاي طولی ایجاد شده در دیوارهشکاف
روي تبخیــرهــا انتقــال داده شــد و جهــت جلــوگیري ازآن

می وتر با فویل آلومینی ـظروف کوچکنوارهاي کاغذ صافی و 
مـش  60تـوري يظروف نیز با پارچـه يدهانه. پوشانده شد
دمـا  متر، 3×3×4ابعادمحل پرورش حشرات به. پوشانده شد

درصـد و  60±5، رطوبـت نسـبی   ي سلسیوسدرجه2±28
ــورييدوره ــاریکی(ســاعت8:16ن ــود) روشــنایی: ت در .ب

بـا نــام  EC5%ســیون ، بـا فرمولا متــوپرنتحقیـق حاضـر از   
ــاري  ــو Altosidتج ــرکت بی ــاخت ش ــه و -س ــاوه ترکی س

ــا فرمولاســیونفــن، پروکســییرياپــ ــام تجــاريEC10%ب ــا ن ب
Admiral  ســاخت شــرکت ســومیتموکمیکال ژاپــن اســتفاده

.گردید
هر کدام در سه غلظت هاي مورد استفادهکشحشره

ــی1000و 500، 200 ــیپ ــایش (ام پ ــر اســاس آزم ــايب ه
85کمتـر از  کـش، در هر دو حشرهسه غلظتاین تیمقدما

بـه دو  ) هـا داشـتند  پـوره درصد تلفات در حشرات کامـل و  
در حالت . مورد بررسی قرار گرفتندروش تماسی و گوارشی 

ــهغلظــتگوارشــی ــا ب ــولمصــورته ــق درحل آب از طری
فیلترهاي تهیه شده از کاغذ صافی به ظروف آزمایش انتقال 

10میزانسمپلر بهتماسی نیز با استفاده ازو در حالت یافته
سـنین  يگـرده پـیش میکرولیتر از غلظت مـورد نظـر روي   

پـس از  .ندگی و حشـرات کامـل قـرار داده شـد    مختلف پور
جنینی يریزي حشرات ماده و سپري شدن طول دورهتخم

بـراي  سـاعته  24ي سن سوم پوره10ها، تعدادو تفریخ تخم
مـدت زمـان   . رد بررسی قرار گرفتدر هر ظرف موهر تکرار 

تفکیـک هـر   لازم براي تکمیل هر یک از مراحل پـورگی بـه  
ي هاي تغییـر جلـد پـورگی بـراي کلیـه     از روي پوسته، سن

اري روزانه از درون هر تیمار انجام دبرها از طریق نمونهتیمار
تعداد افراد بدشکل حاصل از تیمارهـا در هـر سـن    . پذیرفت

هاي بـالی و غـدد   افراد زایدهاین.دیدپورگی نیز شمارش گر
پـنج گیـري  بـراي تخـم  .اي داشتندبودار بزرگ و رشد کرده

نر داخل ظروف آزمایش انتقال يحشره10ماده و يحشره
آوري و به ظـروف  طور روزانه جمعهاي حاصل بهتخم. یافت

شـدند و مـدت زمـان لازم بـراي     مناسب منتقـل  يبا تهویه
شـمار  جنینـی بـه  يدر اصـل طـول دوره  ها کـه  تفریخ تخم

میــزان تفــریخ يبــراي محاســبه. رود مشــخص گردیــدمــی
هـاي  تخـم تعـداد  هاي تخم روزانـه بررسـی و   ها، دستهتخم

بـه ظـروف   شـمارش و گذاشته شده توسـط حشـرات مـاده   
هاي تفریخ شده با احتساب تعداد تخم. نددیگري انتقال یافت
.ها محاسبه گردیدتخمها درصد تفریخ و تعداد کل تخم

ها واریانس، نرمال بودن توزیع دادهيپیش از تجزیه
آمـاري  افزارسپس با استفاده از نرم. مورد آزمون قرار گرفت

MSTAT-Cتصـادفی کاملاًآماري در قالب طرح يتجزیه
اي دامنـه ها با استفاده از آزمون چنـد میانگین. انجام گرفت

. فتنددانکن مورد مقایسه قرار گر

ج و بحث ینتا
ي رشدي سنین مختلف پورگیطول دوره

 ـ هـاي مختلـف   دسـت آمـده از بررسـی اثـر غلظـت     هنتایج ب
دو روش تماسـی و گوارشـی   باهاي مورد بررسی کشحشره

دهد که استفاده از هر دو روش در سنین مختلـف  نشان می
طـول  دار معنـی پورگی سن نواري چتریان موجـب کـاهش  

عنوان مثال در سـن  به. )1جدول (شده استپورگی يدوره
هاي مورد بررسی کشهر سه غلظت حشرهدر،پنجم پورگی

اسـی بیشـتر از روش گوارشـی    روش تم، در مقایسه با شاهد
این روند در سـایر  . پورگی را کاهش داده استيهطول دور

.سنین پورگی نیز حالت مشابهی دارد
تلـف  در مطالعات دیگري کـه توسـط محققـین مخ   

.صورت گرفتـه اسـت نتـایج مشـابهی گـزارش شـده اسـت       
فـن  پروکسـی هاي مختلف پـایري ثیر غلظتأعنوان مثال تبه

شـم بررسـی و مشـخص    یابرروي سنین مختلف لاروي کرم
شده است که صفات زیستی مورد بررسی حتـی تیمارهـایی   

کش بودند اثرات هاي پایین این حشرهثیر غلظتأکه تحت ت
Bighannia(نـد نشـان داد داري رامعنـی  et al. 2004( .
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و مشـخص  بررسیاثرات متوپرن روي لاروهاي مگس زیتون 
هاي زیتون در محلول حاوي متـوپرن  فرو بردن میوهکهشد

کـه  شـود یم ـباعثدرصد3/0ودرصد1/0يهادر غلظت
،گرفتـه قـرار ریثأت ـتحـت وهی ـلاروها در داخـل م ونمورشد

اي در مطالعـه .)Orphanidis 1976(کنـد میافزایش پیدا 
پروکسی فن را روي تریپس توتـون بررسـی   که اثرات پایري

اند، در مواردي مشخص شده است که وقتی تریپس در کرده
شـود طـول   مرحله شـفیرگی و پـیش شـفیرگی تیمـار مـی     

داري در مقایسه با شاهد افزایش معنیطوررشدي بهيدوره
کش روي جنس نر و حشرهثیر این أهمچنین ت. کندپیدا می

زنــدگی يدر افــراد مــاده طــول دوره،مــاده یکســان نبــوده
داري در مقایسه با جنس نر و شاهد نشان داده کاهش معنی

هاي رود آنالوگعبارتی بر خلاف تصور که انتظار میبه. است
لاروي یـا پـورگی را   يباید طول دورههورمون جوانی حتماً

اثبـات  ه هـم بـه  یس ایـن قض ـ در مواردي عک،افزایش دهند
ــه. )Xian Liu 2003(رســیده اســت  ــيدر مطالع ثیر أت

فن بر سن گندم نیز مشاهده شده اسـت کـه   پروکسیپایري
ــول دوره ــت تـ ـ يط ــورگی تح ــف  أپ ــاي مختل ثیر تیماره

Mojaver and(اسـت فـن قـرار نگرفتـه   پروکسـی پـایري 

Bandani 2010(. چنــد نتــایج تحقیــق حاضــر هــم هــر
داري از نظر کاهش رشـد در سـنین مختلـف    نیاختلاف مع

هاي مـورد  کشهاي مختلف حشرهثیر غلظتأپورگی تحت ت
و بـا نتـایج دو   شان داد ولی این اختلاف اندك بـود بررسی ن

.تحقیق اشاره شده تا حدودي همخوانی دارد

افراد بدشکل  سنین مختلف پورگی
یش دهد که با افزاهاي انجام شده نشان مینتایج بررسی

یابد و طور متوسط بدشکلی افراد کاهش میسن پورگی به
بیشتر از ،ام تعداد افراد بدشکلپیپی200در غلظت

کش ام بوده است و حشرهپیپی1000و 500هاي غلظت
سنجی تماسی آلتوساید بیشتر از آدمیرال و نیز روش زیست

نداثیر داشتهی تأبیشتر از روش گوارشی در ایجاد بدشکل
.)2ول جد(

د أیینتایج کار محققین مختلف نیز این موضوع را ت
نماید که استفاده از ترکیبات شبه هورمون جوانی اثرات می

.از قبیل ایجاد بدشکلی در حشرات مختلف داردیمختلف
Appleboumعنوان مثالبه et al. ثیر یک شبه أت(1975)

سبز يهورمون جوانی را روي رشد و گسترش بال در شته

Myzus persicaeهلو (Sulzer) بررسی کردند و نشان
خیر در أها و تدادند که این مواد باعث بدشکلی بال

یهایشته. دنگردمزبور و مرگ حشره میينشوونماي شته
ند و بالی که رشد دارهاي تکامل نیافته مانند بالکه زنده می

Langley andهمچنین . کرده حالت پیچ خوردگی دارد

Pimley را CRO515اثرات شبه هورمون جوانی (1986)
Glossinaمگسي روي شفیره morsitans Westwood

بررسی نمودند و بیان داشتند که کاربرد موضعی این شبه 
هاي جوان این مگس باعث هورمون جوانی روي شفیره

خاطر افزایش ناگهانی هورمون هاي رشدي بهشکلیبد
و حشرات بالغ با نقایص جوانی در فرایند دگردیسی شد

شکمی و عدم قدرت در باز کردن بندهاي شکم از این 
. ها بیرون آمدندشفیره

Zarnegarدیگرييدر مطالعه and Noori

فن را روي پروکسیثیر شبه هورمون جوانی پایريأت(2006)
Eurygaster integricepsهاي سن گندم پوره Puton در

و ندر قزوین بررسی کردشرایط مزرعه و آزمایشگاه د
هاي تیمار شده مشاهده نمودند که در آزمایشگاه تمام پوره

تغییرات ،شکل شدهبالغ بديهنگام تبدیل به حشره
هاآنمرفولژیک روي سپرچه، قطعات دهانی و اندام تناسلی

هاي قطعات دهانی یلتاکه استطوريبه. ایجاد شده بود
طور آزاد رها بودند و هیرند بکه در خرطوم قرار گجاي اینبه

ها در این حشرات بال.بدین لحاظ حشره قادر به تغذیه نبود
خصوص همچنین اندام تناسلی به. داراي چروکیدگی بودند

مجموع این . در حشرات نر از محل خود خارج شده بود
ثانیاً،حشره قادر به تغذیه نباشدتغییرات باعث شد که اولاً

ثالثاًوها قدرت پرواز نداشته باشدالعلت چروکیدگی ببه
گیري علت ایجاد ناهنجاري در اندام تناسلی توانایی جفتبه

در مزرعه نیز . رفتندمیلذا پس از مدتی از بین،نداشتند
خوردگی ها، پیچتغییرات مرفولژیک، شامل چروکیدگی بال

هاي یلتاشکل شدن قطعات تناسلی و است، بدسپرچه
.شاهده گردیدقطعات دهانی م

هاهاي گذاشته شده و درصد تفریخ تخمتعداد تخم
هـاي مختلـف و   کـش ثیر حشـره أدهند که ت ـنتایج نشان می

داري در کـاهش تعـداد   سنجی اخـتلاف معنـی  زیستروش
بیشـترین کـاهش در   .هاي سن نـواري چتریـان دارنـد   تخم

کش آلتوساید و روش هاي گذاشته شده در حشرهتعداد تخم
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در ایـن بررسـی درصـد    .نجی تماسی صورت گرفتسزیست
داري بـا  کدام از تیمارها اختلاف معنیها در هیچتفریخ تخم

1000و 500هرچنـد در غلظـت هـاي    . دیگر نداشـتند یک
در مقایسه با شاهد میزان تفریخ کـاهش نشـان داد  امپیپی

.)3جدول(
محققین دیگري نیز نتایج مشـابه تحقیـق حاضـر را    

ــه دســت آوردهدر مطالعــ ــدات خــود ب ــه.ان ــال ب ــوان مث عن
Raushenbach et al. هـاي  نقش شـبه هورمـون  (2004)

Drosophila virilisجوانی را درکنترل تولیدمثل مگـس 

Sturtevantاي بررسی و مشاهده کردنـد  تحت تنش تغذیه
که یک روز بعد از گرسنگی مقدار هورمـون جـوانی کـاهش    

،ها بـه تعویـق افتـاده   اووسیتدر نتیجه کامل شدن. یابدمی
هـا  آن. افتـد خیر مـی أریزي بیست و چهار ساعت بـه ت ـ تخم

مشاهده کردند که بعد از آخرین گرسنگی تیمار با هورمـون  
تیمـار بـا   . شـود ها میجوانی باعث افزایش زادآوري در ماده

هایی کـه تغذیـه کـرده بودنـد باعـث      هورمون جوانی درماده
خیر أریـزي بـه ت ـ  ی شـد و تخـم  کاهش میزان هورمون جوان

نتیجه گرفتند که زادآوري بعد از گرسنگی یا تیمار بـا  . افتاد
. یابدهاي جوانی کاهش میشبه هورمون

Nagaiدر بررسی دیگري  اثرات (1990)
Thrips palmiفن را روي پروکسیپایري Karny و

Orius(شکارگر  آن  sp.(نقش کنترل . بررسی کرد
مشهود بود ها کاملاًهورمون روي شفیرهکنندگی این شبه 

این تریپس که روي هاي شکارگراما قابلیت تفریخ تخم
هاي آلوده گذارده شده بودند با شاهد تفاوتی نداشت و برگ

ها، سرعت رشد، طول عمر هیچ اثري روي مرگ و میر پوره
محققین . ها یا قدرت زادآوري شکارگرها نداشتبالغ

سیستمی از بدن که در ارتباط با معتقدند هر عضو یا 
هاي جوانی قرار ثیر هورمونأتواند تحت تمثل است میتولید
ها گرفته تا بافت چربی و این اعضا از خود تخمدان.گیرد

ها غذایی در تخميعنوان ذخیرههایی که بهحتی پروتئین
عبارتی هر تغییري در به. شودوجود دارند را شامل می

هاي گذاشته تخمواند بر کیفیت و کمیتتمیمتابولیسم
.)Wyatt 1997(ثیر داشته باشد أشده ت

چتریانسن نواري) روز(پورگی سنین مختلف يهاي مورد بررسی بر طول دورهکشحشرههاي مختلف غلظتثیر أت- 1جدول 

Table 1. Effects of different concentrations of the studied insecticides on developmental period (days) of
different instars of striped bug, Graphosoma lineatum

3rd(3سن يپوره instar( 4th(4سن يپوره instar( 5th(5سن يپوره instar(

شاهد
Control

آدمیرال
Admiral

آلتوساید
Altosid

شاهد
Control

آدمیرال
Admiral

آلتوساید
Altosid

اهدش
Control

آدمیرال
Admiral

آلتوساید
Altosid

روش
Method

غلظت
Concentration

4.21 ab 3.78 d 3.77 d 5.1 b 4.85 d 4.8 e 7.14 b 6.78 f 6.84 e
تماسی

Contact
200 ppm

4.25 a 4.02 c 4.1 bc 5.3 a 4.99 c 4.98 c 7.27 a 6.92 d 7.01 c
گوارشی
Oral

4.17 c 3.92 e 3.84 f 5.07 b 4.81 d 4.83 d 7.1 b 6.85 f 6.89 e
تماسی

Contact
500 ppm

4.23 b 4 d 4.4 a 5.15 a 4.94 c 4.95 c 7.13 a 6.96 d 6.98 c
گوارشی
Oral

4.24 a 3.92 c 3.8 d 5.01 d 4.95 e 4.91 f 7.11 b 6.85 e 6.92 d
تماسی

Contac
1000 ppm

4.3 a 3.99 b 3.98 bc 5.24 a 5.03 c 5.11 b 7.18 a 7.1 b 7.07 c
گوارشی
oral

.باشدمی% 5دار در سطح احتمال ي عدم وجود تفاوت معنیحروف مشابه در هر سن پورگی و غلظت مورد استفاده نشان دهنده*
* The same letters in each instar and concentration shows statistically nonsignificant differences at 5% level
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روي سن نواري هاي مورد مطالعهکشهاي مختلف حشرهتیمار با غلظتازشکل حاصل افراد بدتعدادمیانگینيمقایسه- 2جدول 
چتریان

Table 2. Malformed individuals of different instars of Graphosoma lineatum in different concentrations and
bioassay methods of studied insecticides

3سن يپوره
3rd instar

±SE
4سن يپوره

4th instar
±SE

5سنيپوره
5th instar

±SE
روش

Method

کشحشره
Insecticide

غلظت
Concentration

0.0 f 0.0 2 e 0.58 0.0 i 0.0
شاهد

Control

200 ppm

17 d 0.58 24 bc 0.58 18 de 0.58
تماسی

Contact یرالآدم
Admiral

15 de 1.53 11 d 0.58 14 ef 1.53
گوارشی

Oral

38 a 0.58 44 a 0.58 40 a 5.77
تماسی

Contact آلتوساید
Altosid

34 ab 1.53 40 a 5.77 22 cd 0.58
گوارشی

Oral

1 f 0.58 0 e 0.0 1 hi 0.58
شاهد

Control

500 ppm

17 d 1.53 21 c 0.58 6 gh 0.58
یتماس

Contact آدمیرال
Admiral

10 e 0.58 6 de 0.58 6 gh 1.15
گوارشی

Oral

32 abc 0.58 40 a 5.77 32 b 0.58
تماسی

Contact آلتوساید
Altosid

30 bc 5.77 38 a 0.58 24 c 1.53
گوارشی

Oral

0 f 0.0 2 e 0.58 0 i 0.0 اھد ش
Control

1000 ppm

14 de 0.58 12 d 0.58 9 fg 0.58
تماسی

Contact آدمیرال
Admiral

12 de 0.58 11 d 0.58 4 ghi 0.58
گوارشی

Oral

32 abc 4.93 42 a 0.58 24 c 1.53
تماسی

Contact آلتوساید
Altosid

26 c 1.53 29 b 50.77 24 c 1.15
گوارشی

Oral
باشدمی% 5در سطح احتمال دارحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی*

* The same letters in each instar and concentration shows statistically nonsignificant differences at 5% level.
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هاي مورد بررسی بر تعداد تخم گذاشته شده، درصد تفریخ تخم و کشهاي مختلف حشرهثیر غلظتأمیانگین تيمقایسه-3جدول 
جنینی سن نواري چتریانيول دورهط

Table 3. Comparing the effects of different concentrations of insecticides on laid eggs per female, percent of
hatching and embryogenesis of Graphosoma lineatum

تعداد تخم
هشدگذاشته

Oviposited eggs

±SE
درصد تفریخ

تخم
%Hatching

±SE

جنینی يطول دوره
)روز(

Incubation period
(day)

±SE
روش 

Method

کش حشره
Insecticide

غلظت
Concentration

154.33 a 4.63 63.79 a 1.73 9.4 i 0.09
شاهد

Control

200ppm

102.66 bcd 4.98 62.06 a 3.89 13.42 d 0.09
تماسی

Contatct آدمیرال
Admiral

114.06 bc 4.58 62.96 a 5.07 12.2 f 0.05
گوارشی

Oral

90.33 d 6.56 65.22 a 5.11 14.5 a 0.07
تماسی

Contact آلتوساید
Altosid

98.33 cd 1.76 65.82 a 2.58 13.7 c 0.09
گوارشی

Oral

142.26 a 6.06 69.52 a 2.45 9.88 h 0.04
شاهد

Control

500ppm

98.42 cd 7.96 62.3 a 3.77 12.88 e 0.03
تماسی

Contact آدمیرال
Admiral

118.45 b 4.84 58.53 a 2.70 11.82 g 0.02
گوارشی

Oral

94.42 d 2.03 57.85 a 2.52 14.22 b 0.06
تماسی

Contact آلتوساید
Altosid

102.62 bcd 7.21 63.73 a 3.19 13.26 d 0.05
گوارشی

Oral

140.02 a 6.64 71.12 a 3.72 9.24 i 0.07
شاهد

Control

1000ppm

96.84 d 2.91 62.55 a 2.35 12.8 e 0.04
تماسی

Contact آدمیرال
Admiral

118 b 4.62 59.42 a 1.54 11.66 g 0.12
گوارشی

Oral

96.34 d 2.33 62.79 a 3.32 13.76 c 0.03
تماسی

Contact آلتوساید
Altosid

102.4 bcd 4.06 63.99 a 2.24 12.98 e 0.13
گوارشی

Oral

.باشدمی% 5دار در سطح احتمال حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود تفاوت معنی*
* The same letters in each column indicated no significant among means

ها مطالعات متعددي توسط مورد درصد تفریخ تخمدر
ست که در مواردي با نتایج محققین مختلف صورت گرفته ا

شاید دلیل اختلافات موجود . تحقیق حاضر مطابقت ندارد
سنجی و میزان تیمار حشرات ماده زیستيمربوط به نحوه

هاي ژنتیکی حشرات پرورش ها و یا ویژگیکشبا حشره
Daglish andعنوان مثال به. یافته در این تحقیق باشد

Wallbank متوپرن را ياضافهن بهاثر دیفلوبنزورو(2005)
Sitophilus oryzaeروي  (L.)وRhyzopertha

dominica (F.)در . در سورگوم انبار شده ارزیابی کردند
دو، تولید نتاج در حشرات کامل در طول oryzae.Sتیمار 

همچنین در . کاهش یافت% 8/80-8/98هفته بعد از تیمار 
R. dominica کاهش % 6/99- 100نیز تولید نتاج حدود
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هاي ها نشان داد که در سورگومداشت و نتایج بررسی آن
متوپرن، حشرات ياضافهتیمار شده با دیفلوبنزورون به

oryzae.S وR. dominica در تولید جمعیت متحمل
Stanneckدر تحقیق دیگريهمچنین . ناتوان خواهند بود

et al. ا و هفن را روي تخمپروکسیثیر پایريأت(2002)
Ctenocephalids felis felisحشرات کامل کک گربه

Boucheها نشان داد که نتایج مطالعات آن. بررسی کردند
فن مانع ظهور حشرات کامل پروکسیپایريها باتیمار تخم
Trayler and Davisهمچنین . شودکک می (1996)

Daphnia carinataحساسیت King به را
امپیپی01/0و 08/0هاي  تغلظفن در پروکسیپایري

نتایج نشان داد که وقتی در معرض غلظت . کردندبررسی
شان قرار روز سیکل زندگی14در طول امپیپی01/0
.کندکاهش پیدا می% 80گیرند تولید مثل می

جنینیيطول دوره
هاي کشحشرهغلظت با افزایش که د داما نشان يهابررسی

داري در ي جنینی کاهش معنیرهطول دو،مورد بررسی
طور متوسطبهکهطوريبهیافت،% 5سطح احتمال 

ام و پیپی200ي جنینی در غلظت بیشترین طول دوره
. ام مشاهده شدپیپی1000کمترین آن در غلظت 

مختلف هاي غلظتسنجی و هاي زیستهمچنین روش
% 5بررسی شده در تیمارهاي مختلف در سطح احتمال 

ي ثیر بر افزایش طول دورهأبیشترین ت. ندبوددار معنی
کش آلتوساید و روش تماسی با کمترین جنینی نیز با حشره

.)3جدول (گردیدام مشاهده پیپی200یعنی غلظت 
نتایج مشابهی توسط محققین دیگر مشاهده شده 

Pintoعنوان مثال به.است et al. با بررسی در (2000)
melliferaر کارگعسلهايزنبور L.Apis تحت تیمار

فن نشان دادند که سطوح بالاي هورمون پروکسییرياپ
کند و سطوح کم آن جوانی از سنتز ویتلوژنین جلوگیري می

.دنبال داردانباشته شدن ویتلوژنین را در همولنف به
Gahhariهمچنین  et al. ، 1، 5/0هاي غلظتاثر(2007)

هاي بوپروفزین و کشاز حشرهگرم بر لیترمیلی5و 5/2
هاي یک و چهار روزه و نیز بر تخمرافنپروکسییرياپ

خانهبالک گلي سفیدسنین مختلف پورگی و شفیره
Trialeurodes vaporariorum (Westwood)، در

میزان . پسند درختی بررسی کردندخانه روي گیاه شاهگل
. ر بودکش با افزایش غلظت بیشتثیر هر دو حشرهأت

هاي مزبور در کشحشرههاي یک روزه بهحساسیت تخم
. هاي چهار روزه بیشتر بودمقایسه با  تخم

گیرينتیجه
ي اثرات سوء دهندهنتایج این بررسی در مجموع نشان

فن و متوپرن روي سن نواري پروکسیهاي پایريکشحشره
باشد و قابلیت کاربرد این حشرات را در چتریان می

دهد و براساس ات مورد تهدید این حشره نشان میسبزیج
کش توان از این دو حشرهمقایسه با نتایج سایر محققین می

هاي زیان آور جهت کنترل ناجوربالان زیان آور و سایر گونه
.حشرات استفاده نمود

گزاريسپاس
ي ي کارشناسی ارشد نگارندهنامهاین مقاله بخشی از پایان

هاي دانشگاه آزاد اسلامی حمایتله از وسیبدین.اول است
آذربایجان تبریز، دانشگاه تبریز و دانشگاه شهید مدنی واحد 
.گردداري میزگسپاس
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Abstract

Graphosoma lineatum (L.) is a pest of Umbelliferous plants. The eggs of this insect are used in mass rearing
of sunn pest egg parasitoids. In this study the effects of methoprene and pyriproxyfen on some biological
parameters of different developmental stages of Graphosoma lineatum were evaluated. Three concentrations
including 200, 500 and 1000 ppm of two juvenile hormone analogs (methoprene and pyriproxyfen) by two
bioassay methods (contact and ingestion) were studied. The studied properties were including, effects on
developmental periods, number of malformed individuals, and also effects on eggs number laid per female,
the embryogenesis and finally the percent of egg hatching. The results showed that the contact method of
assay was more effective than ingestion in developing time of nymphs. Methoprene was more effective than
pyriproxyfen in malformed individual formation and also in reducing the number of laid eggs. Increasing the
concentration of the insecticides had nonsignificant effect on the number of laid eggs. Methoprene affected
the embryogenesis more than pyriproxyfen. The rate of hatching was significantly reduced by the
insecticides in comparison with control.

Key words: Graphosoma lineatum (L.), Methoprene, Pyriproxyfen, Biological parameters.
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