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 3هصطفی زاده ش خسروانی پورفرنو

 26/3/22تاريخ پذيزش: 10/11/22 تاريخ دريافت:
 

 چكيذه  

ّذف اص ایي تحمیك تَلیذ  .ثبؿذثشای هٌبثغ هشػَم اًشطی خبیگضیي خَثی هی تَاًذ اػت وِ اًشطی پبن ٍ تدذیذ پزیش یه ثیَگبص،  : سهينه و هذف

 هبیـگبّی اػت.ثیَگبص اص صثبلِ آؿپضخبًِ ٍ وَد گَػفٌذ دس همیبع آص

ّبی یه لیتشی ثِ ػٌَاى سآوتَس دس دهبی هحیظ اًدبم ؿذ ٍ اثش  دس ایي تحمیك آصهبیؾ ّبی ّضن ثی َّاصی، ثب اػتفبدُ اص ثغشی روش تزرسی:

بى دس ثیَگبص هَسد َّاصدگی صثبلِ،وَد گَػفٌذ، غلظت صثبلِ، دسكذ وَد گَػفٌذ ٍ صهبى آهبدُ ػبصی هحیظ ثبوتشی ّب ثش ساًذهبى تَلیذ گبص ٍ دسكذ هت

 ثشسػی لشاس گشفت. 

ًتبیح آصهبیؾ ّب ًـبى داد صثبلِ ّبیی هی تَاًٌذ دس ّضن ثی َّاصی گبص هتبى سا تَلیذ وٌٌذ وِ تحت تخویش َّاصی لشاس ًگشفتِ ثبؿٌذ ٍ  يافته ها:

ی سا ثِ هیضاى لبثل تَخْی افضایؾ هی دّذ. دس ایي افضٍدى وَد گَػفٌذ ثِ ػٌَاى هٌجغ تبهیي وٌٌذُ ثبوتشی ّبی ثی َّاصی ًیض همذاس ثیَگبص تَلیذ

هیلی لیتش ثش گشم صثبلِ خـه اًذاصُ گیشی ؿذ. ثِ ػلاٍُ اگش 26/16هیلی لیتش ثش گشم ول خبهذ ٍ 65/14هتَػظ ثیَگبص تَلیذی دس ایي تحمیك ًیض  حبلت 

 بهل ؿذُ ٍ ثیَگبص ػوذتب ؿبهل هتبى اػت.ػبػت و 24سٍص آهبدُ گشدد فشآیٌذ تَلیذ ثیَگبص دس  20-16هحیظ وـت هتبًَطى عی 

ًتبیح ًْبیی حبكل اص تخویش ثی َّاصی صثبلِ دس حضَس وَد گَػفٌذ ًـبى داد وِ اگش غلظت ثبوتشی هتبًَطى لجل اص اضبفِ ؿذى  تحث و نتيجه گيزی:

 تـىیل، تَػظ هتبًَطى ثِ ثیَگبص  تجذیل هی گشدد هیضاى وبفی ثبؿذ، اػیذّبی حبكل ثِ هحض ثِ صثبلِ ٍ تـىیل اػیذّبی آلی اص هشحلِ اٍل تخویش ثِ

 .ٍ گبص حبكل ػوذتب هتبى اػت

 .ثیَگبص، صثبلِ آؿپضخبًِ، وَد گَػفٌذ کليذی: واصه های 

                                                 
 ٍل هىبتجبت()هؼَ*ًـگبُ آصاد اػلاهی، ٍاحذ داساة ، دااػتبدیبس ثخؾ هٌْذػی ؿیوی -1

 هی، ٍاحذ داساةداًـگبُ آصاد اػلاهشثی ثخؾ هٌْذػی ؿیوی، -2

  داًـگبُ ؿیشاص، هشوض تحمیمبت هحیظ صیؼت دس كٌؼت ًفت ٍ پتشٍؿیوی- 3
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 هقذهه

اهشٍصُ ثخؾ ػوذُ ای اص اًشطی هَسد ًیبص خْبى تَػظ ػَخت ّبی 

فؼیلی تبهیي ؿذُ ٍ هلشف ایي هٌبثغ اًشطی  تدذیذ ًبپزیش سٍ ثِ 

، ایي دس حبلی اػت وِ اٍلا احتشاق ػَخت ّبی (1)اػت گؼتشؽ 

فؼیلی، دی اوؼیذ وشثي ٍ آلایٌذُ ّبی هختلف اص خولِ اوؼیذّبی 

هٌبثغ ػَخت فؼیلی سٍ ثِ اتوبم  ثبًیبًگَگشد ٍ  ًیتشٍطى آصاد هی وٌذ، 

دس ًتیدِ، دس ػبل ّبی اخیش، توبیل ثِ اػتفبدُ اص هٌبثغ هختلف  اػت.

ؿذ فضایٌذُ ای یبفتِ اػت. یىی اص ایي هٌبثغ هْن اًشطی تدذیذ پزیش، س

 (1،2)اًشطی وِ ساُ حلی ثشای وبّؾ صثبلِ ًیض هی ثبؿذ، ثیَگبص اػت 

وِ ثب تَخِ ثِ اّویت سٍصافضٍى تَػؼِ اًشطی ّبی تدذیذ پزیش ٍ ًیبص 

ثِ هذیشیت پبیذاس صثبلِ ّب، فٌبٍسی ّضن ثی َّاصی  ٍ تَلیذ ثیَگبص دس 

 . (3،4)ِ ػشػت سؿذ وشدُ اػت ث عَل ػبل ّبی اخیش

 Anaerobic)ثیَگبص، گبص تَلیذ ؿذُ اص عشیك ّضن ثی َّاصی 

Digestion) ُوَد حیَاًی، ثمبیبی گیبّی، ) صثبلِ ّبی صیؼت تَد

فبضلاة، هَاد صایذ خبهذ ؿْشی، اًؼبًی، صثبلِ ّبی كٌؼتی وـبٍسصی 

صیؼت هدوَػِ ای اص هیىشٍاسگبًیؼن ّبػت وِ ثب هحیظ  تَػظ (ٍ ...

 .(2)ًیض ػبصگبس هی ثبؿذ 

آلی هی تَاًذ دس هبدُ  ًَع پؼوبًذثی َّاصی وِ دس آى ّش ّضن 

یه فشایٌذ ، ثیَلَطیىی تغییش وٌذ سٍؽاوؼیظى ثِ هحیغی ػبسی اص 

ّبی  ٍ ثبوتشی خبفؿشایظ هحیغی  ثِ وِ ًیبصم پیچیذُ اػت

اد هَ ،هخلَعی اص ثبوتشی ّبی هختلفدس ایي فشآیٌذ،  داسد.هتفبٍتی 

وِ ػوذتب ؿبهل ثِ ًبم ثیَگبص سا ٍ گبصی پش اًشطی  وشدُآلی سا تخشیت 

 یذ آًضینلثِ ػلت تَ. ذٌتَلیذ هی وٌ ،هتبى ٍ دی اوؼیذ وشثي اػت

 ّیذسٍلیض: اص ثبوتشی ّبی هَخَد، ػِ ٍاوٌؾ ػوذُ ختلفّبی ه

(Hydrolysis)َى ػبصی، اػت (acetogenesis) ػبصی  ٍ هتبى

(methanogenesies) دس فشآیٌذ یبد ؿذُ اًدبم هی   1ثك ؿىل هغب

 .(5)گیشد

 
 (5) هزاحل هختلف توليذ هتاى -1ضكل 

 

ثیَگبص تَلیذی اص ّضن ثی َّاصی صثبلِ، ثؼتِ ثِ ًَع تشویجبت صثبلِ، 

ػَلفیذ ّیذسٍطى ٍ  هؼوَلاًؿبهل هتبى، دی اوؼیذ وشثي، ًیتشٍطى ٍ 

ت آسٍهبتیه ٍ دیگش تشویجبت گَگشدی هبًٌذ ػیلَوؼبى ّب ٍ تشویجب

ّبلَطًِ هی ثبؿذ.  ثیَگبص غٌی اص هتبى هی تَاًذ ثشای تَلیذ حشاست ٍ 

ثشق ٍ ػَخت صیؼتی ثشای ٍػبیل حول ٍ ًمل اػتفبدُ ؿَد، دس حبلی 

دی اوؼیذ  ٪45تب 25ثیَگبص حبٍی )وِ اػتفبدُ اص دی اوؼیذ وشثي 

 .(7تب  3)ًیض هی تَاًذ ثشای همبكذ هختلف دس ًظش گشفتِ ؿَد  (وشثي

اص آى خب وِ صثبلِ ّبی آؿپضخبًِ حبٍی همبدیشصیبدی اص هَاد آلی یؼٌی 

لٌذ، چشثی، پشٍتئیي، ػلَلض ٍ دیگش تشویجبت آى هی ثبؿٌذ وِ ثِ 

ّبی اخیش تَلیذ ثیَگبص اص ایي  ، دس ػبل(8)ساحتی تخشیت هی ؿًَذ 

اػت، اهب هغبلؼبت ًـبى هی  صثبلِ ّب هَسد تَخِ خبكی لشاس گشفتِ

ٍ گبص حبكل یب  ّی تَلیذ هتبى دس ایي فشایٌذّب پبییي اػتدّذ ثبصد

تب 3)ثشای ػَختي هٌبػت ًجَدُ ٍ یب ًیبص ثِ خبلق ػبصی هتبى داسد

ّذف اكلی اص ایي تحمیك ثشسػی فشآیٌذ تَلیذ ثیَگبص اص صثبلِ  .(7

آؿپضخبًِ ٍ وَد گَػفٌذ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّضن ثی َّاصی اػت. 

، دسكذ وَد گَػفٌذ ٍ هذت صهبى آهبدُ ّوچٌیي اثشات غلظت صثبلِ

ػبصی هحیظ وـت ثبوتشی ّب ثش ثبصدّی تَلیذ ثیَگبص ٍ خلَف هتبى 

 ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّضن ثی َّاصی هَسد ثشسػی لشاس  هی گیشد. 

 

 روش تزرسی

صثبلِ تَلیذی دس آؿپضخبًِ اػن اص ػجضیدبت، هیَُ خبت، هَاد غزایی  

اػتفبدُ ؿذُ ٍ هحلَلات لجٌی دس  پختِ ؿذُ ٍ پختِ ًـذُ، پَدس چبی

اص  آصهبیؾ ّبی ّضن ثی َّاصی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت. صثبلِ

خبن، ؿي ٍ هبػِ ٍ خبن اسُ، كبثَى ٍ هَاد  ،هَادی چَى اػتخَاى

ؿَیٌذُ ٍ هَاد پلیوشی خذا ػبصی گشدیذ تب توبم هَاد هَسد اػتفبدُ، 

 هَاد آلی ٍ لبثل تدضیِ ثبؿذ.
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َػظ چشخ گَؿت ٍ یب هیىؼش خشد ؿذُ ٍ ثِ لغؼبت سیض ایي صثبلِ ّب ت

تجذیل ؿذ. ػپغ ًوًَِ ای اص ّش ثچ صثبلِ آهبدُ ؿذُ ثشای آصهبیؾ، دس 

ػبػت خـه ؿذ تب هیضاى  24دسخِ ثِ هذت  105آٍى دس دهبی 

 سعَثت آى تؼییي گشدد. 

ًوًَِ هَسد ًیبص ثشای ّش آصهبیؾ ٍصى ؿذُ ٍ ثب همذاس هؼیٌی آة دس 

ه لیتشی هخلَط گشدیذ ٍ اص آى خب وِ وٌتشل دهبی یه ثغشی ی

دسخِ ًیبص ثِ ؿشایظ ٍ اهىبًبت  30هحیظ آصهبیؾ دس دهبّبی ثبلاتش اص 

دسخِ  30تب 25)ّضیٌِ ثش داسد، توبم آصهبیؾ ّب دس دهبی هحیظ 

اًدبم گشفت.هحتَیبت ثغشی ّب ًیض سٍصی یه ثبس ثِ  (ػبًتی گشاد

ثِ ّن صدُ ؿذُ، ثیَگبص تَلیذی  دلیمِ 3تب   2كَست دػتی ٍ ثِ هذت 

اص ّش ثغشی دس یه ویؼِ خَى خوغ آٍسی  ٍ تَػظ لَلِ ای ثِ یه 

اػتَاًِ هذسج وِ ثغَس ٍاسٍى دس ظشف آثی لشاس گشفتِ ثَد هٌتمل ؿذ 

تب اص عشیك خب ثِ خبیی آة دسٍى اػتَاًِ حدن گبص اًذاصُ گیشی 

 .(9)ؿَد

تَلیذ ثیَگبص، هَفمیت اص آى خب وِ ثش هجٌبی دسن هب اص یه فشآیٌذ 

ٍاحذ ثیَگبص ثؼتگی ثِ خذاػبصی ٍ تفىیه اخضای صثبلِ ٍ یب اختلاط 

صثبلِ ّبی تش داسد، دس اثتذا اخضای صثبلِ تبصُ آؿپضخبًِ خذاػبصی ٍ ثشای 

% 7آصهبیؾ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت ٍ غلظت خبهذ دس توبم ًوًَِ ّب 

ذ. دس هشحلِ دس ًظش گشفتِ ؿ (ػی ػی آة 100گشم خبهذ دس  7)

ثؼذی اص صثبلِ هخلَط ٍ تبصُ اػتفبدُ ؿذ ٍ اثش افضٍدًی ّبیی چَى 

وشثٌبت ولؼین ٍ ًؼٌب ثش اػبع گضاسؽ ّبیی هجٌی ثش افضایؾ ثبوتشی 

ٍ ًیض تبثیش ثِ ّن صدى ًوًَِ ّب ثش تَلیذ  (10)ّب دس حضَس ایي هَاد

گبص هَسد هغبلؼِ لشاس گشفت. دس هشحلِ ػَم ثب هغبلؼِ ثشخی اص 

تحمیمبت اًدبم یبفتِ تَػظ دیگش هحممبى ٍ ثب هـبّذُ ایٌىِ دس 

ایي آصهبیؾ ثب  )ػبػبت اٍلیِ تخویش هحیظ ثِ ؿذت اػیذی هی گشدد 

ٍ اػیذیتِ هحیظ ثبػث اص ثیي سفتي ثبوتشی  (اًدبم گشفت pHوبغز 

هحلَل )ّبی تَلیذ ثیَگبص هی گشدد دسكذ ّبی هختلف ػَد ػَص آٍس 

فبدُ ؿذ تب هحیغی هٌبػت ٍ تمشیجب خٌثی اػت PHخْت تٌظین  (3%

ٍ هؼتؼذ تىثیش ٍ سؿذ ثبوتشی ّب فشاّن گشدد. دس ػشی دیگشی اص 

آصهبیؾ ّب، صثبلِ هخلَط وِ ثِ هذت یه ّفتِ دس هحیظ هبًذُ ثَد 

خشد ؿذُ ٍ ًوًَِ ّبی آصهبیـی هبًٌذ ػشی ّبی لجل آهبدُ ؿذ. دس 

ثش هجٌبی وبس  (ذوَد گَػفٌ)ًْبیت ًیض ح ثب افضٍدى وَد حیَاًی 

Membere  ایي تلاؽ كَست گشفت تب فمذاى یب  (11) ٍ ّوىبساًؾ

ووجَد ثبوتشی ّبی تَلیذ وٌٌذُ هتبى خجشاى ؿَد. ّوچٌیي ثشای 

خلَگیشی اص تخویش َّاصی صثبلِ وِ هٌدش ثِ تَلیذ دی اوؼیذ وشثي 

هی ؿَد، صثبلِ ّب ثِ كَست هخلَط ٍ تبصُ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت ٍ 

 (ػبًتی هتش1/0تب اًذاصُ وَچه تش اص )خشد وٌٌذُ، تب حذ اهىبى  تَػظ

خشد ؿذ. دس ایي هشحلِ فمظ دٍ پبساهتش دسكذ هَاد خبهذ ٍ دسكذ وَد 

گَػفٌذ ٍ صهبى هبًذ وَد دس آة لجل اص اضبفِ ؿذى صثبلِ ثِ كَست 

هتغیش دس ًظش گشفتِ ؿذ ثِ عَسی وِ دس یه ػشی اص ًوًَِ ّب، صثبلِ 

دس دایدؼتش ّب سیختِ ؿذ ٍ دس ػشی  حیَاًی هخلَط ؿذُ، اثتذا ثب وَد

سٍص آهبدُ  20تب  16دیگش اثتذا هحیظ وـت ثبوتشی دس هذت صهبى 

 ؿذُ، ػپغ هَاد خبهذ اضبفِ گشدیذ.

 

 نتايج

ّن چٌبى وِ گفتِ ؿذ دس اٍلیي هشحلِ اص آصهبیؾ ّب وِ ًتبیح آًْب دس 

ذُ هَسد اػتفبدُ لشاس آٍسدُ ؿذُ اػت، صثبلِ ّبی تفىیه ؿ 2ؿىل 

 2گشفت ٍ گبص حبكل اص ثؼضی اص ًوًَِ ّبی آصهبیـی دس هذت صهبى 

هبُ ثؼیبس ًبچیض ثَدُ ٍ دس ثشخی دیگش  گبصی تَلیذ ًـذ. ثب افضٍدى 

وشثٌبت ولؼین ثِ هحیظ دایدؼتش ًیض وبّؾ هحؼَػی دس تَلیذ گبص 

 حبكل اتفبق افتبد.

 
 هاه 2های تاسه و تفكيک ضذه در هذت سهاى نوودار توليذ گاس اس ستاله  -2ضكل 
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ًـبى داد وِ ایي  (1خذٍل )هغبلؼِ اثش ًؼٌب ثش تَلیذ ثیَگبص 

هحتَای ّن صدى افضٍدًی تبثیشی ثش فشآیٌذ تَلیذ ثیَگبص ًذاسد اهب 

 .دادتَلیذ ثیَگبص سا افضایؾ ثغشی ّب 

 

 تز  آضپش خانه اثز افشودنی نعنا و هن سدى تز توليذ تيوگاس اس ستاله -1جذول 

 ضواره آسهايص
 (تفكيک نطذه)درصذ هواد جاهذ 

 (هيلی ليتز آب 100گزم جاهذ در )
 استفاده اس هوشى

افشودنی 

 نعنا

 تيوگاس توليذی طی دو هاه

 (cc/g waste) 

 ّیچ گبصی تَلیذ ًـذ خیش خیش 8 1

 2/0 خیش ثلی 9 2

 5/0 ثلی ثلی 8 3

 ّیچ گبصی تَلیذ ًـذ ثلی خیش 9 4

 

لبثل  ، ًتبیحثش خلاف اًتظبس  pHص آصهبیؾ ّبی اًدبم ؿذُ ثب تٌظین ا

لجَلی ثِ دػت ًیبهذُ ٍ دس توبهی دایدؼتشّبی آصهبیـگبّی پذیذُ 

 ٍ ػولا گبص لبثل تَخْی تَلیذ ًـذ.  كبثًَی ؿذى كَست گشفت

دس ؿىل  صثبلِ ّبی َّا صدُ ثِ هذت یه ّفتِ ًیضگبص اص ثیًَتبیح تَلیذ 

 ػت.آٍسدُ ؿذُ ا 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 نوودار توليذ گاس اس ستاله ای که يک هفته در هحيط هانذه تز حسة در صذ ستاله در آب -3ضكل 

هـبّذُ هی ؿَد هیضاى گبص تَلیذی ًؼجت ثِ  3وِ دس ؿىل  ّوچٌبى

حبلت ّبی لجل افضایؾ یبفتِ اهب ؿؼلِ ٍس ًـذى گبص حبكل، ًوبیبًگش 

بی تَلیذ ؿذُ دس ایي آصهبؽ فمذاى گبص هتبى ثِ هیضاى وبفی دس گبصّ

هَسد آصهبیؾ لشاس  GCّب ثَد ثِ ّویي دلیل ًوًَِ ّبی گبصی تَػظ 

گشفت ٍ ًتبیح ًـبى داد وِ دسكذ هتبى دس گبصّبی تَلیذی ثؼیبس 

 ًبچیض اػت. 

آٍسدُ ؿذُ  2دس خذٍل ثب افضٍدى وَد گَػفٌذ ًیض آصهبیؾ ّب ًتبیح 

 اػت.

 

 

 

        After 24 hours 
        After two months 
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 ط ستاله و کود گوسفنذنتايج توليذ گاس اس هخلو  -2ذول ج

ضواره 

 آسهايص

 

 درصذ هواد جاهذ

 (هيلی ليتز آب 100گزم جاهذ در )

 

 

 

درصذ کود 

 گوسفنذ در ستاله

 cc/g هيشاى تيوگاس توليذی

dry waste) ) 

(cc/gr waste) 

هيشاى تيوگاس توليذی 

(cc/g total solid) 

1 10 25/6  5/18  4/17  

2 12 76/4  4/13  79/12  

3 20 9/2  2/11  88/10  

4 9 28 1/10  8/9  

5 2/9  7/16  44/15  23/13  

6 5/11  3/13  45/15  64/13  

7 8 3/14  46/18  15/16  

8 6/9  7/11  8/23  22/20  

9 11 13 9/28  58/25  

10 5/13  10 6/23  46/21  

11 2/9  35/8  35/12  4/11  

12 9 25/6  4/19  26/18  

13 14 1/4  8/13  26/13  

14 4/9  11 36/19  44/17  

15 9 22 3/11  26/9  

16 11 5 7/15  95/14  

17 8 13 6/18  46/16  

18 3 25 3/4  44/3  

19 5 4/15  84/32  45/28  

20 7 11 63/12  38/11  

21 9 5/8  43/2  24/2  

هـَْد اػت دس توبم آصهبیؾ ّب هیضاى گبص  ثبلااص خذٍل  ّن چٌبى وِ

تَلیذی ثؼیبس لبثل تَخِ اػت، اگشچِ تؼت ؿؼلِ ًـبى داد وِ ّشچِ 

ّب آهبدُ تش ثبؿذ دسكذ گبص هتبى دس گبص تَلیذی  هحیظ وـت ثبوتشی

ثیـتش اػت ثِ عَسی وِ اص ًوًَِ ّبیی وِ ثبوتشی ّب دس هذت صهبى 

سؿذ ٍ تىثیش یبفتِ اًذ، گبصی تَلیذ ؿذ وِ ثذٍى  بهلاًوسٍص  20تب 16

آثی هی ػَصد ٍ هی تَاًذ  وبهلاًّیچ گًَِ ػول خبلق ػبصی ثب ؿؼلِ 

ثِ ػٌَاى ػَخت هلشفی خبًگی هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد. ّوچٌیي 

ًتبیح خذٍل ثبلا ًـبى هی دّذ ًؼجت صثبلِ ثِ وَد اص ػَاهل ثؼیبس 

 .  هَثش دس حدن گبص تَلیذی اػت

 

 تحث و نتيجه گيزی

صثبلِ ّبی تفىیه هـبّذُ هی گشدد دس ًوًَِ  2وِ دس ؿىل  ّوچٌبى

ؿذُ هیضاى گبص تَلیذی ثؼیبس ًبچیض ثَدُ ٍ یب اكلا گبصی تَلیذ ًوی 

خْت  ؿَد. دلیل ایي اهش احتوبلا ووجَد هَاد هغزی ثشای ثبوتشی ّب
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ثمب، تىثیش ٍ فؼبلیت اػت. افضٍدًی ّبیی چَى ًؼٌب ًیض عجك ًتبیح 

ًوی تَاًذ ایي ووجَد سا خجشاى ًوبیذ. اهب ثِ ّن  (1خذٍل ) آصهبیؾ ّب

تش ثیي ثبوتشی  صدى هحیظ تخویش، ثِ دلیل ایدبد ػغح توبع ثیؾ

 ّبی هَخَد ٍ هَاد غزایی تبثیش هثجت اًذوی ثش فشآیٌذ داسد.

ثب صثبلِ ّبی َّاصدُ ؿذُ دس هحیظ ثِ  (3)دس ؿىل ّب  ًتبیح آصهبیؾ

لجل هذت یه ّفتِ ًـبى هی دّذ وِ ثِ ػلت تخویش َّاصی صثبلِ ّب 

هحیظ آثی، فمظ فشآیٌذ تَلیذ گبص سا ) اص اضبفِ وشدى صثبلِ ثِ آة

وشثي تَلیذ ل دسكذ صیبدی دی اوؼیذ، گبصی ؿبه(تؼشیغ هی ثخـذ

صثبلِ، ثبوتشی ّبی تَلیذ وٌٌذُ  دس هحیظ تخشیتهی گشدد. دس ٍالغ 

هتبى ثِ هیضاى وبفی هَخَد ًجَدُ ٍ یب هیضاى اًذن هتبًَطى پغ اص 

دیگش ثبوتشی ّبی هَخَد حزف هی هشحلِ اػیذی ؿذى دس سلبثت ثب 

 د. ؿَ

 (2خذٍل )ّوچٌبى وِ دس لؼوت ثبلا روش گشدیذ ٍ ًتبیح آصهبیؾ ّب 

لیذ هتبًَطى، اٍلا ًـبى هی دّذ دس كَست اػتفبدُ اص یه هٌجغ تَ

هی هیضاى گبص تَلیذی ًؼجت ثِ حبلات لجل افضایؾ لبثل هلاحظِ ای 

دسكذ لبثل تَخْی اص گبص تَلیذی هتبى اػت. ثِ ػلاٍُ ّش  ثبًیبً، یبثذ

تش ثبؿذ دسكذ هتبى  چِ هحیظ وـت آهبدُ تش ٍ غلظت هتبًَطى ثیؾ

س هذت ًیض ثیؾ تش اػت. ثِ عَسی وِ اص ًوًَِ ّبیی وِ ثبوتشی ّب د

سؿذ ٍ تىثیش یبفتِ اًذ، گبصی تَلیذ ؿذ وِ  وبهلاًسٍص  20تب 16صهبى 

آثی هی ػَصد ٍ هی  وبهلاًثذٍى ّیچ گًَِ ػول خبلق ػبصی ثب ؿؼلِ 

تَاًذ ثِ ػٌَاى ػَخت هلشفی خبًگی هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد. دلیل 

ایي اػت وِ اگش ّن صهبى ثب تَلیذ اػیذ دس هشحلِ اٍل تخویش  ،ایي اهش

، سؿذ ٍ تىثیش هتبًَطى ّب (وِ دس ػبػبت اٍلیِ فشآیٌذ اًدبم هی گیشد)

، یبثذّب اًدبم  ًیض كَست گشفتِ ٍ وبس تجذیل اػیذ ثِ هتبى تَػظ آى

اػیذ تَلیذی ثبػث اص ثیي سفتي ایي ًَع ثبوتشی ؿذُ ٍ اهىبى تَلیذ 

هتبى اص اػیذ ٍخَد ًذاسد ٍ گبص حبكل ًتیدِ ػولىشد ثبوتشی ّبیی 

تشی دس هحیظ اػیذی اص خَد ًـبى هی دٌّذ.  همبٍهت ثیؾ اػت وِ

اهب اگش غلظت ایي ًَع ثبوتشی لجل اص اضبفِ ؿذى صثبلِ ٍ تـىیل 

اػیذّبی آلی ثِ هیضاى وبفی ثبؿذ ثِ هحض تَلیذ اػیذ، ایي هبدُ 

ػبػت  24ایي فشآیٌذ دس  هؼوَلاً)تَػظ ثبوتشی ثِ هتبى تجذیل ؿذُ 

اص افضایؾ اػیذیتِ هحیظ وِ هٌدش ثِ  ٍ ایي ػول (اٍل وبهل هی ؿَد

 اص ثیي سفتي هتبًَطى ّب هی ؿَد خلَگیشی ثِ ػول هی آٍسد.

ّوچٌیي ًتبیح ًـبى داد وِ دس كَست پبییي ثَدى ًؼجت صثبلِ ثِ 

ّوچٌبى وِ  ،وَد، ثِ دلیل ووجَد هَاد آلی، گبص ووی تَلیذ هی ؿَد

، ضاى هَاد الیًیض ثب ٍخَد وبفی ثَدى هیدس كَست افضایؾ ایي ًؼجت 

ثِ دلیل ووجَد ثبوتشی ّب ثِ ٍیظُ هتبًَطى هیضاى گبص تَلیذی وبّؾ 

 هی یبثذ.

 هتَػظ ثیَگبص تَلیذی دس ایي 2خذٍل  دس حبلی وِ ثب تَخِ ثِ

هیلی لیتش ثش گشم 26/16هیلی لیتش ثش گشم ول خبهذ ٍ 65/14، تحمیك

ٍ  Memberصثبلِ خـه هی ثبؿذ، دس تحمیك هـبثِ تَػظ 

% وَد 91% وَد گبٍ ٍ ًیض 7/85وِ آصهبیؾ ّب ثب  (11)ًؾ ّوىبسا

 5/20ٍ  11اػت اًدبم گشفتِ، هیضاى هتَػظ ثیَگبص حبكل ثِ تشتیت  

هیلی لیتش ثش گشم ول خبهذ  86/1ٍ  57/1هیلی لیتش ثش گشم صثبلِ  یب 

هی ثبؿذ وِ ثِ ًظش هی سػذ دسكذّبی ثبلای وَد ثب ٍخَد ووجَد 

 تش ًوی گشدد. بػث تَلیذ ثیَگبص ثیؾهَاد آلی لبثل تدضیِ، ث

وِ ّذف اص تَلیذ ثیَگبص، تَلیذ یه ػَخت  ثٌبثشایي ثب تَخِ ثِ ایي

هٌبػت ثِ ػٌَاى هٌجغ ػَخت هٌبصل اػت وِ تٌْب هتبى ایي خبكیت 

سا داسا ثَدُ  ٍ گبصّبی دیگشی چَى دی اوؼیذ وشثي ٍ اوؼیذّبی 

اص ایي تحمیك  ،ٌذگَگشد ٍ ... فمظ آلَدُ وٌٌذُ هحیظ صیؼت هی ثبؿ

 هَاسد صیش اػتٌتبج هی گشدد:

صثبلِ ّبیی هی تَاًٌذ دس تخویش ثی َّاصی، گبص هتبى سا  -1

تَلیذ وٌٌذ وِ َّا صدُ ًـذُ ٍ تحت تخویش َّاصی لشاس 

ًگشفتِ ثبؿٌذ. ثِ ایي هؼٌی وِ ّشچِ صثبلِ تبصُ تش ثبؿذ 

 تش اػت. اهىبى تَلیذ گبص هتبى اص آى ثیؾ

اص صثبلِ، ػلاٍُ ثش هَاد آلی وِ هٌجغ ثشای تَلیذ ثیَگبص  -2

ثِ یه هٌجغ غٌی اص  ،تبهیي وٌٌذُ ّیذسٍوشثي هی ثبؿٌذ

 ثبوتشی  هثل فضَلات حیَاًی ًیض ًیبصهٌذین.

خب وِ دس ػبػبت اٍلیِ تخویش ثب تَلیذ اػیذ اص  اص آى -3

ّبی هَخَد دس هَاد آلی هحیغی ًبهٌبػت  ّیذسٍوشثي

هتبًَطى ایدبد هی  ثبوتشی ّبی ثِ ٍیظُثشای ثبوتشی ّب 

ؿَد، ثبیذ ؿشایظ سا ثِ گًَِ ای فشاّن وٌین وِ غلظت 

 وِ هَلىَل عَسیِ ث ،هتبًَطى ّب دس هحیظ صیبد ثبؿذ

ّبی اػیذی ثلافبكلِ پغ اص تَلیذ، تَػظ هتبًَطى ثِ 

هتبى تجذیل ؿًَذ. ایي وبس ثب لشاس دادى هٌجغ تَلیذ 

ی ٍ سؿذ دس هحیظ آث (دس ایي خب وَد حیَاًی)هتبًَطى ّب 

ٍ تىثیش ایي ًَع ثبوتشی دس هذت صهبى وبفی اًدبم هی 

 گیشد.

تغییشات دهبیی ثبػث ػذم هَفمیت فشآیٌذ تَلیذ هتبى هی  -4

اهب عجك ًتبیح آصهبیـگبّی ایي تحمیك، ثب ٍخَد  ،ؿَد

 30تب  25آهبدُ ؿذى هحیظ غٌی اص ثبوتشی دس دهبّبی 

 .ؿَدهحؼَػی دس تَلیذ گبص هـبّذُ ًوی دسخِ، تغییشات 

 

 دانیو قذر تطكز

ًَیؼٌذگبى ایي همبلِ اص داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ داساة وِ ثب حوبیت 

 هبلی هب سا دس سػیذى ثِ ًتیدِ یبسی ًوَدًذ ووبل تـىش سا داسًذ.
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Abstract 

Background and purpose: Biogas is a clean and renewable energy that can be a good alternative to 

the conventional sources of energy. The purpose of this study is to produce biogas from kitchen waste 

and sheep manure in laboratory scale. 

Methods: In this study, biogas production from kitchen waste was investigated. Anaerobic digestion 

experiments were performed using one-liter bottles as reactor at the room temperature. The effects of 

the waste weathering, sheep manure, concentration of solid waste, sheep manure percentage and the 

time of the preparation of bacterial environment in biogas production efficiency and methane 

percentage in biogas was investigated.  

Results: Experimental results showed that kitchen wastes which are not affected by aerobic 

fermentation can be fermented to methane gas in anaerobic digestion. Also, the addition of sheep 

manure as a supplier source of anaerobic bacteria increases significantly biogas production. In this 

case, the mean value of biogas produced was measured about 14/65 ml/(g of dry  solid) and 16/25 ml/ 

(g of dry kitchen waste). In addition, it was concluded, if methanogen source is prepared during about 

16-20 days, the biogas production process would be completed in about 24 hours and biogas consists 

mainly of methane. 

Discussion and conclusions: Final obtained results from anaerobic digestion of kitchen waste in the 

presence of methanogen showed that, if the concentration of methanogen bacteria is quite enough 

before adding to the waste and organic acids production from the first stage of digestion, produced 

acids are converted to biogas (methane) upon formation and produced gas is mainly methane. 
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