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 چکيده

تواند پیامددهای زیستی و گستردگی سطح توسعه میهای گردشگری، بدون توجه به ابعاد محیطریزی و توسعه طرحبرنامه زمينه و هدف:

بیندی و تواند بسیاری از این پیامدها را قبل از اجرای پروژه پیشزیستی میگذارد. ارزیابی اثرات محیط غیر قابل بازگشت و جبرانی بر جای

 ها اقدامات اصلاحی و بهسازی ارائه نماید. برای آن

ستا، ید  است. در این راارزیابی اثرات شناخته شده ترین روشروش ماتریس به دلیل سادگی، کارآمدی و جامعیت متداول روش بررسی:

 دهد. هاست و ماتریس ریاضی بازدهی و دقت روش ماتریس را افزایش میروش برای رسیدن به ارزیابی مطلوب اثرات، بهبود ماتریس

، جبدران و معنداداری اثدر در نظدراختلاف بیشی، اثرات تجمعی،همی زمانی، ماتریس ریاضی، با معیارهای شدت، وسعت، محدوده ها:يافته

های پروژه دو به دو مقایسه و با زیستی در ارتباط با هر ی  از فعالیتها طراحی شد. عوامل محیطزیستی در ردیفامل محیطها و عوستون

های مثبدت گذاری گردید. سپس، با جمع جبری معناداری اثرات، عدد نهایی کل اثرات مشخص و تعداد ارزشارزش ±9تا  ±1دامنه اعداد 

 فتن در محدوده اثر معناداری کم تا زیاد تعیین شد. و منفی با توجه به قرار گر

بیشدی، اسدتفاده از های توسعه در منطقه با معیار تجمعی و معیار هدمماتریس ریاضی با لحاظ کردن آثار سایر پروژه گيری:بحث و نتيجه

حی و بهسازی اثر با معیار جبران نتایج را به گیرندگان با معیار اختلاف نظر و در نظر گرفتن اقدامات کاهشی، اصلانظر کارشناسان و تصمیم

 کند. تر میواقعیت نزدی  و منطقی

 .شهرک گردشگری، شاندیز، استان خراسان رضوی ماتریس ریاضی،ارزیابی اثرات توسعه، : کليدی هایواژه

                                                 
 ، ایران.زیست دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانزیست دانشکده شیلات  و محیطارشد رشته محیطوخته کاشناشیآمدانش -1

 ، ایران.زیست دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانزیست دانشکده شیلات  و محیطدانشیار گروه محیط  :)مسوول مکاتبات(-*2

 ، ایران.زیست دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانو محیطزیست دانشکده شیلات  دانشیار گروه محیط -3
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Abstract 

Background and Objective: Planning and development of tourism projects, disregarding 

environmental aspects and the extent of developments can lead to irreversible negative changes in the 

environment. Environmental impact assessment can predict many of these negative consequences and 

can provide corrective measures before the project is implemented. 

Method: Matrix, if done appropriatly, can be the most common assessment method because of its 

simplicity, efficiency and comprehensiveness. To upgrade the impact assessment through matrix, 

mathematical matrix can be applied to increase the efficiency and accuracy of the original matrix.  

Findings: Mathematical matrix was designed as it included magnitude, spatial extent, duration, 

synergy, cumulative, controversy, impacts compensation and significance in columns and 50 

environmental factors in the rows. In the next step, every environmental factor was compared with the 

project activities and scored in the range of ±1 to ±9. Then, the final number of effects was determined 

using sum positive and negative effects of the significant effects. Also, the minimum, maximum and 

final values for positive and negative effects of the project were determined considering the weight for 

each group of the effects according to their significance in the range of low to high.  

Conclusion: Mathematical matrix has more realistic and more logical results as it considers other 

effects of development projects in the region by cumulative criterion and synergism criterion, using 

the opinion of experts and decision makers by controversial criterion and considering reform and 

reduction operations by compensation criterion. 

Keywords: Development impact assessment, Mathematical matrix, Tourism village, Shandiz, 

Khorasan Razavi Province, Iran. 

                                                 
1- MSc Department of Environmental Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Iran. 

2- Associate Professor Department of Environmental Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural 

Resources, Iran. * (Corresponding Author) 

3- Associate Profesor, Department of Environmental Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural 

Resources, Iran. 

 
J.Env. Sci. Tech., Vol 19, Special No.4, Spring 2017 

 

mailto:amikaeili@gmail.com


 

                                                                                                ....یاضير سياثرات توسعه با ماتر یابيارتقا ارز   

 

059 

 مقدمه

-زیسدت و توسدعه دو موضدود جدداییکه محیط توجه به این با

ضدروری اسدت کده بدا دسدتیابی و اسدتفاده از  ،اشندبمیناپذیر 

هدای توسدعه زیسدت در کلیده برنامدهابزارهای مددیریت محدیط

 ارزیابی". امروزه زیست وارد آیدحداقل خسارت به منابع محیط

-محیط مدیریت زمینه در مهم ابزار ی  ،" 1زیست محیط اثرات

 حدل جهدت در آن از تدوانمدی کده شدود،می محسوب زیست

اثدرات  کرد. ارزیدابی استفاده زیستىمحیط معضلات و مشکلات

 شناسدایی کده بدا اسدت آمد کار بسیار روش ی  زیستیمحیط

 هدایفعالیدت یدا هابخش آثار آن، اهمیت درک و زیستمحیط

 و زیست بررسدیحیطم اجزای بر را توسعه یا طرح ی  مختلف

 آن، از حاصدل نتدایج بده توجده بدا نهایدت در و کندمی ارزیابی

انجدام  دارد.مدی بیدان بیشدتر سازگاری ایجاد جهت راهکارهایی

 قبدول قابدل هدایراه از یکی هاطرح برای زیستیارزیابی محیط

 بده توانددمدی و باشدمی پایدار توسعه اهداف به دستیابی برای

 و ریدزانبرنامه مدیران، دسترس در ریزیرنامهب ابزار عنوان ی 

 . (1)گیرد  قرار گیرانتصمیم

زیسدت در نتایج حاصل از کاربرد ارزیابی اثرات توسعه بر محدیط

را  زیست نیاز به آنسالیان گذشته و اهمیت آن در حفظ محیط

در حدال  .از کشورهای جهان موجب گردیدده اسدت یدر بسیار

المللدی در اسدتفاده از ارزیدابی بدین هدایحاضر نه تنها سازمان

نمایند بلکه های توسعه تاکید میزیستی جهت اکثر پروژهمحیط

کنندد. از ایدن رو ونی نیز محسدوب مدینرا یکی از الزامات قا آن

های ارزیابی جهت اشداعه روشو ارتقاء متخصصین امر با تکامل 

یات این دانش نوین تلاش زیادی نموده و با انتشار کتدب و نشدر

آن ایفددا  شناسددیروشای در گسددترش مختلددف سددهم ارزنددده

هدای زیدادی در زمینده ها و مطالعدهروش تاکنون (.2) کنندمی

هدای های ارزیابی اثرات توسعه صورت گرفته و روشارتقاء روش

هدا و شده است. با ترکیدب روش گذارده پیشین به بوته آزمایش

تغییدر و تحدول های جدید، علدم ارزیدابی در حدال توسعه روش

های سنتی ارزیابی اثرات توسعه با انتقادهدای نسدبتا است. روش

رو است. از این رو نیاز بده ارتقداء زیادی از سوی متخصصان روبه

                                                 
1-Environmental Impact Assessment (EIA)    

ها و مفاهیم مورد استفاده در ارزیابی اثرات توسعه بدیش از روش

شود. نگاهی به تحقیقات موجدود در برخدی از پیش احساس می

رفته به خصوص مطالعدات انجدام شدده در های صورت گبررسی

گیدری دقیدا اثدرات توسدعه بده ایران نوعی عدم توجه به اندازه

سازی اثرات و پیامدها و فائا ها با کمیخورد. ماتریسچشم می

هدا و گیری اثرات، ابهامات حاضر در پدیدهآمدن به مشکل اندازه

 ید  (.3)دهدد گیری پوشش میطبیعی را هنگام تصمیممحیط

زیستی، بهبود روش برای رسیدن به ارزیابی مطلوب اثرات محیط

لذا این تحقیا با اسدتفاده از مداتریس ریاضدی و هاست ماتریس

المللدی ارتقا آن به ارزیابی اثرات توسعه طرح منطقه نمونده بدین

 ، پرداخته است.1391گردشگری شاندیز در سال 

 روش بررسی

 مطالعه مورد منطقه جغرافيايی موقعيت

در کیلدومتر مربدع  1191919ای حدود شهرستان بینالود با پهنه

دقیقه طول جغرافیایی و  39درجه و  99دقیقه تا  3درجه و  99

دقیقه عرض جغرافیدایی  30درجه و  31دقیقه تا  9درجه و  31

شمال و  ، در استان خراسان رضوی ودر شمال شرق کشور ایران

. این شهرسدتان (1ل )شک غرب شهرستان مشهد قرار داردشمال

از شمال به چناران، از جنوب به شهرستان مشدهد و شهرسدتان 

نیشابور، از شرق به شهرستان مشدهد و از غدرب بده شهرسدتان 

 22شود. فاصله این شهرستان تا شهر مشهد نیشابور محدود می

  (.9و  2)باشد کیلومتر می

 مشخصات طرح گردشگری مورد مطالعه

المللی گردشگری شاندیز )شکل ه بینطرح منطقه نمونمحدوده 

-های اصلی رودخانهجنوب به ارتفاعات بینالود و سرشاخهاز  (،2

های کنگ و زش ، از غرب به دره رودخانه زش ، از شدرق بده 

دره رودخانه کنگ و از شمال نیز بده اراضدی جندوبی شداندیز و 

شود. طرح منطقده نمونده روستاهای خادر و ارچنگ محدود می

دهکددده  39لددی گردشددگری شدداندیز پیشددنهاد سدداخت لملبددین

هدای دهکده گردشگری موضوعی )دهکده 22گردشگری، شامل 

-مرکزی، دانشگاهی، کودکان، شدعرا، سدلامتی، ورزشدی، بدالون

المللی ، عقد و عروسی، های بینسواری، آینده، ابریشم، همایش
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زیارت، آبشار، جنگل، رصدخانه، هتل، فضداهای چندد منظدوره، 

هدا، مراکدز هدا، رسدتورانهای خریدد و سدرگرمی، مغدازهانخیاب

دهکدده  13گداهی(، فرهنگی، فضاهای ورزشی و تفرج_تفریحی

های باغ ایرانی، گلدف، گدیلاس، گردی موضوعی )دهکدهطبیعت

تاریخ تمدن ایرانی، آسیاب، گیاهان دارویی، رودخانده و دهکدده 

کمدپ کمپ گردشگری موضوعی ) 8پاک(، علاوه بر آن ساخت 

دریاچده و  2جوانان، زیارت، طبیعت، شکار، ورزش و سدلامتی(، 

روی را در مکدان مدورد نظدر داده ایجاد مسیرهای مناسب پیاده

  (.1)است 

 موضوعی

 
 موقعيت جغرافيايی شهرستان بينالود -2شکل 

Figure 1 - Binaloud Geographical Location 
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  (0)المللی گردشگری شانديز های گردشگری در طرح منطقه نمونه بينمکان استقرار دهکده -1شکل 

Figure 2- Location of touristic villages in the Shandiz International Tourism Plan 

 

 

زیسدت جدز ارزیابی اثرات و پیامدهای مثبت و منفی بدر محدیط

تاکنون  (.7)عصر حاضر است های توسعه کلان در لاینف  طرح

 کارشناسدان توسدط اثرات ارزیابی زمینه در مختلفی هایروش

 و بحث و بسیار هایتلاش وجود با است. لیکن شده ارائه جهان

 هندوز المللدی،بدین متعدد هایکنفرانس و هانشست در بررسی

 انتخاب گیرد قرار کارشناسان کلیه قبول مورد که واحدی روش

 روش ی  انتخاب در ناهماهنگی چنین اصلی است. علت نشده

 تندود و جغرافیدایی محل ،پیچیدگی اندازه، نود، دلیل به واحد

 از ید  هدر گردندد.می اجرا هاآن در هاپروژه که است محیطی

 صدلاحیت بده توجده بدا زیسدتمحیط اثرات ارزیابی هایروش

 آوریفن و زمان بودجه، لازم، اطلاعات به دسترسی متخصصین،

کشدور  ید  در هداآن از اسدتفاده قابلیدت و بدر اسداس اییانهرا

 است آن ارزیابی هایروش کاربرد در مهم نکته .شودمی انتخاب

 دارد، نیاز را خود به مربوط اطلاعاتی زمینه و منابع روش هر که

 هداییپدروژه تحلیدل و تجزیده برای ایویژه از کارایی نتیجه در

 کیفیدت و کمیدت ن کدهاید ضدمن گردد.می برخوردار مشخص

 رو ایدن از است. تاثیرگذار روش بر متعدد هایو عامل پارامترها

 ی  تحلیل در اندازه ی  به هاروش تمامی که داشت توجه باید

-می روشی هر و بود مؤثر نخواهد زیستمحیط یا وضعیت پروژه

 (.8)باشد  برخوردار خاصی مزایای و معایب از تواند

-آمد بودن و جامعیت به عندوان متدداولها به دلیل کارماتریس

ید  روش  (.9)اند های ارزیابی تاکنون شناخته شدهترین روش

زیسدتی، بهبدود برای رسیدن به ارزیابی مطلدوب اثدرات محدیط

هدا اسدت هاست و ماتریس ریاضی یکی از انواد ماتریسماتریس

دهد. در این ماتریس ها را افزایش میکه بازدهی و دقت ماتریس

، طدول 9بیشدیوه بر شدت و وسعت اثر به اثرات تجمعی، همعلا

هایی بدرای کداهش اثدرات و پیامددهای حلمدت اثر توجه و راه

چندین در مداتریس ریاضدی حساسدیت شدود. هممنفی ارائه می

تواند ارزیابی شود. ها میهای کارشناسان به ادراک گزینهقضاوت

تدر و فاده بدیشکاربرد ماتریس ریاضی اجبدار ارزیابدان بده اسدت
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های اطلاعات جغرافیایی، هددایت ارزیابدان بده تر از سامانهجدی

تر و نظرهای بهتر در خصوص کاهش های بیشسمت ارائه گزینه

اثددرات و پیامدددهای منفددی و بدداز کددردن فضددا بددرای گفتگددوی 

های قابلیت این روش لحاظ کردن جنبه (.10)کارشناسان است 

اختلاف نظر و هم چندین قابلیدت مختلف اثرات و پیامدها نظیر 

باشد. نتایج ارائه شده بر اسداس بهتدرین اطلاعدات تکرار آن می

ای، نموداری، جدولی و نظر کارشناسی قرار دارد بدا متنی، نقشه

این حال برای دسدتیابی بده تفداوت بیشدتر، گدروه بزرگتدری از 

توانند با استفاده از اطلاعات بیشدتر و مسدتندتر کارشناسان می

تدوان رها برای منطقه تکرار کرد. با ارتقاء ماتریس ریاضدی مدیبا

اثرات و پیامدهای مثبت پروژه را نیز در ارزیابی اثرات توسعه بدا 

-تدری بدرای تصدمیماین روش لحاظ کرد تا به نتایج قابل قبول

در ایدن پدژوهش بدرای مشدخص  (.13 -11)گیری دست یافت 

مثبت و آثار منفی با علامدت  شدن نود اثر، آثار مثبت با علامت

منفی از هم متمایز شدد. بده طدور کلدی ارزیدابی اثدرات توسدط 

آیدد هدای زیدر بده دسدت مدیماتریس ریاضی بدا پیمدودن گدام

 (:13و12)

 بینی اثرات و پیامدها.تعریف، تشخیص و پیش -1

 دار بودن اثرات و پیامدها.ازیابی معنی -2

زیسدتی، چندد فعالیدت ماتریس ریاضی شامل چند عامل محیط

ای و چند اثر متقابل است. در فرآیند انجام ارزیدابی اثدرات پروژه

زیستی های محیطی  پروژه به روش ماتریس ریاضی ابتدا عامل

شوند. سپس اقدام بده های پروژه شناسایی و مرتب میو فعالیت

شود. برای این کار دو گروه از داری اثرات میبررسی میزان معنی

 (:10)شوند ا به صورت زیر بررسی میمتغیره

 متغیرهای اساسی یا پایه. -1

 متغیرهای جانبی یا اضافی.  -2

( کده مقددار 1Mمتغیرهای پایه شامل: بزرگی یا شددت اثدرات )

( 2Eای )دهد، وسعت اثرات فضایی یا فاصدلهتخریب را نشان می

دهدد بدرای مثدال وسدعت اثدر وسعتی که اثر آن را پوشش مدی

های مدایع و مدایع بیشدتر از های گازی بیشتر از آلودگیآلودگی

                                                 
1- Magnitude  

2- Spatial Extent 

( مدت زمانی )دائم و موقت(که اثدر 3Dجامد است. مدت اثرات )

شوند، اثدرات بندی میطبقه 9تا  1باقی است. متغیرهای پایه از 

تواندد ای وجود دارند و ارزش این متغیرها نمدیپایه در هر پروژه

باشدد(. اثدرات پایده بده صفر باشد )حداقل ارزش آن بایدد ید  

 (:12)شود (، محاسبه می1صورت زیر )فرمول 

MEDij=1/27(Mij+Eij+Dij)                            (1)             

 که در آن:           

Mij = بزرگی   

Eij = ایوسعت فاصله  

Dij = دوره زمانی 

 شود.تعریف می

( وقود هم زمان دو 2Sبیشی )ی جانبی شامل: اثرات هممتغیرها

جمدع نتدایج آن دو اثدر اسدت. اثر که نتایج آن بزرگتر از حاصل

-( جمع چند اثر مشابه که مربوط بده پدروژه9Aاثرات تجمعی )

( کارشناسان 1Cنظر )های مختلف است و اختلافهای یا فعالیت

-ی جدانبی مدیهای داده شده است. این متغیرهادر مورد ارزش

تواند بسته به فعالیت توسعه، زمان و بودجه وجود نداشته باشند. 

شدوند. بنددی مدیبه همین دلیل این اثرات از صفر تا نده طبقده

 (:12)شود (، محاسبه می2اثرات جانبی به صورت زیر )فرمول 

SACij=1/27(Sij+Aij+Cij)                                                                           

(2)   

 که در آن:          

Sij = بیشیاثر هم  

Aij =اثر تجمعی 

Cij =اختلاف نظر 

 شود.تعریف می

حداقل و حداکثر مقددار اثدرات و پیامددهای پایده و جدانبی در 

 ( در زیر نشان داده شده است.2( و )1فرمول )

 

(3/27) ≥  MEDij ≤1  و  0 ≤ SACij ≤ 1 

                                                 
3- Duration 

4-Synergy 

2-Cumulative 

3-Controversy 
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بده صدورت  (i)زیستی بر عامل محیط (j)یت پروژه ( فعال1Iاثر )

 (:12)شود (، محاسبه می2و  3زیر )فرمول 

Iij=MEDijᵠ                                                      )3(       

ᵠ=1-SACij.                                                      (2)                                       

( Tapia,1998، 9داری اثددرات از رابطدده زیددر )فرمددول معنددی

 شود:حاصل می

Gij=Iij [1- (Tij /9)]                                         (9)  

شدود. در نظر گرفته می 9ش صفر تا ارز (2T)برای جبران اثرات 

منظور از جبران اثر، اقدامات کاهشی، بهسازی و اصلاحی که در 

 گردد.گزارش ارزیابی اثرات هر پروژه بیان می

، در چهار کلاس معنداداری اثدر (3G)داری اثرات سرانجام معنی

(، 099 -0979(، زیداد )0929 -0929(، کدم )0-0929خیلی کدم )

  (.12)شوند بندی می( طبقه0979 -1900بسیار زیاد )

 هايافته

زیستی، جدول ماتریس ریاضی، در برای ارزیابی کمی آثار محیط

بیشی، همی زمانی، ها با معیارهای شدت، وسعت، محدودهستون

 90ها بدا ، جبران و معناداری اثر و در ردیفنظراختلاف تجمعی،

 اجتماعی( و یاقتصاد اکولوژی ، فیزیکی، (.زیستیعامل محیط

. شدد تنظدیم گیرندد می قرار پروژه اجرای فرایند تأثیر تحت که

-های مرحله ساخت و مرحله بهدرهفعالیت از فعالیت 30سپس، 

-برداری پروژه انتخاب و در گام بعد هر کددام از عوامدل محدیط

های پروژه )مراحل ساخت زیستی در ارتباط با هر ی  از فعالیت

برداری( به صدورت دو بده دو مقایسده و بدر پایده شددت، و بهره

و  نظدراخدتلاف ی،بیشدی، تجمعدهدمی زمانی، وسعت، محدوده

گدذاری ارزش  ±9تدا  ±1جبران اثر ارزیابی و بدا دامنده اعدداد 

 پیامددهایگردید که با توجه به ارتقاء ماتریس ریاضی، اثدرات و 

منفی و مثبت هم زمان در ماتریس لحاظ گردید. پس از تکمیل 

( 9( تدا )1هدای )لبندی ریاضی با توجه به فرمدوماتریس، جمع

مثبدت و  و پیامددهایاری هدر ید  از اثدرات برای تعیین معناد

گدذاری جددول شناسدایی و ارزش 30منفی محاسبه شد. تعداد 

                                                 
1-Impact 

2-Impacts compensation 

3-Effect significant 

 

-هدای مرحلده سداخت و بهدرهبر اساس فعالیت و پیامدهااثرات 

برداری تهیه شد که به طدور نمونده اثدر فعالیدت حمدل و نقدل 

زیسدتی در جددول عامل محدیط 90تجهیزات مرحله ساخت بر 

های مثبت و منفدی بدر است. سپس تعداد ارزش( آورده شده 1)

اساس قرار گرفتن در محدوده اثر زیاد تا کم تعیین و با استفاده 

 1)جددول عدد نهایی کل اثرات مشخص گردید  جمع جبری،از 

اثرات با معناداری کم تدا  گروهبرای  وزنبا در نظر گرفتن (  3تا 

مثبت  یامدهایپحداقل، حداکثر و عدد نهایی برای اثرات و  زیاد

هدای بر اساس ویژگی زیست تعیین شد.و منفی پروژه بر محیط

هددای طددرح زیسددتی منطقدده مددورد مطالعدده و فعالیددتمحددیط

گذاری اثر شناسایی و ارزش 392پیشنهادی و دانش کارشناسی 

(، اثددرات و 2گردیددد کدده از ایددن تعددداد، بددا توجدده بدده جدددول )

تی، اقتصدادی پیامدهای مثبت طرح بدر محدیط فیزیکدی، زیسد

اثدر در  93اثر است. در ایدن میدان،  100اجتماعی و فرهنگی _

( تعدداد 3معنادرای زیاد قرار دارد در حالی که بر اساس جدول )

اثدر در  123باشدد کده مدی 292منفی طرح  و پیامدهایاثرات 

 اثر در معناداری کم قرار دارد.  99معناداری زیاد و 

ijG=  -301/39                اثرات               عدد نهایی
 

با معناداری کدم تدا اختصاص داده شده به گروه اثرات  یهاوزن

 : ر استیبه صورت زبسیار زیاد 

   VL =1/0)خیلی کم( 

  L = 2/0)کم(   

   H = 3/0)زیاد( 

 VH = 2/0 )بسیار زیاد(
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 رياضی  سيماتردر  یستيزطيمح يامدهایو پ اثراتگذاری و ارزشيی شناسا -2 جدول

Table 1- Identification and evaluating environmental effects and impacts by Mathematical Matrix   
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  یمعنادار با زيشاند یگردشگر یالمللنيب نمونه منطقه طرح یهاتيفعال ثبتمو پيامدهای  اثرات تعداد -1جدول

  اديزخيلی  تا کمخيلی 

Table 2 - Number of project activities with Very Low ~ Very High significant positive impacts and effects  

 (VHخيلی زياد ) (Hزياد ) ( Lکم )  (VLخيلی کم ) اثرات مثبت

         حمل و نقل مصالح وتجهیزات

     حمل و نقل نیروی انسانی

  2   و دفع پسماند آوریتاسیسات جمع

  2   آوری و دفع فاضلابتاسیسات جمع

  1   تامین آب و آبرسانی

  2   برق رسانی

  10   توسعه فضای سبز

     مصرف آب

     مصرف سوخت

  2 2  استخدام نیروی انسانی

  1   احداث تاسیسات رفاهی و گردشگری

  3   هااحداث ساختمان

  12   احداث جاده و پل

  9   ساماندهی رودخانه

     خاکبرداری و خاکریزی

  2   های ورزشیفعالیت

 2 3   های  گردشگریفعالیت

  3   های تفریحیفعالیت

  3   اردو زنی

 2 9   بازدید آثار فرهنگی

     پسماند

     فاضلاب

     مصرف آب

     مصرف سوخت و انرژی

  2   خدمات بهداشتی

 1 2   خدمات رفاهی

  7   های تجاریفعالیت

  2   اقامت گردشگران

  2   حمل و نقل

  9   استخدام نیروی انسانی

 9 93 2 0 جمع کل                          
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خيلی کم تا  یبا معنادار زيشاند یگردشگر یالمللنيطرح منطقه نمونه ب یهاتيفعال یمنف یامدهايتعداد اثرات و پ -9دولج

 اديخيلی ز

Table 3 - Number of project activities with Very Low ~ Very High significant negative impacts and effects 

 (VHخيلی زياد ) (Hزياد ) (Lکم ) (VLخيلی کم ) اثرات منفی

   8 3   حمل و نقل مصالح وتجهیزات

   1 2   حمل و نقل نیروی انسانی

   1     ع پسماندآوری و دفتاسیسات جمع

   1 1 2 آوری و دفع فاضلابتاسیسات جمع

   11 1 1 تامین آب و آبرسانی

   3 3   برق رسانی

   1 2   توسعه فضای سبز

   7     مصرف آب

   2 1   مصرف سوخت

     1   استخدام نیروی انسانی

 2 19 2 1 و گردشگری احداث تاسیسات رفاهی

 1 19 2 2 هااحداث ساختمان

 2 9 7 1 احداث جاده و پل

   3     ساماندهی رودخانه

   1 1 7 خاکبرداری و خاکریزی

   9 1 2 های ورزشیفعالیت

   7 7   های  گردشگریفعالیت

   7 2 2 های تفریحیفعالیت

   8 1   اردو زنی

   7 2   بازدید آثار فرهنگی

   1 2 13 پسماند

     11 2 فاضلاب

   3 9   مصرف آب

   2   2 مصرف سوخت و انرژی

   1     خدمات بهداشتی

   1 1   خدمات رفاهی

 1 2 2 2 های تجاریفعالیت

   1 3 2 اقامت گردشگران

   1 1   حمل و نقل

         استخدام نیروی انسانی

 9 123 99 23 جمع کل
 



 
n

i

xi wi Ai  

 فرمول عبارتند از: یاجزا

iAورد نظرنه میاثرات در گز یی= عدد نها 

iXمجمود تعداد اثرات در گروه مورد نظر = 

iWوزن اختصاص داده شده به گروه اثرات = 

  مثبت اثراتیی نها عدد
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3/30 ( =9 ×2/0( + )93  ×3/0( + )2  ×2/0( + )0 ×1/0) 

  مثبت اثراتیی نها عدد حداقل

 10( =100  ×1/0 ) 

 ( 2/0×  100= ) 20 مثبت اثراتیی نها عدد حداکثر

 یمنف اثراتیی هان عدد

1/70( =9  ×2/0(  + )123  ×3/0(  + )99  ×2/0( + )23  ×

 ی منف اثراتیی نها عدد حداقل( 1/0

 ی منف اثراتیی نها عدد حداکثر( 1/0×  292= ) 2/29 

 1/117 ( =292  ×2/0) 

 عدد نهایی اثرات با لحاظ کردن وزن برای گروه اثرات

   3/20 - ( =3/30 )+ + (1/70-) 

 

 گيرینتيجه بحث و

 ابعداد بده توجه بدونهای گردشگری، سعه طرحتو و ریزیبرنامه

در مرحله سداخت و  و گستردگی سطح توسعهزیستی آن محیط

تواندد آثدار و پیامددهای غیرقابدل برداری میهم در مرحله بهره

بازگشت و جبران فراوانی بر جای گذارد. این در حالی است کده 

تدوان بسدیاری از زیستی میاثرات محیطبا ابزاری به نام ارزیابی 

بیندی نمدوده و این اثرات و پیامدها را قبل از اجرای پروژه پیش

  (.19)سازی ارائه نمودهای بهها اقدامات اصلاحی و طرحبرای آن

دهدد کده ( نشدان مدی3نتایج ماتریس ریاضی بر اساس جدول )

ت زیسدمنفی طرح مدذکور بدر محدیط پیامدهایمیزان اثرات و 

حتی با لحاظ کردن اثر جبران و اقدامات کاهش اثدرات منفدی، 

 مثبت است.  و پیامدهایبیشتر از اثرات 

 بندی نتايج حاصل از روش ماتريس رياضیجمع-0جدول 

Table 4- Conclusions results of the Mathematical Matrix Method 

 حداکثر اثرات حداقل اثرات  عدد نهايی اثرات 

 20 10 3/30 ثبتم

 1/117 2/29 1/70 منفی
 

 یگردشدگر یالمللدنیبد نمونه منطقهبر اساس این نتایج، طرح 

-منفدی محدیط پیامددهای در مکان مورد نظدر اثدرات و زیشاند

مثبت پروژه ایجداد  و پیامدهایزیستی بیشتری نسبت به اثرات 

 نبددو مطالعه مورد منطقه در طرح اثراتی ابیارز گزارشکند. می

 یالمللدنیبد نمونه منطقه طرح مخرب و پیامدهای اثرات به توجه

 مثبدت و پیامددهای اثرات به را توجه نیشتریب زیشاندی گردشگر

و  اثدرات تجمدعبدا در نظدر گدرفتن  کدهی طدور به داشته، پروژه

ی حت و کاهش باعث منطقه در مختلفی هاپروژهی منف پیامدهای

 .شدودمدیی گردشگر داریپا توسعهی برا منطقه توان رفتن نیب از

 گدزارش بده مربدوط جینتدا با پژوهش نیا از حاصل جینتا سهیمقا

کده  زیشاندی گردشگر یالمللنیب نمونه منطقه طرح اثراتی ابیارز

 که است آن انگریب[، 1های مرسوم صورت گرفته ]با روش ماتریس

ی چگدونگ و توسعه اثراتی ابیارز خصوص دری اریبسی هایکاست

ی نواقصدیدی اجرا جنبه از عملا و است مطرح هاآن با قابلهم و رفع

 کدرد انیدب تدوانیم آمده دست به جینتا به توجه با. دارد بر در را

 اسداس بدر و داندش نقص به توجه بدون کهیی هاروش از استفاده

 جینتدا بده است ممکن شده،ی گذارهیپای کارشناس تیذهن و نظر

های نوین ارزیابی اثدرات روشکاربرد  .شودی منتهی متفاوت اریبس

گیدری، تدری بدرای تصدمیمها نتایج قابل قبولتوسعه و ارتقا آن

پدذیری بیشدتر در اسدتفاده از ریزی و مددیریت و انعطدافبرنامه

دهدد. گیرنددگان و مدردم ارائده مدینظرات کارشناسان، تصدمیم

هدای توسدعه در ماتریس ریاضی با لحاظ کردن آثار سایر پدروژه

بیشدی، اسدتفاده از نظدر معیدار تجمعدی و معیدار هدم منطقه با

گیرندگان با معیار اخدتلاف نظدر و در نظدر کارشناسان و تصمیم

گرفتن اقدامات کاهشی، اصلاحی و بهسازی اثر با معیار جبدران 

کند هم چنین با کمی تر مینتایج را به واقعیت نزدی  و منطقی

گیدری ی اثدر نتیجدهها و ارائه اعداد کمی برای معنادارکردن آن

 کند.تر ارائه میتر و مستدلتر، آسانعینی

 تاپيشنهاد

هدای مختلدف در بیشی پروژهلحاظ کردن اثرات تجمعی و هم -

ارزیابی اثرات توسعه پروژه مدورد نظدر در راسدتای رسدیدن بده 

 ارزیابی اثرات منطقی و نزدی  به واقعیت
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گیران در تصمیمبا لحاظ کردن اختلاف نظرهای کارشناسان و  -

تدری در رد یدا قبدول گیری منطقیتوان نتیجهارزیابی اثرات می

 پروژه ارائه کرد.

 منابع

 کددارایی بررسددی. 1391حسددنی، م و مددرادی، ح.  -1

 زیسدت اثدرات ارزیدابی در مددرن و سنتی روشهای

ریدزی و مددیریت دومین کنفدرانس برنامدهمحیطی. 
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 صفحه.11

های ریاضدی بده استفاده از ماتربس .1389سرابی، ز.  -3

هددای روش فددازی در ارزیددابی اثددرات توسددعه محددل

پیشددنهادی دفددن زبالدده اسددتان گلسددتان و انتخدداب 

بهترین گزینه محل دفن. پایان نامه کارشناسی ارشد. 

 صفحه. 137دانشگاه تربیت مدرس تهران. 
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منطقه  یپروژه گردشگر یمحیطاثرات زیست یارزیاب
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