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Abstract 

Background and Objective: Detection of land change during time series is very important for 

making optimal decisions about land management through understanding the interactions between 

human and natural phenomena. In this study, changes in landuse in Mashhad and their relation with 

topographic conditions were investigated using the Landsat images of 1987, 2001 and 2014. 

Method: Landuse map was created using visual interpretation method with six classes including bare 

lands, dry lands, forest, irrigated farming lands, range lands and urban lands. Finally, the relation of 

landuse changes with topographic components (elevation, slope, and aspect) was studied. 

Findings: Results showed that area of urban, forest and bare landuses is increased and area of dry, 

irrigated farming and range landuses is decreased during the study period. Greatest landuse change 

was from irrigated farming to dry farming lands, which was about 37702.75 ha. Mashhad urban area 

has been expanded about 16754 ha in the studied 27-year period, most which happened in locations 

with 800-1600 m of elevation, 8-12% slope and located in northern and eastern aspects. 

Conclusion: The obtained results can be used as a useful mean for managing the regions disposed to 

landuse change and provide the planners with suitable view to manage the landuse and future 

development plans. 

Keywords: Landuse change, Land use, Topographic parameters, Geographic Information System, 

Mashhad. 
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 مقدمه

ترین عراملی برده که انسان کاربري سرزمین همراره یکی از مه 

(. 7زیست خرد را تحت تأثیر قرار داده است )از طری  آن محیط

شوتابان در  امروزه افزایش جمعیت باعث شده شهرها با رشودي

حال گسترش و ترسعه باشوند. میوزان ترسوعه شوهري مرجوب 

تغییرات وسیعی در الگري کاربري سرزمین در سایر کاربري هوا 

 .(1به خمرص در نراحی پیرامرن شهرها شده است )

شرایط ترپرگرافی اهمیت زیادي در ترزی  انراع مختلف پرشوش 

 (. 2سرزمین و فرآیند تغییر پرشش سرزمین دارد )

مطالعات مختلفوی در رابطوه بوا شورایط ترپورگرافی و کواربري 

( بوه 2سرزمین صررت گرفته است.  به عنوران ماوال سورینی )

بررسی الگرهاي تغییرات کاربري سرزمین و وضعیت معیشت در 

هواي هاي کره کلیمانجارو در تانزانیا بوا اسوتفاده از عکو شیب

توایج بوه دسوت هرایی و آنالیز تکه تکه شدن پرداخت. یکی از ن

هواي ملایو  منطقوه آمده حاکی از گسترش کشاورزي در شیب

( بوه بررسوی تغییوورات زموانی کوواربري 7بورد. فور و همکوواران )

سرزمین و ارتباط آن با درجات شیب و نرع خاك در آبخیزي در 

اسووتفاده  GISچوین پرداختنود و از آنووالیز تنواتر اسوتاندارد و 

هواي که کشتزارها در شویب ها به این نتیجه رسیدندکردند. آن

هواي تنودتر مشواهده ها در شیبملای  و علفزارها و درختستآن

( به بررسی تغییرات پرشش سرزمین 2شرند. وو و همکاران )می

هوا چوین پرداختنود، آن 7در شرایط مختلف ترپرگرافی در پکن

انجوام داده و از تمواویر  1007تا  7819هاي مطالعه را در سال

اسوتفاده نمردنود و نتیجوه گرفتنود  GISندسوت و ي لماهراره

به طرري  ،ارتفاع تأثیر زیادي در ترزی  نرع پرشش سرزمین دارد

متور بیشوتر شوامل کشوتزارها و  700که نراحی با ارتفواع زیور 

متور بیشوتر  700ساخت و نراحی با ارتفاع بیش از مناط  انسان

رسی ارتبواط ( به بر5شرد. کاول )ها میزارها و جنگلشامل برته

زیسوت و ترزیو  مکوانی پرشوش بین متغیرهاي فیزیکی محیط

با استفاده از تماویر ماهراره 1گیاهی در تالاب دره رودخانه بیبرزا

ASTER  پرداخووت. وي در ایوون راسووتا از آنالیزهوواي آموواري

مختلفی استفاده کرد و بوه ایون نتیجوه رسوید کوه تغییور نورع 

نظر آماري معنی دار برده پرشش گیاهی در ارتفاعات مختلف از 

( 1کند. ریز )اما این مرضرع در رابطه با شیب و جهت صدق نمی

                                                 
7-Beijing 

1-Biebrza 

با اسوتفاده از سونجش از را تغییرات پرشش و کاربري سرزمین 

بندي نظارت شده . وي از طبقهتحلیل کرددر ترکیه  GISدور و 

. از جملوه نتوایج بوه نموردبراي تماویر ماهراره لندست استفاده 

-700آن برد که کاربري کشاورزي بیشتر در ارتفاع  دست آمده

و منواط  شوهري در  0-7170متر، پرشش جنگل در ارتفواع  0

وجرد دارند. از طرفی بیشوتر منواط  شوهري در  0-170ارتفاع 

وجرد داشتند. ژائور  10-%50ها در شیب و جنگل 0-%70شیب 

رهاي ( تأثیر ترپرگرافی را بر وضعیت و تغییرات الگ9و همکاران )

چین بررسی کردنود. در ایون  2کینگپرشش سرزمین در چانگ

 1007و  7882هوواي هوواي سوونجش از دور سووالراسووتا از داده

و به این نتیجه رسیدند که پرشوش جنگلوی در  نمردنداستفاده 

هاي تندتر و مناط  شهري در ارتفاعات و ارتفاعات بالاتر و شیب

 تر وجرد دارند.هاي پایینشیب

یر جنبه ها و کاربري هاي سرزمین مرجب دسوتیابی مطالعه سا

تر سورزمین هواي به دیدگاهی همه جانبه براي مدیریت مناسب

چرن توالاب در مطالعوه شرد کاربري هایی ه خشکی و آبی می

تنرع زیستی در  نظیر( و جنبه هایی 8غلامعلی فرد و همکاران )

هسوتند. ( نمرنه اي از این دست 70اسکرلز و همکاران ) همطالع

تغییرات کواربري و پرشوش سورزمین فرآینودها و عملکردهواي 

(. 77دهد )اکرلرژیکی را در سیماي سرزمین تحت تأثیر قرار می

درك وضعیت تغییرات مکانی و زمانی کواربري سورزمین بوراي 

بهبرد محیط شهري و اجراي اقدامات حفاتتی جهت جلرگیري 

کوه بوا کموا ایون(. 9از اثرات منفی رشد انسانی ضروري اسوت )

سازي و پیش بینی این تغییرات بخشی از نگرانی ها مرتف  مدل

دهند تعداد مهاجران وارد شده (. آمار نشان می71،72می شرد )

نفور  297925 ،به شهرستان مشهد 7297سال تا سال  70طی 

هاي صوررت مهاجرت %70برده که این میزان مهاجرت بیش از 

شهرستان استان خراسان رضري  78گرفته در این زمان در کل 

 (. 72برده است )

دهد شهرستان مشهد به عنران مرکوز اسوتان این آمار نشان می

خراسان رضري با افوزایش بوار و فشوار جمعیوت انسوانی رو بوه 

سویماي سورزمین ایون  ،روست که این جمعیت رو بوه افوزایش

 شهرستان را با ترجه به نیازهاي خرد تغییر خراهد داد. بنوابراین

در این تحقی  سعی شد تغییرات کاربري سرزمین در شهرستان 

                                                 
2-Chongqing 
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مشهد به ویژه در ارتباط با ترپرگرافی که عاملی مه  در تعیوین 

الگري سیماي سرزمین و گسترش و پراکندگی کاربري سرزمین 

هاي مودیریتی موررد مطالعوه ( به عنران اساس برنامه77است )

از چگورنگی رونود  هواي بعودي بوا آگواهیقرار بگیرد تا در گوام

هواي ترپورگرافی در تغییرات کاربري سرزمین با ترجه به مؤلفوه

طرل زمان بتران براي تغییورات پایودار کواربري آتوی سورزمین 

که درك جام  این تغییرات ترانایی موا را  ریزي نمرد. چرابرنامه

بینی سیماي آتی سرزمین افوزایش داده و بوه اتخوا  براي پیش

 (.75کند )یتی مناسب کمک میهاي مدیراستراتژي

 معرفی محدوده مورد مطالعه

منطقووه مووررد مطالعووه در ایوون بررسووی شهرسووتان مشووهد، در 

 78دقیقه عور  شومالی و  17درجه و  25محدوده جغرافیایی 

دقیقه طرل شرقی است. بیشینه و کمینه ارتفواع در  77درجه و 

متور از سوطح دریوا اسوت.  2117و  117این شوهر بوه ترتیوب 

هرستان مشهد در استان خراسان رضري و بین دو رشته کوره ش

( 71هزارمسجد در شمال و بینالرد در جنرب واق  شوده اسوت )

مرقعیت جغرافیوایی شهرسوتان مشوهد را در اسوتان  (7)شکل 

 دهد.خراسان رضري نشان می

 

 
 (5939)منبع: نويسندگان،  موقعيت جغرافيايی شهرستان مشهد -5 شکل

Figure 1- The geographical location of the city of Mashhad 

 

 مواد و روش ها

 تهیه نقشه کاربري سرزمین

 27) 7891هوواي اي سووالدر ایوون پووژوهش از تموواویرماهراره

 17) 1007و  7ماهراره لندسوت  TM( سنجنده 7255شهریرر 

( سوونجنده 7282اردیبهشووت  70) 1072( و 7290اردیبهشوت 

ETM+  اسوتفاده  27/778با شوماره فوری   1ماهراره لندست

و  ERDASپردازش تماویر با اسوتفاده از نورم افوزار شد. پیش

و  7:17000هاي ترپورگرافی با استفاده از نقشه 7تحلیل هندسی

تحلیل و پردازش تماویر بوا  از طرفیصررت پذیرفت.  7:70000

 IDRISI v15) 77اسوتفاده از نورم افوزار ایدریسوی نسوخه 

                                                 
1-Geometric Correction 

(Andes)ها و تحلیول م یافت. به منظرر تشخیص کاربري( انجا

هاي ثبت شده بر روي اي، براساس بازتابرقرمی تماویر ماهراره

بوه  1اي یا همان الگري پاسخ طیفویهاي تماویر ماهرارهپیکسل

افوزار به نورم 2هاي تعلیمی، نمرنه2بندي نظارت شدهروش طبقه

بنودي هبندي صررت گرفوت. اولوین گوام درطبقومعرفی و طبقه

هایی از طبقات اطلاعات مورردنظر نظارت شده شناساندن نمرنه

(. 79شورند )هاي تعلیموی نامیوده مویدر تمریر است که نمرنه

بنودي بدین منظرر با تفسیر بمري تماویر ایجاد شوده بوا رنوگ

                                                 
2-Spectral Response Pattern 

3-Supervised classification 

4-Training sites/areas 
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تهیه شوده  7:17000هاي ترپرگرافی کا ب و با استفاده از نقشه

هاي تعلیمی بوراي هور نمرنه ،برداري کشررترسط سازمان نقشه

هاي منطقه موررد مطالعوه کلاس تعریف گردید. پرشش/کاربري

طبقه تقسی  گردیده، که عبارتنود از زموین  5در این بررسی به 

(، جنگل DryFarming(، کشت دی  )BareLandهاي بایر )

(Forest( کشووووت آبووووی ،)IrrigatedFarming  مرتوووو ،)

(RangeLand( و شهر )Urban.) 

هواي تعلیموی، بوراي به  کور اسوت، پویش از تهیوه نمرنوه لازم

هواي مشاهده و تشخیص بهتور در دیود چشومی و تهیوه نمرنوه

ها، براي هر سوال، تعلیمی از باندهاي قرمز، آبی و سبز سنجنده

بنودي ( تهیه گردید و طبقوهFCC) 7تمریر ترکیب رنگی کا ب

سوخت بوه روش  ها به هر کاربريها و اختماص پیکسلکاربري

(Hardو از طری  الگرریت  حداکار احتمال )1(MAXLIKE) 

صررت پذیرفت. بدین ترتیب هر پیکسل تنهوا بوه یوک کواربري 

هواي سوخت کننودهبندياختماص یافت. خمرصیت ویژه طبقه

ترانند تممیمی قطعی درموررد طبقوه پرشوش این است که می

 (. 79سرزمین که به هر پیکسل متعل  است اعمال نمایند )

هواي بررسی ارتباط میان تغییورات کواربري سورزمین و مؤلفوه

                                                 
1-False Colour Composite 

2-Maximum Likelihood 

جهت مطالعوه و ارزیوابی اثور شورایط ترپورگرافی بور  ترپرگرافی

هاي کاربري سرزمین تغییرات کاربري سرزمین، با ترجه به نقشه

( بووا اسووتفاده از 7282( و انتهوواي آن )7255در ابتووداي دوره )

سوال  11ها در طوی يتغییر و تبدیل کاربر 2بندي متقاط طبقه

اسوت. سو   بوا تعیین و مسواحت تغییورات محاسوبه گردیوده

متور کوه از  20منطقه بوا دقوت  2استفاده از مدل رقرمی ارتفاع

دریافوت گردیوده  7پایگاه علرم جغرافیایی ایالت متحوده امریکوا

گانوه است، نقشه طبقات ارتفاع، طبقوات شویب و طبقوات پونج

با ترجه به نتوایج بوه دسوت (. 1جهت تهیه گردیده است )شکل

ي هوا )افوزایش یوا کواهش( در مرحلوهآمده از تغییرات کاربري

هاي برلین )منط  صفر و یک( که هر بندي متقاط ، نقشهطبقه

کدام فقط نشان دهنده کاهش یوا افوزایش یوک کواربري بورده، 

هواي بورلین بوا ایجاد شده اند. در نهایت هرکودام از ایون نقشوه

گردیده  5رتفاع، شیب و جهت روي ه  گذاريهاي طبقات انقشه

ها در طبقات موررد نظور مشوخص تا تغییرات هر یک از کاربري

قابول مشواهده  (2) شرد. مراحل انجام پژوهش در قالوب شوکل

 است.

                                                 
3-Cross-classification 

4-DEM: Digital Elevation Model 

5-United States Geographical Survey , available at: 

[ HTTP://glovis.usgs.gov] 

6-Overlay 
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 های توپوگرافی شهرستان مشهدمدل رقومی ارتفاع و نقشه های طبقه بندی تهيه شده مؤلفه-3 شکل

 (5939)منبع: نويسندگان،  

Figure 2-Digital elevation model and classified topographic parameter maps of Mashhad 

 الف( 

 

 

 

 ب( 

 تماویر ماهراره اي
بهبرد تفسیر 

 چشمی 

تعیین نمرنه هاي 

 تعلیمی

طبقه بندي 

 نظارت شده

نقشه پوش  

 سرزمي 

آشکارسازي 

 تغییرات

مدل رقرمی 

 ارتفاع

 نقشه طبقات ارتفاع

 نقشه طبقات شیب

 نقشه طبقات جهت

 روي ه  گذاري

تغییرات کاربري/پرشش سرزمین بر 

 اساس ویژگی هاي ترپرگرافیک

نقشه کاربري/ پرشش 

 سرزمین

7282 7255 

طبقه بندي 

 متقاط 

تماویر برلین 

 تغییرات کاربري ها

 

الف( تهيه نقشه کاربری سرزمي ، ب( بررسی وابستگی تغييرات کاربری سرزمي  با  :روند و مراحل انجام پژوه  -9 شکل

 (5939دگان، های توپوگرافی)منبع: نويسنمؤلفه

Figure 3- The research process and steps: up) land use mapping, down) dependencies study the land use 

changes with topographic parameters 
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 نتايج

 Maximum)در این پژوهش، از الگورریت  حوداکار احتموال 

Likelihood) اسوت. بندي تماویر استفاده گردیدهجهت طبقه

-اي و مقایسوه آن بوا دادهنتایج مطالعه و تفسیر تماویر ماهراره

نورع کواربري عموده در محودوده  5هاي زمینی نشان داده کوه 

است. نقشه طبقات شهرستان مشهد قابل تفکیک و بررسی برده 

و  7290، 7255هواي شده مربرط به سال کاربري سرزمین تهیه

 .استقابل مشاهده (2) در شکل 7282

 

 

 ( 5939و  5904، 5966کاربری سرزمي  تهيه شده مربوط به سه دوره زمانی مورد مطالعه ) -0 شکل

 (5939)منبع: نويسندگان، 

Figure 4-Land use of the three time periods studied (1987, 2001 and 2014) 

 

 آشکارسازی تغييرات

ه موررد نتایج آشکارسوازي تغییورات نشوان داد کوه در کول دور

اراضی بوایر و فاقود  ،7282تا  7255هاي مطالعه یعنی طی سال

چنووین ، ه انوودهکتوواري داشووته  17/1828کوواربري افزایشووی 

ها نیز در شهرستان مشهد مساحت کاربري جنگل و درختستآن

است. کواربري شوهري نیوز  اضافه شدههکتار  70582به میزان 

. در مقابول اسوت هکتار افزایش یافتوه 75172درطی این مدت 

زارهوواي شهرسووتان مشووهد در طووی ایوون موودت کاهشووی دیوو 

هکتوار از سوطح زراعوت  7/21175هکتاري داشته و  2/71919

آبی منطقه در طی این مدت تغییر کاربري داشته و از مسواحت 

است. مرات  منطقه نیز در طی این  پرشش اولیه آن کاسته شده

انود. یافتوه هکتار کواهش سوطح 7/77151بازه زمانی به میزان 

هاي مررد مطالعوه که میزان و روند تغییرات طی دورهضمن این

یکسان نبرده است، بدین صررت که اراضی بایر و فاقود کواربري 

هکتار کواهش  17/2782ابتدا به میزان  90تا  55هاي بین سال

 7/7522به میوزان  7282تا  7290هاي یافته و س   بین سال

اربري کاسوته شوده اسوت. بوراي هکتار از سطح اراضی فاقود کو

 1199و  17/7080کاربري کشت دی  نیز کاهشوی بوه ترتیوب 

در  7282توا  7290و  7290توا  7255هواي هکتاري طی سال
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سوووطح اراضوووی منطقوووه رخ داده اسوووت. اراضوووی جنگلوووی و 

هاي شهرستان مشهد در کل دوره رونودي افزایشوی درختستآن

،  7290توا  7255هاي اند که مقدار این افزایش براي سالداشته

هکتوار  7/20512،  7282تا  7290هاي و براي سال 7/70078

 است.گیري شدهاندازه

هواي زراعت آبی در محدوده شهرستان مشهد ابتودا بوین سوال

هکتار افزایش سطح داشته  17/7711به میزان  7290تا  7255

سطح این کاربري به میوزان  7282است ولی پ  از آن تا سال 

-هکتار کاهش یافته است. مرات  منطقه نیز طی سال 2/21222

-هکتاري داشته ولی طی سوال 12707کاهشی  90تا  55هاي 

هکتوار بوه سوطح آن افوزوده  7/1921به میزان  81تا  90هاي 

نسبتاً ثابتی در طی این  میزاناست. کاربري شهري اما با گردیده

بوین  است به طورري کوه ها همراره روندي افزایشی داشتهسال

هواي و بوین سوال 17/9202افزایشی  7290تا  7255هاي سال

هکتاري در رونود تغییورات  17/9270افزایشی  7282تا  7290

 است.گردیده مشاهدهمناط  شهري منطقه 

مساحت هریک از طبقوات کواربري سورزمین و تغییورات آن در 

قابول  (7) طی سه دوره زمانی موررد مطالعوه در نموردار شوکل

 .مشاهده است

 

 (5939)منبع: نويسندگان،  مطالعه مورد تغييرات کاربری سرزمي  طی سه دوره-1 شکل

Figure 5-Land use changes in studied times periods. 

 

 تغییرات خالص و تبدیل بین طبقات پرشش اراضی

در کل دوره مررد مطالعه، بیشترین تغییر اراضی بایر مربرط بوه 

هکتار بورده اسوت،  17/7781به میزان تبدیل به اراضی مرتعی 

چنین تبدیل شدن اراضی کشت و زراعت آبی به اراضی بوایر ه 

هکتار بیشوترین تواثیر را در افوزایش کلوی  17/2105به میزان 

در  از سورییاسوت. اراضی بایر در کل دوره مررد مطالعه داشته 

زارها به کشوت آبوی بورده کل دوره مطالعه بیشترین تبدیل دی 

کوه بیشوترین  هکتار محاسبه شوده 22280که میزان آن  است

نقش را در کاهش سطح این کاربري در طی دوران مررد مطالعه 

 داشته است.

ها نیوز در کول ها و درختسوتآنچنین بیشترین تغییر جنگله 

هکتوار بورده  7/2202دوره مررد مطالعه به مراتو  و بوه میوزان 

ها نیوز ها و درختستآناست و بیشترین تبدیل کاربري به جنگل

هکتوار  17/18185از کاربري کشت و زراعت آبوی و بوه میوزان 

برده است که بیشوترین نقوش را در افوزایش کلوی سوطح ایون 

اسوت. بیشوترین میوزان  کاربري در طی کل دوره مطالعه داشته

تبدیل کاربري کشت و زراعت آبی نیز در کل دوره مررد مطالعه 

زارهوا بورده کوه بیشوترین و به دی هکتار  17/21101به میزان 

نقش را در کاهش سطح این کاربري در طی دوران مررد مطالعه 

 در شهرستان مشهد داشته است.

سطح اراضی مرتعی نیز در دوران موررد مطالعوه کواهش یافتوه 

ها بوه است که تبدیل این اراضی به اراضی جنگلی و درختستآن

ایون کواهش سوطح  هکتار بیشترین توأثیر را در 15701میزان 

داشته است. کاربري شهري در طی این مدت رشد نسبتاً ثوابتی 

را داشته است و بیشترین تبدیل اراضی به این کاربري از اراضی 

هکتوار بورده اسوت.  77528کشت و زراعوت آببوی و بوه میوزان 

هواي موررد ماتری  ساده شده تبدیل کاربري اراضی بوین دوره

-قابول مشواهده  (7) لب جودولمطالعه )بر حسب هکتار( در قا

 است.
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 (5939های مورد مطالعه )برحسب هکتار()منبع: نويسندگان، ماتريس انتقال کاربری اراضی بي  دوره -5 جدول

Table 1- Land use transfer matrix between the studied periods (in hectares) 

ف
دي
ر

ی 
بر
ار
ز ک
ا

ی 
بر
ار
ه ک
ب

 

 )کل( 5939-5966سال  5939-5904سال  5904-5966سال 

مساحت 

 )هکتار(

نسبت 

 )درصد(

مساحت 

 )هکتار(

نسبت 

 )درصد(

مساحت 

 )هکتار(

نسبت 

 )درصد(
 19/88 70/70219 09/88 17/79590 79/81 00/70788 شهري شهري 7

 0 00/0 02/0 17/9 77/0 00/77 مرت  شهري 1

 07/0 00/7 18/0 17/72 72/0 00/77 جنگل شهري 2

شت ک شهري 2

 آبی

70/115 71/1 70/777 78/0 00/79 71/0 

کشت  شهري 7

 دی 

00/0 0 00/0 0 00/0 0 

 0 00/0 0 00/0 0 00/0 بایر شهري 5

 11/0 00/12 81/0 00/712 21/1 70/171 مجمرع تغییرات

 08/0 70/299 05/0 70/179 02/0 17/721 شهري مرت  1

 28/95 17/212207 81/80 70/212022 12/95 70/217919 مرت  مرت  9

 71/5 00/15701 75/2 17/71172 28/2 17/78222 جنگل مرت  8

کشت  مرت  70

 آبی

17/12952 12/7 17/8518 25/1 70/78779 70/2 

کشت  مرت  77

 دی 

17/77782 59/1 17/8297 27/1 17/77205 52/1 

 11/0 17/7777 77/0 70/785 22/0 17/7229 بایر مرت  71

 57/72 00/79817 09/8 17/21121 11/72 17/71282 مجمرع تغییرات

 17/0 00/88 22/0 17/787 01/0 70/21 شهري جنگل 72

 78/8 70/2202 89/10 00/77811 77/79 00/9290 مرت  جنگل 72

 55/99 17/27770 21/15 70/22257 79/10 17/22022 جنگل جنگل 77

کشت  جنگل 75

 آبی

70/7129 17/77 17/7179 72/1 00/915 91/7 

کشت  جنگل 71

 دی 

00/72 02/0 17/28 01/0 17/19 05/0 

 07/0 17/0 0 00/0 0 00/0 بایر جنگل 79

 22/77 00/75007 72,12 17/22877 21/18 00/72112 مجمرع تغییرات

کشت  78

 آبی

 01/1 00/77528 70/2 17/1821 17/2 17/9201 شهري

کشت  10

 آبی

 85/2 17/70891 87/7 00/72219 55/1 17/7991 مرت 

کشت  17

 آبی

 12/72 17/18185 10/75 00/25517 82/7 17/2188 جنگل

کشت  11

 آبی

کشت 

 آبی

70/759778 87/17 00/727077 50/78 17/712797 97/77 

کشت  12

 آبی

کشت 

 دی 

17/20571 92/72 00/21750 78/72 17/21101 02/71 

کشت  12

 آبی

 80/7 17/2105 78/0 17/7218 91/7 17/2720 بایر

 78/22 77/77717 2/20 00/87715 07/12 90/72172 مجمرع تغییرات

کشت  17

 دی 

 11/0 70/570 07/0 17/722 05/0 17/712 شهري

کشت  15

 دی 

 02/8 00/11117 05/5 17/71820 21/5 00/78700 مرت 

کشت  11

 دی 

 05/0 17/711 02/0 70/777 07/0 70/27 جنگل

کشت  19

 دی 

کشت 

 آبی

00/15127 99/9 17/21711 00/77 00/22280 21/77 

کشت  18

 دی 

کشت 

 دی 

17/172129 7/92 70/122091 27/91 70/121817 07/18 

کشت  20

 دی 

 17/0 17/179 21/0 70/7127 29/0 70/7222 بایر

 88/10 20/70212 77/71 20/77828 8/77 17/21919 مجمرع تغییرات
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 0 00/0 0 00/0 0 00/0 شهري بایر 27

 97/5 17/7781 97/1 17/7115 87/1 00/770 مرت  بایر 21

 77/0 00/10 07/0 17/0 0 00/0 جنگل بایر 22

کشت  بایر 22

 آبی

17/7275 17/1 70/509 17/1 00/112 21/2 

کشت  بایر 27

 دی 

70/752 11/2 17/1215 10/77 70/7797 11/5 

 98/97 17/72221 12/19 70/71180 71/95 17/77019 بایر بایر 25

 77/79 70/5710 11/17 17/2977 99/72 17/1220 مجمرع تغییرات

 

در این مطالعه براي مقایسه تغییرات کواربري بوین هور دو دوره 

و نهایتواً  7282بوا  7290، 7290با  7255زمانی مررد مطالعه )

اسوتفاده شود.  بنودي متقواط (، از روش جدول7282با  7255

تعیین میزان تغییورات بوین  مقدار ضریب کاپا که شاخمی براي

هواي چنوین دقوت تعیوین نمرنوهدو تمریر موررد بررسوی و ه 

به  7255-7290بندي است، براي بازه زمانی تعلیمی براي طبقه

برد؛ بدین معنی که کواربري سورزمین در ابتودا و  917/0میزان 

مقودار  از طرفویاسوت. تغییر کرده %72انتهاي این دوره حدود 

محاسوبه و  977/0، 7290-7282بوازه زموانی ضریب کاپا براي 

برد. بنابراین در طوی  922/0به میزان  7255-7282براي دوره 

تغییور  %75,1سال، کاربري سرزمین نسبت به ابتوداي دوره  11

یافته است. نقشه ترزی  فضایی تغییرات کواربري سورزمین بوین 

قابل مشواهده  (5) دوره هاي زمانی مررد مطالعه، در قالب شکل

 است.

 

های و تغييرات نهايی بي  سال 5904 –5939و 5966 - 5904نقشه توزيع فضايی تغييرات کاربری سرزمي  بي  -6 شکل

 (5939)منبع: نويسندگان، 5966 –5939

Figure 6-Spatial distribution of land use changes between 1987-2001, 2001-2014 and 1987-2014 

 

 ربری سرزمي  با توپوگرافیوابستگی تغييرات کا

تغییوورات کوواربري/ پرشووش سوورزمین را در  (2و  2، 1)جووداول 

دهند. علاموت ارتباط با طبقات ارتفاعی، شیب و جهت نشان می

ي کواهش مسواحت کواربري منفی در این جداول نشان دهنوده

 سرزمین در طبقه مررد بررسی است.
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 (5939)منبع: نويسندگان، 5939تا  5966های ع )هکتار( طی سالها بر مبنای طبقات ارتفاتغيير کاربری -3جدول 

Table 2- Landuse change based on elevation classes during 1366 to 1393 

 شهری مرتع جنگل کشت آبی کشت ديم باير

 تغييرات مساحت 

 کاربری ها

 )هکتار(

 طبقات ارتفاع )متر(      

ف
دي
ر

 

 7 700تا  0 - - - - - -

 1 100تا  700 - - - - - -

 2 200تا  100 - - - - - -

 2 500تا  200 - - - - - -

 7 7100تا  500 00/75122 -70/72725 17/8298 -17/77150 -70/27721 00/1015

 5 7900تا  7100 00/22 -00/19750 00/11275 -00/22775 -70/71228 17/2021

 1 1100تا  7900 00/0 -70/8777 17/75772 -00/70710 -17/789 17/20

 9 1500تا  1100 00/0 -00/2117 17/5275 -00/1801 -17/5 00/75

 8 2000تا  1500 00/0 -17/1111 00/7757 -70/295 00/0 00/0

 70 2000بیشتر از  00/0 -17/752 17/12 -17/7 00/0 00/0

 مجمرع تغییرات 75111 -79817 75007 -81921 -7/52107 7/5710

 

متور  500، کمترین ارتفاع شهرستان مشهد، (1) ولبراساس جد

برده که بیشترین مساحت گسترش کاربري شهري نیز در طبقه 

چنوین براسواس . ه شورددیوده میمتر  7100تا  500ارتفاعی 

ه شده در این جدول، درطی این دوره زمانی بیشوترین ینتایج ارا

است متر برده  7900تا  7100کاهش کاربري مرت  در ارتفاعات 

تخریب و تغییر مرات  نیز کاهش یافته است.  ،و با افزایش ارتفاع

کوواربري جنگوول نیووز بیشووترین گسووترش مسوواحتش در طبقووه 

متر ثبت گردیده است. کشت آبی نیوز  7900تا  7100ارتفاعی 

متر بیشترین کاهش مساحت را  7100تا  500در طبقه ارتفاعی 

دیو  زار نیوز  هکتار داشته اسوت. اراضوی 17/77150به میزان 

شان در طی این دوره زمانی در طبقوه بیشترین کاهش مساحت

متر صوررت پذیرفتوه اسوت، اموا اراضوی  7100تا  500ارتفاعی 

لخت و بایر بیشترین تغییر مساحت را که بوه صوررت افزایشوی 

متر تجربوه نمورده  7900تا  7100برده است در طبقه ارتفاعی 

 است.

 

 (5939)منبع: نويسندگان، 5939تا  5966های ر مبنای طبقات شيب )هکتار( طی سالها بتغيير کاربری -9جدول 

Table 3-Landuse change based on slope classes during 1366 to 1393 

 باير

 

 کشت ديم

 

 

 کشت آبی

 

 شهری مرتع جنگل

 تغييرات مساحت 

 کاربری ها

 )هکتار(

 طبقات شيب )%(     

ف
دي
ر

 

 7 1تا  0 17/5701 -17/7111 17/1727 -70/15521 -00/71928 70/207

 1 7تا  1 00/9900 -17/5111 70/2888 -17/19550 -00/78011 00/7517

 2 9تا  7 17/7272 -00/8521 17/2280 -70/9057 -17/77227 00/7272

 2 71تا  9 17/270 -17/70892 17/7198 -17/5257 -17/9171 70/7177

 7 77تا  71 17/15 -17/7915 00/2227 -00/2171 -17/1975 17/715

 5 10تا  77 00/72 -00/5282 17/5927 -17/7281 -70/1085 17/287
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 1 17تا  10 17/12 -17/2297 17/7885 -17/2777 -70/127 00/125

 9 20تا  17 17/72 -17/1920 17/72008 -17/8778 -17/285 00/117

 8 57تا  20 70/1 -00/7729 17/9229 -17/2912 -17/27 17/27

 70 57بیشتر از  00/0 -00/558 17/858 -00/278 -17/0 17/0

 مجمرع تغییرات 75111 -79817 75007 -81921 -7/52107 7/5710

 

، بیشوترین افوزایش صوررت پذیرفتوه در (2) بر اسواس جودول

درصود صوررت  7توا  1وسعت کاربري شهري در کلاس شویب 

تغییرات سطح در کواربري مرتو  نیوز در کولاس  .پذیرفته است

درصد بیشترین افزایش را داشته اسوت. کواربري  71تا  9شیب 

درصد بیشترین افوزایش را  20تا  17جنگل نیز در کلاس شیب 

در طی این سال ها شاهد برده است. ایون در حوالی اسوت کوه 

بیشترین تغییرات کاربري هاي کشت آبی و دی  و اراضوی فاقود 

درصود صوررت پذیرفتوه  7توا  1و بایر در کلاس شویب پرشش 

 است.

 

 (5939)منبع: نويسندگان،  5939تا  5966های ها بر مبنای طبقات جهت )هکتار( طی سالتغيير کاربری -(0)جدول 

Table (4) Landuse change based on aspect classes during 1366 to 1393 

 شهری مرتع جنگل کشت آبی کشت ديم باير

 تغييرات مساحت

 کاربری ها 

 )هکتار(

       

 طبقات جهت

ف
دي
ر

 

 7 مسطح 70/7210 -17/7178 17/7717 -17/5090 -00/2978 17/780

 1 شمال 17/7921 -17/78029 00/72271 -17/15212 -00/71125 17/7717

 2 شرق 17/7571 -17/72120 70/79222 -17/18057 -17/72128 00/7228

 2 جنرب 00/1211 -70/70122 17/72278 -17/11851 -17/79952 17/7807

 7 غرب 70/7709 -17/72178 00/9552 -70/72172 -70/72291 17/7209

 مجمرع تغییرات 75111 -79817 75007 -81921 -7/52107 7/5710
 

هاي شهري و مرت  در پهنه هاي رو به بیشترین تغییرات کاربري

ی است که بیشترین شمال صررت یافته است، این در حال

تغییرات کاربري هاي جنگل و کشت آبی در اراضی با جهت 

شرقی و بیشترین تغییرات در وسعت دی  زارها و اراضی لخت و 

 اي رو به جنرب صررت پذیرفته است.ه بایر دره

 ونتيجه گيری بحث

 تبديل کاربری سرزمي 

در تحقی  حاضر، آشکارسازي تغییرات با استفاده از روش 

بندي و طبقه بندي متقاط  انجام شده است. کاپین و جدول

اند که مزایاي عمده این روش که در بیان داشته (78همکاران )

پیکسل تغییر کاربري انجام شده و طی آن  آن بررسی پیکسل به

نقشه آشکارسازي تغییرات تهیه خراهد شد، این است که 

در نتیجه بندي شده، تماویر دو تاریخ، به طرر جداگانه طبقه

کمترین مشکل تمحیح رادیرمتریک بین دو تاریخ خراهد برد. 

طرر کامل به بندي بهدراین روش ارزیابی مقایسه پ  از طبقه

 است.بندي اولیه وابسته دقت طبقه

-با نگاهی دوباره به ماتری  انتقال کاربري سرزمین بین دوره

ن شرد که بیشترین تغییرات بیهاي مررد مطالعه مشخص می

زار و تبدیل اراضی کشاورزي به دی  7282تا  7251هاي سال

تران آن را نرعی میاست که بههکتار برده 17/21101به میزان 

مرحله گذار از اراضی کشاورزي ودی  به سمت اراضی بایر 

دانست، دلیل اصلی آن نیز قراردادن بار کاربري کشاورزي و 

ت که از نظر اکرلرژیکی استفاده از ادوات و کردها در مناطقی اس

و بافت خاك تران تحمل این بار را در طرلانی مدت نداشته و از 
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طرفی نیز شهرستان مشهد از نظر اقلیمی در منطقه نیمه 

متر در سال میلی 170خشک قرار دارد که بارندگی آن درحدود 

است و از لحاظ آب لازم براي کشت آبی نیز معمرلاً با 

است. با بررسی روند تغییرکاربري از رو هایی روبهمحدودیت

مساحتی  7290تا  7255هاي زار دربین سالکشاورزي به دی 

زار هکتار از اراضی زراعت آبی به دی  20571بالغ بر 

 21750نیز  7282تا  7290هاي تغییرکاربري یافته و طی سال

زار هکتار دیگر از اراضی کشاورزي شهرستان مشهد به دی 

. از طرفی بررسی کاربري کشاورزي آبی نتایج استتبدیل شده

تا  7255هاي به طرري که طی سال ه،جالب ترجهی در برداشت

هاي هکتار به وسعت زمین 17/7711مساحتی بالغ بر  7290

کشت و زراعت آببی استان به واسطه رشد شدید جمعیت و نیاز 

به محمرلات کشاورزي، بدون درنظر گرفتن اصرل آمایش 

ولی به دلایل مختلف از جمله فرسایش  هزوده گردیدسرزمین اف

هاي حمایتی دولتی خاك، تبدیل کاربري، کمبرد آب و سیاست

سطح اراضی زیرکشت آبی به  7282تا  7290هاي بین سال

است. جعفري و همکاران هکتار کاهش یافته 2/21222میزان 

نیز در مطالعه خرد که با هدف آشکارسازي تغییرات پرشش 

 7880بخش مرکزي شهرستان بریراحمد بین سال هاي  اراضی

صررت پذیرفت در نتایج خرد به کاهش اراضی  1008تا 

کشاورزي در طی این دوره اشاره کرده اند. در حالی که ممکن 

است از سمت رشد شهر، سطح اراضی کشاورزي کاهش یابد اما 

باز به دلیل نیاز، این سطح از سمت دیگر افزایش می یابد، به 

طرري که در مطالعه اسکرلز و همکاران نیز به آن اشاره شده 

است. اسکرلز و همکاران در مطالعه خرد شاهد کاهش سطح 

جنگل وبرته زار و تبدیل به کشاورزي مفرط و افزایش مناط  

شهري،کشاورزي وکشت الرار برده اند که در نتیجه آن تنرع 

یافته زیستی وخدمات برم شناختی حاصل از آن نیز کاهش 

 (.70است )

نکته قابل ترجه دیگر در بررسی نمردار تغییرات کاربري  

ها، افزایش سطح کاربري سرزمین و ماتری  انتقال این کاربري

ها است به رشد نسبتا ثابتی درطی این سال میزانشهري با 

چیزي حدود  7255طرري که مساحت کاربري شهري درسال 

ال به وسعتی بالغ بر س 11هکتار برده و درطی این  70277

هکتار رسیده است که این به معنی رشدي  11107

جا این سرال . در اینباشدمیدرصدي درطی این مدت 750

شرد که آیا بستر و تران طبیعی لازم براي این رشد مطرح می

طرر پایدار در آینده نیز تران وجرد داشته و آیا این ترسعه به

ها، جه به ماتری  انتقال کاربريادامه خراهد داشت یا خیر. با تر

تا  7290و 7290تا  7255هاي شرد که در بین سالمشخص می

ترین اطراف شهر مشهد مه  تبدیل اراضی زراعت آبی در 7282

چنین کاترریا سه  را در رشد کاربري شهري داشته است. ه 

که در اغلب  ست( نیز در نتایج پژوهش هاي خرد آورده ا10)

ویژه کشررهاي درحال ترسعه اراضی مرغرب همناط  دنیا، ب

در تبدیل به کاربري شهري و  کشاورزي بیشترین سه  را

 از طرفیاختماص داده اند.  هاي مرتبط با آن به خردفعالیت

(، در نتایج مطالعه خرد آورده اند که 17مرمنی و همکاران )

آهنگ نسبتا سریعی درتغییر کاربري اراضی کشاورزي درحراشی 

قابل  7290تا  7221هاي شهرهاي ایران در فاصله سالکلان

 هکتار هزار 78درصد از مجمرع  10مشاهده برده است وحدود 

یافته مربرط به مناط  شهري داراي کاربري  اراضی تغییر

چنین در مطالعه غلامعلی فرد و کشاورزي برده است. ه 

( که بر اساس آماره کاپا انجام شده است نیز 11همکاران )

مساحت قابل ترجهی از اراضی کشاوزي به اراضی مسکرنی 

 تبدیل شده است.

رشد شهرها همراره پدیده حاشیه نشینی را نیز درپی دارد، 

مناط  شمال غربی شهرستان مشهد که مناط  ییلاقی طبیعی 

برده اند با رشد شهر مشهد دستخرش تغییرات زیادي از جمله 

که این  شده اندتجاري هاي شخمی و تبدیل اراضی به باغستآن

له به همراه ایجاد کمربند سبز حاشیه شهر مشهد و ایجاد أمس

کاشت در سطح شهرستان نقش مهمی در هاي دستدرختستآن

ها در طی دوره مررد ها و درخستآنافزایش سطح پرشش جنگل

ها و بیشترین تبدیل کاربري به جنگل .مطالعه داشته است

زي آبی برده است. نتایج بسیاري ها از کاربري کشاوردرخستآن

( در مناط  مختلف ایران در 12،12،17 از مطالعات )براي نمرنه؛

طی دوره هاي زمانی مشابه نشان از کاهش سطح پرشش 

 جنگلی در مناط  مررد مطالعه داشته است.

سال قابل مشاهده  11تغییرکاربري دیگري که در طی این 

تران ل عمده آن را میزارها است که دلیاست، کاهش سطح دی 

هاي اخیر، فرسایش خاك و تبدیل هاي سالسالیدر خشک

 یچنین در طی این دوره زمانکاربري اراضی جستجر نمرد. ه 

هکتار کاهش  7/77151مرات  شهرستان مشهد نیز به میزان 
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( نیز حاکی از 17سطح یافته اند. مطالعه سلاجقه و همکاران )

مطالعه در دوره زمانی مررد  کاهش سطح مرات  منطقه مررد

 مطالعه برده است.

 ارزيابی اثر شرايط توپوگرافی بر تغييرات کاربری سرزمي 

در مررد بررسی و ارزیابی نقش شرایط ترپرگرافی بر تغییرات 

شرد مشاهده می (2و  2، 1)کاربري سرزمین با ترجه به جداول 

عه متر بیشترین پتانسیل رشد و ترس 500-7900که ارتفاع 

چنین عمده رشد کاربري است و دارد. ه طبقه شهري را داشته

 %0-9درصد و به طرر ویژه در شیب  71تا  0شهري در شیب 

هاي شمال و شرقی چنین جهتبه وقرع پیرسته است. ه 

بیشترین پتانسیل رشد کاربري شهري را داشته و دارند. در 

( با 9ران )( و ژائر و همکا2چرن وو و همکاران )مطالعاتی ه 

ي ترجه به شرایط جغرافیایی منطقه مررد مطالعه به ترسعه

تر نسبت هاي ملای تر و شیبمناط  شهري در ارتفاعات پایین

ها اشاره شده است. در تحقی  حاضر نیز با ترجه به سایر کاربري

مساحت شهرستان  %10به شرایط جغرافیایی منطقه که بیش از 

ترسعه  ،متر است 7500تا  900فاع هکتار( داراي ارت 185777)

 .طبقه شهري در این ارتفاعات و شیب بسیار ملای  منطقی است

که شهر مشهد در دشت مشهد که حدفاصل کره هاي ضمن این

بینالرد و هزار مسجد قرار دارد و براي ترسعه شهر محدودیت 

ترپرگرافیک ندارد و عمده محدودیت معطرف به نیاز به تغییر 

 رشد شهر است. میزانصررت ادامه همین کاربري در 

عمده کاهش طبقه کشاورزي )کشت دی  و کشت آبی( نیز در 

متر برده است. این کاربري که در  500-7900طبقات ارتفاعی 

هاي لکه ارتباطی تنگاتنگ با کاربري شهري است و در ادامه

به دلیل ترسعه و رشد شهرها در این  ،شردشهري مشاهده می

تأثیر قرار گرفته و از مساحت آن کاسته شده  طبقات تحت

هاي کشاورزي در جا که بیشتر زمیناست. به علاوه از آن

ارتفاعات پایین وجرد دارند بنابراین عمده کاهش این طبقه در 

شرد که قبلاً بیشترین مساحت را داشته است. جایی مشاهده می

ه جایی ک %1-7به علاوه بیشترین کاهش این طبقه در شیب 

. بنابراین شردمیبیشترین ترسعه شهري وجرد داشته مشاهده 

ي ي شهرها و حاشیهتران به طرر قط  بیان کرد که ترسعهمی

ها علت عمده و اصلی کاهش اراضی کشاورزي برده است. آن

کشت آبی در جهت شرق و کشت دی  در جهت جنرب برده 

و نیز  (،7(، فر و همکاران )2است. در مطالعاتی همچرن سرینی)

هاي ملای  و ( به گسترش کشاورزي در شیب2وو و همکاران )

 تر اشاره شده است.ارتفاعات پایین

متر،  500-7900بیشترین کاهش پرشش مرتعی در ارتفاع 

و در جهت شمال رخ داده است. با ترجه به  %7-71شیب 

بیشترین تبدیل در پرشش مرتعی به پرشش جنگلی  (7)جدول 

صررت گرفته است. ارتفاع و شیب  کر شده در ها و درختستآن

هاي گیرند که محدودیتی براي رشد جنگلاي قرار میمحدوده

 (.15دست کاشت وجرد ندارد )

متر و شیب  7100-7900ها در ارتفاع بیشترین گسترش جنگل

پرشش مرتعی و  (7)برده است. بر اساس جدول  20-17%

-لی تبدیل شدهکشت آبی بیش از سایر طبقات به پرشش جنگ

اند و این کاهش پرشش مرتعی در ارتفاعی بیشینه است که در 

آن ارتفاع بیشترین رشد طبقه جنگل وجرد داشته است 

متر( و بخش زیادي از تبدیل کشت آبی به  7900-7100)

جنگل در طی دوره مطالعه نیز در این طبقه ارتفاعی مشاهده 

در ارتفاعات  شده است. باترجه به حضرر طبیعی پرشش جنگلی

رسد حضرر پرشش (،  به نظر می1،9) هاي تندتربالاتر و شیب

ي دهندهجنگلی در مناط  قابل دسترس براي انسان نشان

هاي دست ي انسانی براي افزایش سطح درختستآنمداخله

ها به چنین بیشترین ترسعه جنگلکاشت در منطقه باشد. ه 

ین کاهش کاربري ترتیب در جهت شرق و شمال )که از بیشتر

 کشت آبی برخرردار برده است( مشاهده گردیده است. 

تا  500بیشترین کاهش سطح اراضی کشت آبی نیز در ارتفاع 

هاي شمالی و شرقی درصد و جهت 7تا  0متر، شیب  7900

است که تطاب  قابل قبرلی با شرایط ترپرگرافی صررت پذیرفته

زارها دارد.  هاي جنگل و دیمساعد براي گسترش کاربري

زارهاي شهرستان مشهد نیز در بیشترین کاهش در سطح دی 

و جهت جنربی صررت  %7تا  1متر، شیب  7100تا  500ارتفاع 

بر اینکه با شرایط ترپرگرافی مساعد پذیرفته است که علاوه 

هاي هدف اصلی آن یعنی مرات  و کشت آببی تطاب  رشد کاربري

کمتر در جهت جنربی نیز از  میانگین بارش و رطربت، داشته

که وابستگی بنیادي با برده زار دلایل اصلی کاهش اراضی دی 

  .بارش طبیعی جر دارد

در این پژوهش، تغییرات کاربري سرزمین شهرستان مشهد و 

وابستگی این تغییرات به شرایط ترپرگرافی با استفاده از تماویر 

ره لندست ماهرا 1072و  1007، 7891هاي ماهراره اي سال
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سرزمین با روش  بررسی گردیده است. بدین منظرر ابتدا کاربري

، جنگل، کشت تفسیر بمري به شش کلاس اراضی بایر، دی 

در نهایت ارتباط میان  .آبی، مرت  و شهر طبقه بندي شده اند

هاي ترپرگرافی )ارتفاع، شیب تغییرات کاربري سرزمین با مؤلفه

فت. نتایج نشان داد که در طی و جهت( مررد مطالعه قرار گر

هاي شهر، جنگل و اراضی بایر دوره مطالعه مساحت کاربري

زار، کشت آبی و مرات  هاي دی افزایش یافته و سطح کاربري

است. بیشترین تغییر کاربري از کشاورزي آبی به کاهش یافته

هکتار برده است. شهر  17/21101اراضی دی  زار و به میزان 

هکتار  75172ساله  11طی این دوره زمانی مشهد نیز در 

گسترش یافته که بیشترین رشد آن در پهنه هایی با ارتفاع 

هاي شمالی و درصد و جهت 71تا  9متر، شیب  7900تا  500

 است.  شرقی رخ داده

دهد که این مطالعه نیز همانند مطالعات مشابه نشان می

هاي و مؤلفه تغییرات کاربري سرزمین تا حد زیادي به مرقعیت

ترپرگرافی وابسته است به طرري که این تغییرات در رابطه با 

هاي انسانی از قبیل شهري و کشاورزي در ارتفاعات کاربري

-تر بیشتر قابل رؤیت برده و پرششهاي ملای تر و شیبپایین

هاي ها با ترجه به ویژگیهاي جنگلی به نسبت سایر کاربري

هاي تندتر مشاهده عات بالاتر و شیبجغرافیایی منطقه در ارتفا

مشاهده کردند  1005(. فر و همکاران در سال 2،1،9) شردمی

هاي زراعی کاربري غالب هستند و هاي ملای  زمیندر شیب

ها داراي بیشترین پتانسیل براي نتیجه گرفتند این شیب

(. با این حال در تحقی  حاضر با 7)هستند کشاورزي شدید 

مشابه ترپرگرافی براي ترسعه کاربري شهري و  ترجه به شرایط

کشاورزي و ترسعه شهري به دلیل افزایش جمعیت و در نتیجه 

هاي کشاورزي در منطقه مررد مطالعه، کاهش قابل ترجه فعالیت

ریزي براي برآورد نیازهاي این جمعیت از رسد برنامهبه نظر می

هاي لیتجمله نیاز به محمرلات کشاورزي از طری  اجراي فعا

نرین کشاورزي در جایی که مناسب براي این کاربري است 

ترین نتایج تحقی  حاضر گسترش . یکی از مه باشدمیضروري 

زمان کاهش مساحت ها و ه کاربري شهري و سطح جنگل

اراضی کشاورزي در همان شرایط ترپرگرافیک است. در مطالعه 

ترین از مه  هاوو و همکاران نیز ترسعه شهري و مساحت جنگل

(. این تغییرات سرعت 2تغییرات کاربري سرزمین برده است )

ي زمانی کاري را در بازهبالاي ترسعه شهري و عملیات جنگل

 دهد. به علاوه همانند نتایج وو و همکارانمررد مطالعه نشان می

( در پژوهش حاضر نیز به نظر 9) ( و ژائر و همکاران5(،کاول )2)

هاي ترپرگرافیک ارتفاع، شیب و جهت، لفهرسد در بین مؤمی

تر برده و در ارتفاع در نمایاندن تغییرات کاربري سرزمین مناسب

بعدي شیب شاخص مناسبی براي درك این تغییرات  رده

تراند ابزار شرد. در نهایت ترجه به این تغییرات میمحسرب می

اي جهت اي و فراناحیهبسیار مناسبی براي مدیران ناحیه

ناسایی و مدیریت مناط  مستعد تغییر کاربري به خمرص در ش

هایی که با سند چش  انداز ترسعه منطقه در رابطه با کاربري

ریزان انداز مناسبی را براي برنامهفراه  آورد و چش  ،تضاد برده

هاي ترسعه آتی ایجاد جهت مدیریت کاربري سرزمین و طرح

 نماید.

 پيشنهادات

شرد با بهره گیري از روش ش پیشنهاد میدر راستاي این پژوه

بینی سازي تغییرات کاربري سرزمین، ضمن پیشهاي مدل

براي تمایل آتی تغییرات کاربري منطقه، اقدامات مدیریتی لازم 

جلرگیري یا مدیریت تغییرات  جهتبینی و آمادگی پیش

کاربري در چهارچرب برنامه ریزي شده منطقه اي ایجاد گردد. 

روري است ضمن بهره گیري از نتایج این پژوهش، چنین ضه 

براساس شرایط ترپرگرافی مستعد رشد یا کاهش هر کاربري، 

بینی هاي لازم براي جلرگیري یا ایجاد زیرساخت هاي پیش

 لازم جهت حمایت از این تغییرات صررت پذیرد.
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