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-ابی ارزی کنند. معیارهایسازی ساختمان با محیط را ارزیابی میبندی پایداری میزان همهای متعدد رتبه: امروزه، سامانهزمينه و هدف

گذاری کند. در این پژوهش با سنجش اهمیت نسبی و اولویتر سامانه را مشخص میهگرایش غالب  -ترین رکن سنجشعنوان مهمبه

 گردد.معیارها، این گرایش در مواجهه با مباحث پایداری تببین می

ی فراگیر دنیا ج سامانهی ارزیابی پنی معیارهادر این پژوهش، چارچوب مشترکی برای مقایسه و تحلیل موشکافانه روش بررسی:

(BREEAM ،LEED ،CASBEE ،DGNB  وHQE در قالب )دابیر تحلیلیتبا استفاده از است. ارایه شده ایمطالعات کتابخانه- 

خت اهمیت منظور شنااند. به شدهدهی سازمانو  ارچوب پیشنهادی استخراجهای موجود در قالب چهمعیارهای ارزیابی سامانه ،ایمقایسه
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 11ازمان یافته است که س -اعی و اقتصادیمحیطی، اجتم -ی کلیدی توسعه پایدار ای بر مبنای سه جنبهچارچوب مقایسه ها:يافته
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ه انرژی، ، حفظ منابع از جملHQEو  BREEAM ،LEEDمانند  نگرهای جزکه در سامانهاند؛ درحالیتری یافتهساختمان نمود بیش
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Abstract 

Background and Objective: Nowadays, enviromental impact of buildings is assessed by several 

sustainability rating systems. Analyzing relative importance and prioritizing of assessment criteria, as 

the principal measures for rating systems, indicate the general trend of those systems in accordance 

with three pillars of sustainability, i.e. environment, economics and society. 

Method: Having gathered data in the form of library-based study, this paper proposes a framework to 

compare and analyze the criteria of widely-used assessment systems, including BREEAM, LEED, 

CASBEE, DGNB and HQE. By chossing an analytical-comparative method, assessment criteria for 5 

rating systems are explored and classified. In order to acquire the relative importance of each criterion, 

weigthing coefficients are adopted and the weighted percentages are calculated. 

Findings: The comparative framework organized by three principles of sustainability, mainly covers 

11 categories including Energy, Water, Site, Environmental Loads, Material, Waste, Indoor 

Environmental Quality, Socio-cultural issues, Economics, Technical and Functional Quality and 

Sustainable Management. Sub-criteria of each category provide the possibility for evaluating rating 

systems sufficiency at the micro level. 

Discussion and Conclusion: Rating systems concepts and trends have a major role in organizing 

criteria structure. For example, DGNB, which has an assessment structure in compliance with the 

three principles of sustainable architecture, much of criteria are assigned to economic and social 

issues, while BREEAM, LEED and HQE, considered as first generation of rating systems, mostly deal 

with environmental issues. In the holistic systems such as DGNB and CASBE issues such as 

performance, technical capabilities and building service are generally highlighted, whereas atomistic 

systems such as BREEAM, LEED and HQE give importance to preservation of resources including 

energy, water, land, etc. However, in both systems, energy and indoor environment quality are 

significantly considered. 

Keywords: Sustainability Rating Systems, Assessment criteria, Weighting coefficients, Relatice 

importance of criteria, Comparative framework. 
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 مقدمه

ساازی و سابز ی دنیاا میازان همیافتهتوسعهدر اکثر کشورهای 

های توساعه و معمااری ها در راساتای سیاساتساختمانبودن 

شاود. های سانجش پایاداری ارزیاابی میپایدار با ایجاد ساامانه

و... از  LEED ،BREEAM ،CASBEEهایی مانناد سامانه

ن و تااثیرات این دست هستند، که با سنجش عملکرد سااختما

ها ساااختمانبناادی زیساات و کاااربر بااه رتبهآن باار روی محیط

متناسب با مشخصات اقلیمی، جغرافیاایی، فرهنگای  پردازند.می

داری در ساختار کلای امتیاازدهی و های معناو... هرکشور تفاوت

ی ایان گذاری هر سامانه وجود دارد. با این حال در هماهاولویت

ی متغیرهای ساختمان و ارایه نتیجاه در قالاب ها با ارزیابسامانه

گردد کاه ماورد ی معتبری اعطا مینامههای کمی، گواهیپاسخ

هاااای معااااملاتی امااالاک و دیگااار قباااول معمااااران، بنگاه

از میان  مقاله نیا(. در 3و  2، 1اندرکاران ساختمان است )دست

ی اصالی و برجساته ارزیاابی پانج ساامانه های موجاود،سامانه

  LEED)بریتانیاا(،  BREEAMایاداری سااختمان شاامل پ

 HQE)آلمااان( و DGNB )ژاپاان(،  CASBEE)آمریکااا(، 

اند. میزان فراگیری سامانه، پوشاش دادن )فرانسه( انتخاب شده

کلیااه مراحاال چرخااه حیااات در ارزیااابی، برخااورداری از رو  

تار از تماامی فارد و مهمارزیابی جامع، ساختارمند و منحصاربه

رد فوق، اصایل و بادیع باودن ساامانه )غیراقتباسای باودن( موا

اند. ایان انتخااب بوده های اصلی انتخاب این پنج سامانهشاخص

های اقتباسای و مبتنی بر حاذ  ساامانه طی فرایند امتیازدهی

کااه کلیااه  -های اصاالی و پیشااتازمشااابه و گاازینش سااامانه

صاورت گرفتاه  -هاستهای موجود متاثر و برگرفته از آنسامانه

ای متعلق باه بساتر هار ساامانه مانناد است. متغیرهای منطقه

هایی بااا آوری و... اگرچااه وهااور سااامانهاقلاایم، جغرافیااا، فاان

نماید؛ اما ایان امار تنهاا دلیال می ساختارهای متنوع را توجیه

هاای ها نیست. به عباارت دیگار عالاوه بار تفاوتتفاوت سامانه

ختار متفااوت ارزیاابی، مباانی نظاری، ای؛ ساای و زمینهمنطقه

گیری انداز و رویکرد هر سامانه نیز منجر به شکلکانسپت، چشم

، CASBEEهای است؛ مانند ساامانههای متعددی شدهسامانه

HQE  وDGNB نسبت  های ساختاری جدیکه دارای تفاوت

ترین رکان سانجش و به هم هستند. معیارهای ارزیابی، که مهم

سااختاری و شاکلی  روند، تفاوتشمار میها بهامانهبندی سرتبه

عبااارتی  دارنااد. بااهها را بااه بهتاارین گونااه عرضااه میسااامانه

های هر سامانه، که برگرفته از مبانی و رویکرد متفااوت سرفصل

شاوند، بنادی میهای معیااری متناوع طبقهها در قالب گروهآن

ها رقام سااختماننتایج مختلفی را در سنجش پایداری فضاها و 

رو، نظر به اهمیت و ضارورت شاناخت معیارهاا زنند. از این می

ها و معیارهاای این پژوهش قصد دارد ضمن بازشناسی سرفصل

ی معتبار پایاداری دنیاا؛ چاارچوبی بارای ارزیابی پانج ساامانه

ها ارایه کند ی تطبیقی و تحلیل موارد تشابه و تفاوت آنمقایسه

ی سااهم وزناای معیارهااای ارزیااابی، هو در نهایاات بااا مقایساا

 ها را تبیین نماید.گذاری و رویکرد کلی سامانهاولویت

 ی پژوهشپيشينه

های ی معرفاای سااامانههااای متعااددی دربااارهتاااکنون پژوهش

ها در نشریات معتبر ی آنها و مقایسهساختمانارزیابی پایداری 

قالاب دو  تاوان درهاا را میاست. ایان پژوهشجهانی ارایه شده

بندی کرد. گروه اول، بررسی کلیات ساامانه، ی کلی طبقهدسته

هاایی اختصااص دارد کاه کلیاات سااختاری به دساته پژوهش

یابی های موجود را در راستای اهدا  متنوعی مانند دستسامانه

به شناختی جامع جهت تدوین سامانه جدیاد، گازینش ساامانه 

ثیرگااذاری شاای و تاها، ساانجش اثربخبرتاار در میااان سااامانه

ای بار ساامانه و...، ها، بررسای تااثیرات محلای و منطقاهسامانه

کند. گروه دوم، بررسی موضوعی معیارهاا و تحلیل و مقایسه می

 اجزای سامانه، مختص آن دسته از مطالعاتی است که به بررسی

های هماراه جزییاات و شااخصیک سرفصل یا معیار سامانه به 

طور عمده مباحثی چون انرژی، تصاعدات به پردازد وارزیابی می

و  کربن و مصالح را مد نظر دارد. مقاله پیش رو از حیاث محتاوا

ساابب شااناخت رویکاارد و ساااختار سااامانه، در گااروه اول  بااه

های هااا و شااباهتها، تفاوتمطالعااات )بررساای کلیااات سااامانه

گیارد. رویکارد اصالی ایان مقالاه، کاه ها( قرار میساختاری آن

دهاد، از چهاار می های موجود نشانوهشهای آن را با پژاوتتف

 ی زیر قابل بررسی است:جنبه
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و رویکرد هرسامانه: در ایان مقالاه ساعی  شناخت گرایش -الف

ن شده با بررسی دقیق معیارهای هر سامانه، رویکرد و گارایش آ

سامانه مشخص گردد. لذا باا توجاه باه هاد  فاوق، بررسای و 

یاباد. در یارها )و حتی زیرمعیارها( ضرورت میارزیابی تمامی مع

 6و  5، 4، 1شده در این حوزه، از جمله منابع های انجامپژوهش

ها، و سبب بررسی ساختار کلای ساامانه، به1شده در جدولدرج

هاا عدم تحلیل محتوایی معیارهای ارزیابی، رویکرد اصلی سامانه

تاوان از اساتا می(. در ایان ر6و  5، 4، 1تبیین نگردیده اسات )

 یطایمح های ارزیاابیی ساامانهارهاایجامع مع یبررسی مقاله

  نام بارد کاه ضامن مقایساه و تحلیال پانج ساامانه ساختمان

BREEAM ،LEED ،CASBEE ،BEAM Plus 

ها را )چین( نکات قوت و ضعف ساامانه ESGBکنگ( و )هنگ

ها، دهاای سرفصاالهای ارزیااابی، وزنهای سرفصاالدر زمینااه

نماید. اماا در ایان نامه ارایه میبندی و فرآیند صدور گواهیهرتب

های کالان و دلیل پرداز  و توجاه صار  باه جنباهبررسی به

ر ساختاری سامانه، جزییات معیارهای ارزیابی مورد تحلیال قارا

ی ی نوآوراناهترین جنبه(. این موضوع که بر مهم1است )نگرفته

، کاه 3منباع شاماره کناد، حتای درپژوهش حاضار تاکیاد می

دلیل عادم ترین سااختار را باا پاژوهش حاضار دارد، باهنزدیک

جع مقایسه برمبنای ضرایب وزنی معیارها، مغفول مانده است. مر

ی فراگیر و فوق ضمن سنجش موارد تشابه و تمایز چهار سامانه

، از SBToolو  BREEAM ،LEED ،CASBEEمعتباااار

ی چاارچوب ا، باا ارایاههدهی و معیارهای آنمنظر سیستم وزن

جامع تطبیقی معیارهای ارزیاابی، عالاوه بار مباحاث محیطای؛ 

موضوعات اجتماعی، اقتصادی و کیفیت خدمات ساختمان را نیز 

 (.3)پوشش داده است 

ها و معیارهای ارزیابی: در این بررسی اهمیت نسبی سرفصل -ب

پژوهش با توجه به ضرورت شناخت اهمیت نسبی هر سرفصل و 

ضوع در سامانه، با تحلیل ضارایب وزنای معیارهاا، جایگااه و مو

ها ها در سامانه و همچنین نسبت به دیگر سامانهنسبت وزنی آن

است. لذا بررسی و تحلیل تنها یک سرفصال )مانناد تبیین شده

گوی ایان تواند پاسخماند و...( یا جزیی از سامانه نمیانرژی، پس

، پیش از شناخت کلیات سامانه وجه ارزیابی باشد. از سوی دیگر

هااای پااذیر نیساات. در پژوهشارزیااابی جزییااات آن نیااز امکان

شاده در درج 9و  8، 7، 3شده در این حوزه ازجمله منابع انجام

بندی معیارها و حتی بررسای با وجود شناخت و طبقه 1جدول 

دلیاال بررساای ضاارایب مخااتص بااه هااا، بااه ضاارایب وزناای آن

و زیرمعیارها، فقاط  ررسی نکردن معیارهاهای اصلی و بسرفصل

و  8، 7، 3اسات )های اصلی سنجیده شدهاهمیت نسبی سرفصل

9  .) 

ای معیارهااا: در عمااده ارایااه چااارچوب ارزیااابی و مقایسااه -پ

های ای صرفا باه سرفصالهای مقایسهمقالات موجود، چارچوب

 ساهیمقا یبارا یچاارچوبی اصلی محدود گشاته اسات. مقالاه

( نیاز قاالبی 10، )سااختمانی طایمح یابیارز یابزارها تفصیلی

ار بخش ساختار، محتوا، کلیات و قلمرو پوشش، اامتشکل از چه

 LEED        ،1CSHارزیاابی جهت مقایسه تحلیلی ساه ابازار

(. در ایان 10دهاد ))سوئد( ارایاه می EcoEffect)بریتانیا( و 

موضوعات را رغم ارایه چارچوب جامع، که کلیه پژوهش نیز علی

پوشااش داده، همچنااان جااای خااالی بررساای محتااوایی و 

خاورد. گذاری معیارها در ساختار پیشنهادی به چشم میاولویت

نیز که به ارایاه  11و 2، 3شده در منابع شماره بندی طرحطبقه

اناد، و ساختار معیاری برای کشورهای اردن و عربستان پرداخته

هاا طالعاات موضاوعی آنو م 17الای 12همچنین منابع شماره 

ماند، کیفیت محایط داخلای، در درخصوص مباحث انرژی، پس

گشاا باوده، اماا ایان مسیر تدوین چارچوب پاژوهش بسایار راه

های پژوهش از نظر تدوین چارچوب ارزیابی کاه کلیاه سرفصال

سااامانه را  5پیشاانهادی و معیارهااا و زیرمعیارهااای موجااود در 

، 14، 13، 12، 11، 3، 2باشد )رو می؛ جدید و پیشپوشش داده

 (.   17و  16، 15

اصلی و غیراقتباسی موجود دنیا:  سامانه 5بررسی و مقایسه  -ت

رو موجاود های مهم و پایشاست سامانهدر این مقاله سعی شده

ترین الگوی اقتباسای و تقلیادی باوده، باا کمدر دنیا، که دارای 

حلیال شاوند. در هاای سااختاری، توجود برخاورداری از تفاوت

ها گرفته در این حوزه، بررسیای صورتتر مطالعات مقایسهبیش

و  BREEAM ،LEED عمااادتا باااه ارزیاااابی دو ساااامانه

ی ژاپنی است. سامانهها محدود شدهشده از آنهای مشتقسامانه

                                                 
1-Code for Sustainable Homes 
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CASBEE ای است که تاا حادودی شدهی شناختهنیز سامانه

ای را تر مقالاهکم  است. اماهدر فرایند بررسی مقالات تحلیل شد

فرانساه و   HQEتوان یافت کاه طای آن ساامانه پرساابقه می

های آلمان را نیز در کناار دیگار ساامانه DGNBسامانه موفق 

زبان ناپذیری و فرانسهمهم مقایسه و تحلیل کرده باشد. دسترس

و همچنین زبان آلمانی و نووهاور  HQEبودن محتوای سامانه 

های ساختاری سو و وجود تفاوتاز یک  DGNB نه بودن ساما

 LEEDو   BREEAMو ماهوی در میان این دو ساامانه باا 

ها در مقالات تواند دلایل اصلی نپرداختن به آنازسوی دیگر، می

 پژوهشی قلمداد شود. 

های ای از مقالات موجاود درخصاوص ساامانهنمونه 1در جدول

ل کلیاات ساامانه و بررسای تفکیاک دو گاروه تحلیا ارزیابی، به

شاده و همراه کلیاات ماوارد بررسیموضوعی معیارها و اجزا، به 

طور بسیار خلاصه ارایه ی دریافتی، بهترین نتیجههمچنین اصلی

ی نوآورانه پژوهش حاضر را به گردد. ستون آخر جدول جنبهمی

در مقایسه با ایان مقاالات بیاان  گفتهاستناد چهار رویکرد پیش

 کند.می

 روری بر گزيده پژوهش های انجام شده، با تاکيد بر جنبه های نوآورانه مقاله حاضر )نگارندگان(م -1جدول 

Table 1- Selected researches review with emphasis on innovative aspects of this article 

 جنبه نوآورانه تحقیق نتایج بررسی موارد مورد بررسی عنوان مقاله 

گر
ول
ه ا
و

-  
انه
سام
ت 
لیا
 ک
ی
رس
بر

 ها

ی ارهایجامع مع یبررس

 های ارزیاااابیساااامانه

 (1) *ساختمان یطیمح

، BREEAM  ساامانه 5مقایساه و تحلیال 

LEED ،CASBEE ،BEAM Plus 

ت )چین( با ارایه نکاا ESGBکنگ( و )هنگ

های ها را در زمینااهقااوت و ضااعف سااامانه

 ها،دهاای سرفصاالهای ارزیااابی، وزنسرفصاال

 نامه.بندی، رو  و فرآیند صدور گواهیرتبه

ساااامانه ماااورد بررسااای  5در میاااان 

BREEAM  وLEED ترین جااااامع

ها هستند.  باوجود نشات گارفتن سامانه

BEAM plus  ازBREEAM 

باا گذشات زماان، LEED از ESGBو

تااار کمهایشاااان ارتباطشاااان باااا ریشه

اسااات. هرچناااد تاااوافقی نسااابی شده

باااه درخصاااوص ضااارایب تخصیصااای 

 موضوعات کلیدی وجود دارد.

مقایساااااه کلیاااااات 

ها و ساختاری ساامانه

عدم تحلیل محتاوایی 

 معیارهای ارزیابی.

 یابیاااباازار ارز تاادوین

 یساااختمان ساابز باارا

 یکشاااااااااااااااورها

؛ نموناااه توساااعهدرحال

 (2) اردنی مورد

 یساختمان سبز، بارا یبندسامانه رتبه نیتدو

 طیاردن، متناساب باا شارا یاقاامت یواحادها

گانه توساعه بر اصاول ساه یو مبتن ،یامنطقه

 یالمللاانیب یهابرگرفتااه از سااامانه. )داریااپا

ه جملاا از ،موجااود ساااختمان ساابز یابیااارز

BREEAM، LEED ،CASBEE ،

 (GBToolو

ساامانه ) SABA یشانهادیابزار پ ارایه

ساااختمان ساابز(، در قالااب  یبناادرتبه

متناساب باا بافات  ،محورانهیرا یابرنامه

 طیاردن از منظر مباحاث محا یانهیزم

 .آن یو اقتصاد یاجتماع ،زیستی

تاادوین سااامانه باارای 

 اردن

)عااادم ارایاااه نتاااایج 

حاصااال از بررسااای 

 های موجود(.سامانه

اباااازار  تاااادوین  رو

 یهاساااختمان یابیااارز

 (3)* داریپا

 یهاسااامانه نیرتااریو فراگ نیتاارمهم یبررساا

 ،BREEAM ،LEED ،SBTool یجهااان

 یهااااااحوزه، و شاااااناخت CASBEE و

 جهاااتها، ساااامانه زاتیگرایااای و تمااااهم

موجااود در  یطاایمح یارهااایمع یریکارگبااه

 بالقوه. دیجد یهاسامانه

 یارهاایمع میعدم امکان تعماباتوجه به 

منااطق،  یموجود، باه تماام یهاسامانه

، در یامنطقاه یهاوجود تفاوت ناشی از

ایاان پااژوهش، بااا تجمیااع معیارهااای 

 ساز نماودن آن باا شارایطهمموجود، و 

 یابیااارز یماادل کلاا کیاا، عربسااتان

باار  یمبتنااگااردد. )، ارایااه مییطاایمح

 (محوراجماع ندیفرآ

ها عدم مقایسه ساامانه

از منظاااار  اهمیاااات 

نساااابی معیارهااااا و 

هااا ضاارایب وزناای آن

بندی )تحلیل به طبقه

معیارهااااا محاااادود 

 است(.شده
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ای پانج تحلیل مقایساه

دهی سیسااااتم رتبااااه

 (4زیابی( پایداری ))ار

)بریتانیااا(،  BREEAMسااامانه  5مقایسااه 

LEED  ،)ایااااالات متحااااده(CASBEE 

-HK)اسااترالیا(، و  Green Star)ژاپاان(، 

BEAM ها در کنگ(، و امتیازدهی آن)هنگ

دسترس  در، و نفوذ تیمحبوبسرفصل  9قالب 

 یآورجماع نادیفرآ، قابلیت اجرا، رو ، بودن

، توساعهی، دوستکاربر ، اعتبار و صحت،هاداده

 .جینتا ارایه

و  LEEDهاااااا درمجماااااوع ارزیابی

BREEAM  از باااااالاترین امتیااااااز

ترتیب هاا، باهبرخوردار بوده و پس از آن

-CASBEE ،HKهای ساااااااااامانه

BEAM و Green Star .قرار دارند 

گزینش سامانه برتار و 

عدم بررسای جزییاات 

 معیاری و محتوایی.

ی هاااچارچوب لیااتحل

 زیساتی طیمحا یابیارز

 رآن با آثاار وساختمان 

ی داریااپا هایشاااخص

(5) 

 4های ارزیاابی از طریاق تبیین نقاش ساامانه

هاا(، مشخصه جامعیت )یکپارچگی انواع دانش

دستورالعمل طراحی )عاملی جهت تشویق باه 

طراحی و اجرای بهتار(، نشاانه باودن )ایجااد 

معنای طراحی و ساخت ساازگار باا ای بهنشانه

منزله ایجاد یست(، و ابزار ارتباطی )بهمحیط ز

ای ارتباااااطی مااااابین تمااااامی وساااایله

 (.اندرکاران ساختمانیدست

هاای توجه به سه آیاتم داناش )نوآوری

معتبر  های روعلمی(، اعتبار و قدرت )

مهاام(، و اجاارا  کارهااایهرا ی ارایااهباارا

کت افاازایش مشااار -)اقاادامات جمعاای

نفعاااان،( جهااات ایجااااد و توساااعه ذی

 ر.های ارزیابی موثیستمس

کااار اجرایاای هارایااه را

جهت افزایش تااثیر و 

ها، و عادم ارتقا سامانه

های تحلیااال ساااامانه

 موجود.

 تطبیقاااای یبررسااا

 موضاوعات یبندتیاولو

در  LEED ی؛طااایمح

های ساامانه گریمقابل د

ناماه یصدور گواه اصلی

(6) 

دهاای( بناادی )سیسااتم وزناولویت یبررساا

، و LEEDدر سااامانه  موضااوعات محیطاای

هاای شناخت مسایل ناشای از تعمایم اولویت

این ساامانه آمریکاایی باه سراسار جهاان، در 

های اصاالی چااون مقایسااه بااا دیگاار سااامانه

BREEAM ،SBTool ،CASBEE و ،

Green Starدهی.، از منظر نحوه وزن 

المللای عین ساامانه بینباهاستفاده عین

LEED دتواناادر سراساار جهااان، نمی 

لذا  دست دهد.به یابیاز ارز یموثر جینتا

گیاااری از سیساااتم بااار ضااارورت بهره

دهاااای، در راسااااتای افاااازایش وزن

پاااذیری ایااان ساااامانه جهااات انعطا 

 گردد.پذیری آن تاکید میتعمیم

های تحلیااال ساااامانه

 اصلی از منظر سیستم

کارهای هدهی و راوزن

هااا، بخشاای آنتعمیم

)عدم تحلیل کلیاات و 

 (.معیارها

های مقایساااه سیساااتم

بنااادی پایاااداری رتبه

LEED  وITACA 

های در ساااااااااختمان

 (7مسکونی )

ارزیابی و امتیاازدهی دو سااختمان مساکونی 

 .ITACAو  LEEDسبز، توسط دو سامانه 

بااالاتر بااودن سااطح نمااره دریااافتی 

از  ITACAها در ساااامانه سااااختمان

LEED  . LEED تاری اهمیات بیش

ساایت و مصاالح به مباحاث مارتبط باا 

 ITACAدهااااد، و در عااااو  در می

اناااارژی و ماااادیریت آب از اهمیاااات 

 .تری برخوردار استبیش

مقایساااه دو ساااامانه 

اصااالی و اقتباسااای و 

عاادم امکااان تعماایم  

 نتایج آن.

بناادی های رتبهسااامانه

 پایاااداری سااااختمان؛

ی همبسااتگ و مطابقاات

(8) 

ها و تخصاایص ضاارایب وزناای  بااه سرفصاال

انه ای ارزیاااابی( در ساااامهاااا )معیارهااابخش

هاااای تخصااایص ساااریلانکا، و مقایساااه وزن

ساامانه مختلاف 8شده در این سامانه، باا داده

دنیااا، از طریااق بررساای تطبیقاای میاازان 

پیوسااتگی ضاارایب تخصیصاای بااا شاارایط 

 ای.منطقه

وجود پیوناد و ارتبااطی پیوساته میاان 

های ضااارایب تخصیصااای و شااااخص

ای درخصااوص سااه سرفصاال منطقااه

گاه، آب و انااارژی، درمیاااان سااااخت

 های مورد بررسی.سامانه

و  تبیاااااااااین رو 

های اثرگذار بر شاخص

دهی، با تمرکز بار وزن

 .سه سرفصل
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 ساااااااز نمااااااودنهم

 (گراییزمیناااااااااااه)

بناادی های رتبهسااامانه

ساختمان سبز با زمینه؛ 

نمونااااااه مااااااوردی 

 (9کنگ )هنگ

 اسیاادر ساه مق یابیااارز سااه ساامانه تحلیال

 و  (GBL) یملااا ،(LEED) یالمللااانیب

 یبررساجهات  (BEAM Plus)ی امنطقاه

 انیاام یسااازگار جااادیامکااان انطباااق و ا

و  یمحل هنیبا زم یالمللنیو ب یمل یهاسامانه

 .کنگهنگ یانهیبافت زم

 یجهاات بااازنگر یسااه اسااتراتژ نیتبباا

 ،یالمللانیب ایا یمل یابیارز یهاستمیس

نمودن و حاااال لحااااا  یدر راسااااتا

 بیااااترک -1  ،یمحلاااا یهاااااچالش

 -2 /یالمللاانیو ب یمحلاا یاسااتانداردها

باتوجاااه باااه  ارهاااایمع یبنااادتیاولو

کااهش  ای شیافزا-3 /یمحل یهاچالش

 طیبر شرا نطبق، مهایازمندیالزامات و ن

 .یو محل یامنطقه

تحلیل سه ساامانه، در 

سه مقیاس مختلف، از 

منظاار میاازان انطباااق 

ها با زمیناه محلای آن

)عااااادم تحلیااااال 

های سااااااااااااامانه

 مقیاس(.هم

 سااااهیمقا چااااارچوب

 یابزارهااااا تفصاااایلی

ی طااااایمح یابیاااااارز

 (10) ساختمان

-1ای متشااکل از تاادوین چااارچوب مقایسااه

محتااوا -2مراتب، اجاازا و...(، ساااختار )سلسااله

، معیااار و دهاای، سرفصاالبناادی، نمره)رتبه

کلیاااات )رو ، -3پارامترهاااای ارزیاااابی(، 

ربرد، کااااقلمااارو پوشاااش )-4دهااای( و وزن

محدوده زمانی و مکاانی، تااثیرات( و مقایساه 

)بریتانیاااا( و  LEED،CSH های ساااامانه

EcoEffect )سوئد( 

های تاکیاد بار اهمیات مقایساه سااامانه

هااای گیااری از چارچوبموجااود، و بهره

منااد و دارای جزییااات. ای نظاممقایسااه

ی، اناارژهای مشااترک وجااود سرفصاال

ی، مصااالح و داخلاا طیمحااآلااودگی، 

 ها.ماند، در تمامی سامانهپس

عدم بررسی محتاوایی 

معیارها، ضرایب وزنای 

هاا گذاری آنو اولویت

 در ساختار پیشنهادی

 یابیااطاارح ارز تاادوین

 در داریاااسااااختمان پا

 ی؛ رو عربستان سعود

 (11ی )دلف ایمشاوره

هااای راهبااردی پااذیری طرحآزمااون انطباق

( LEEDو  BREEAMالمللاای )ماننااد بین

شده عربساتان ساعودی. و حیط ساختهبرای م

ها و معیارهاااای ارزیاااابی شناساااایی دساااته

 ان.انطباق برای عربستقابل

های ارزیابی موجود قابلیت انطبااق طرح

با محیط عربستان را نداشته، لذا باتوجاه 

های ارزیابی در به ضرورت ایجاد سیستم

علت پتانسااایل باااالای عربساااتان باااه

ای باا امانهآن، سا های تجدیدپذیرانرژی

معیااار جهاات ارزیااابی  92دسااته و  11

است. های اقامتی تدوین گشتهساختمان

 )ازطریق تکنیک دلفی(

تاادوین سااامانه باارای 

 عربستان

)عااادم ارایاااه نتاااایج 

حاصااال از بررسااای 

 های موجود(.سامانه
وم
 د
وه
گر

ب -
نه
اما
 س
ی
جزا
و ا
ها 
یار
مع
ی 
وع
وض
ی م
رس
ر

 

 هااااایابزار گوناااااگونی

ی محایط زیسات یابیارز

ساانجش در ساااختمان 

 کاربنمیزان تصااعدات 

(12) 

هااا و اسااتانداردهای بررساای و تحلیاال ویژگی

، BREEAM ،LEEDهای سااااااااااامانه

BEAM Plus کنااگ(، )هنگCASBEE 

 Green)اساترالیا(، Green Star )ژاپان(،

Mark  سنگاپور( در زمیناه ارزیاابی چرخاه(

زناادگی تصاااعدات کااربن، از طریااق بررساای 

وری هاای مارتبط باا بهارهضرایب وزنی معیار

 انرژی و تصاعدات.

های ارزیااابی موجااود عماادتا در سااامانه

بارداری، تصاعدات کربن در مرحلاه بهره

گیارد و فقاط در مورد ارزیاابی قارار می

ایاان ارزیااابی کاال  CASBEEسااامانه 

دهااد. و چرخااه حیااات را پوشااش می

تفااااوتی جااادی در مبناااا، میااازان، و 

چگااونگی ساانجش کااربن، در میااان 

 های متعدد وجود دارد.امانهس

بررساای موضااوعی بااا 

تمرکز ویاژه، تنهاا بار 

مبحاااث تصااااعدات 

 کربن.

در  یمصر  انرژ بررسی

 یابیاااارزهای ساااامانه

 (13) ساختمانی طیمح

مقایسه دقیق رو  ارزیابی مصار  انارژی در  

، BREEAM ،LEEDسااااامانه 5میااااان 

BEAM Plus ،CASBEE و ،ESGB 

LEED های در مقایسه با دیگر ساامانه

تر گیرانهو ساختتر قیادق مورد بررسی،

عمل نموده و ارزیابی را از رو  بودجاه 

بررساای موضااوعی بااا 

تمرکز ویاژه، تنهاا بار 

 مبحث انرژی.



 

 مفيدی شميرانی و همكاران                 98 ماه ارديبهشت، 81علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                    304       
 

های ارزیابی، رها و رو )چین(، مبتنی بر معیا

، یعملکاارد اسیاافاار ، مقشیپ یپارامترهااا

های شاااخص، مصااوب یسااازهیشب هااایابزار

 ی ارزیابی.عملکرد

های ساامانه دهد.ی انجام میانرژ نهیهز

تاااار از سااااطوح ای قاااادمت بیشدار

تری برخوردارناد، گیرانهعملکردی سخت

ساانجش را  های جدیاادترامااا سااامانه

تر، صاورت تر و در ساطوح پاایینآزادانه

 دهند.می

مقایسه ارزیاابی کاارایی 

انااارژی در باااین ساااه 

، LEEDسااااااااامانه 

BREEAM و ،

Green Star (14) 

 

ی در سه عملکرد انرژ یابیارزبررسی و  قیتحق

 Greenو  LEED ،BREEAMسااامانه 

Star ،اداری )نمونه  دیجد یهاساختمان یبرا

 موردی دبی(.

توجه در نتایج ارزیاابی وجود تفاوت قابل

های مختلاف عملکرد انرژی، در ساامانه

 Green )یااک ساااختمان کااه در

Starرژی رتبه بالایی از منظر کارایی انا

در  BREEAMدریافت نموده، توسط 

سطح پایین ارزیابی شده، و در سانجش 

قبول در سطح غیرقابال LEEDتوسط 

 است.(قرارگرفته

بررساای موضااوعی بااا 

تمرکز ویاژه، تنهاا بار 

 مبحث انرژی.

 ی الزاماتقیتطب یبررس

در  مانااادپس تیریماااد

ساااامانه پااانج میاااان 

سااااختمان بنااادی رتبه

 یبااااااارا، سااااااابز

 دیااجد یهاساااختمان

 (15ی )مسکون

الزامااات و ضااوابط  ینسااب تیاااهم سااهیمقا

در  وسااازساخت های ناشاای ازهزبالاا تیریمااد

، BREEAM ،LEEDسااااامانه  5میاااان 

ESGB  ،)چین(Green Globes  ،)کانادا( 

    GBI(.)مالزی 

 Green Globesسامانه  معیارهای دو

عمدتا بر کاهش تولید زبالاه  ESGBو 

تاکیااد لح سااازی مصاار  مصاااو بهینه

های که سااااامانهدارنااااد، در صااااورتی

LEED ،BREEAM  وGBI  اصااول

مرتبط باا بازیافات و اساتفاده مجادد از 

های سااااختمانی را در فرآیناااد زبالاااه

 دهند.وساز مدنظر قرار میساخت

 وبررسااای موضاااوعی 

تمرکاز ویاژه تنهاا بار 

های مبحااااث زبالااااه

 ساختمانی.

 یابزارها جینتا گوناگونی

 یاناااارژ یسااااازهیشب

هاا آن ریساختمان و تاث

 یبناااااادباااااار رتبه

BREEAM و 

LEED(16) 

ارزیااابی میاازان مصاار  اناارژی یااک خوابگاااه 

افاازار دانشااجویی در لناادن، از طریااق سااه نرم

هاا بار سازی انرژی و بررسی تاثیرات آنشبیه

 .LEEDو  BREEAMنتایج نهایی 

سااازی، نتااایج ابزارهااای متفاااوت شبیه

زناد، کاه رقام می متفاوتی را در ارزیابی

این نتایج مختلف، تاثیر اندکی بار نماره 

گاذارد. می نهایی مختص به هر ساامانه

علت وجااود تفاااوت در فراینااد امااا بااه

، نماره LEEDو  BREEAMارزیابی 

شده توسط ساختمان در دو نهایی کسب

 سامانه کاملا متفاوت است.

بررسااای موضاااوعی و 

تمرکاز ویاژه تنهاا بار 

 مبحث انرژی.

 یهااوا تیاافیامااات کالز

در   یداخلااااااااااااااا

 یهانامااااااااااهیگواه

 (17)ساختمان سبز 

سانجش  زانیاو م یچگاونگ لیاو تحل هیتجز

 )،(IAQداخل سااختمان یهوا تیفیک اریمع

 طیمحا تیافیاز ک رمجموعاهیز کیاعنوان به

 نامهیصدور گواه سامانه 31، در IEQ یداخل

 دنیا.کشور 30 انیساختمان سبز، درم

 7.5سااامانه،  در IAQمتوسااط سااهم 

مطبوع، باشد. سه آیاتم تهویاهدرصد می

کنترل مناابع انتشاار و سانجش هاوای 

هاای داخلی، ساه مسایر اصالی در نظام

ارزیابی ساختمان سبز، بوده، که در اکثر 

 است.ها لحا  شدهسامانه

بررسااای موضاااوعی و 

تمرکاز ویاژه تنهاا بار 

 یهاوا تیفیک مبحث 

 ی.داخل

 اند.تری داشتهخصوص در تدوین چهارچوب پیشنهادی معیارها، در مقایسه با دیگر مقالات ذکر شده، مورد استفاده بیشدوین مقاله حاضر و بهدار در تعناوین ستاره -*
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لازم به ذکر است در فرایند انجاام ایان پاژوهش، باا توجاه باه 

کاه -های موجاود روزترین سیستمضرورت شناخت و بررسی به

هاای داده -روزرسانی هساتندوسعه و بههمواره در حال تغییر، ت

عنوان های مخاتص باه آن، باهمرتبط باه هار ساامانه از ساایت

ها برداشات معتبرترین و مستندترین مرجاع شناساایی ساامانه

ای شده و صرفا در خصوص تدوین ساختار و چهارچوب مقایساه

است. علاوه بر مطالعات استفاده شده 1ها از منابع جدول سامانه

های موجود و تجاارب جا که سامانه، از آن1شده در جدولگفته

ها باوده، لاذا در ی ساامانهها مبنای هرگونه تدوین و توساعهآن

های موجود و تمامی مقالاتی که با هد  توسعه و ارتقای سامانه

نوعی معرفی و اند، بههای ملی جدید تنظیم شدهیا تدوین سامانه

است. بدیهی اسات ناام نجام شدههای رایج نیز اشناسایی سامانه

مقاله( در ایان مجاال، مقادور  50ها )بالغ بر بردن از تمامی آن

ترین مقالات اکتفاا ای از مهمنبوده و تنها به ذکر اسامی خلاصه

گردیده است. در ایان مطالعاات کاه بعضاا متنااور باا موضاوع 

ها هماراه پژوهش، با معرفی و حتای مقایساه و تحلیال ساامانه

و تااا  LEEDو  BREEAMهای ماادتا بااه سااامانهاساات، ع

و  DGNBهای است و سامانهاشاره شده  CASBEEحدودی 

HQE تاار بررساای و تحلیاال کمزبان نبااودن علت انگلیساایبااه

ی لذا این پژوهش از حیاث پارداختن باه پانج ساامانه .اندشده

ای ی چاارچوب جاامع مقایساهاصلی و غیراقتباسی دنیا و ارایاه

باشد. از سوی دیگر در پاژوهش املا بدیع و جدید میمعیارها، ک

هاا، دهای آنحاضر با بررسی تفصیلی معیارهاای ارزیاابی و وزن

گذاری معیارها ماورد مقایساه تحلیلای قارار گرفتاه؛ در اولویت

ها در مواجاه باا مباحاث گیری ساامانهنهایت رویکارد و جهات

 است.پایداری تببین شده

 انجام پژوهش روش

منظور شاناخت گارایش غالاب ر موضاوع پاژوهش، باهمبتنی ب

های مختلف، ساختار تحقیق برمبنای رویکرد تطبیقای و سامانه

گاذاری هاا پایهبنادی آنمعیارهاای ارزیاابی و طبقه ایمقایسه

است. این رویکرد تطبیقی امکان شناسایی دقیق معیارهاا و شده

اهم آورده؛ ها را فاراستخراج مبانی و مفاهیم مساتتر در ساامانه

همچنین اهمیت نسبی و نسبت وزنی معیارها را در کل ساامانه، 

نماید. بررسای پیشاینه ها تبیین میو در مقایسه با دیگر سامانه

گرفته در این حوزه نیز کاربرد وسیع ایان رو  مطالعات صورت

دهد. فرآیند انجام پژوهش در های مشابه نشان میرا در پژوهش

 رحله زیر صورت پذیرفته است: این مقاله، طی هشت م

امانه اصلی جهت بررسی و مطالعاه و معرفای سانتخاب پنج  -1

 ها.اجمالی آن

 های منتخب.های سامانهرسی معیارها و سرفصلمطالعه و بر -2

های موجاود و فصل اصلی )مبتنی بر سرفصالسر 11تعیین  -3

 ها(.متفاوت سامانه

 ل.  بیین چهارچوب معیاری برای هرسرفصت -4

سرفصل  11بندی کلیه معیارها، در قالب گذاری و دستهجای -5

 و معیارهای پیشنهادی.

سااازی اعااداد و وزن هاار معیااار و همسان محاساابه نمااره -6

 (.100)محاسبه از

 قایسه و بررسی اهمیت نسبی معیارها.م -7

گانه پایاداری د کلی سامانه، مبتنی بر اصول سهتعیین رویکر -8

همیت مباحث محیطی، اجتمااعی و اقتصاادی )سنجش میزان ا

 در هرسامانه(.
 

های متعددی در دنیا وجود دارناد کاه هریاک باا امروزه سامانه

رویکااردی متفاااوت بااه ارزیااابی کااارایی محیطاای ساااختمان 

طور عماده باه دو ها باهپردازند. در منابع موجود، این سامانهمی

های امانهو سا LCA( 1(ابزارهای ارزیابی چرخاه حیاات  دسته

 LCAهای شااوند. سیسااتمتقساایم می CBT(2(معیااارمحور 

هایی ذاتااا کماای هسااتند و عماادتا باار مصاار  اناارژی، سااامانه

های تصاعدات کاربن و کاربن نهفتاه تاکیاد دارناد. اماا ساامانه

دادن طیاف وسایعی از مقاولات پایاداری، معیارمحور با پوشش

ی قبال انجاام تار از دساتهارزیابی را برمبناای معیارهاا و کیفی

بندی و هاد  مقالاه در (. با توجه به این تقسیم6، 2) 3دهندمی

ها، در این ساختمانهای ارزیابی پایداری راستای بررسی سامانه

                                                 
1- Life Cycle Assessment 

2- Criteria-based tools 

 TQAهای عنوان سامانهها بهدر برخی از منابع از این سامانه -3

(Total Quality Assessment) –  ارزیابی کیفیت کلی، نیز نام

 (29) شود.برده می
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های حااذ  شااده و صاارفا سااامانه LCAهای پااژوهش سااامانه

CBT هساتند،  1که مورد تایید شورای سااختمان سابز جهاانی

وهش ابتادا مبتنای بار اساامی شوند. برای انجاام پاژتحلیل می

گااه شاورای سااختمان سابز، فهرسات کامال شده در وبارایه

گری اولیاه و پاس از غرباال (،18، 17ها برداشت شده، )سامانه

های منحصر به یک نوع ساختمان، محصولات و یاا حذ  سامانه

یک موضاوع خااص )ماثلا فقاط ارزیاابی انارژی یاا مصاالح( و 

رای یک منطقاه محادود جغرافیاایی هایی که بهمچنین سامانه

هاا در سامانه فعال، که اساامی آن 40تعریف شده باشند، بالغ بر

قیدشده، شناسایی و معرفای گردیاد. از آنجاکاه تعاداد  2جدول

ها برگرفتاااه از دو سااامانه مهااام و بساایاری از ایااان سااامانه

یابی باه هساتند، بارای دسات  LEEDو  BREEAMاصالی

 -2جامعیت سامانه،  -1تکی بر سه معیار نتایج برتر و مفیدتر، م

اصلی بودن )غیراقتباسی بودن(، طای  -3فراگیری و اثرگذاری و 

های فعال، در دساترس، قابال گری ثانویه در میان سامانهغربال

های سنجش کمای( و جاامع )دارای سنجش )برخوردار از رو 

و تارین متناور باا چرخاه حیاات(، مهم  های ارزیابیانواع نظام

های موجود اند. در میان سامانهها گزینش شدهترین سامانهاصیل

                                                 
1- World Green Building Council 

، BREEAMاسااتناد معیارهااای فااوق شااش سااامانه و بااه 

LEED  ،CASBEE ،DGNB ،HQE  وSBTool 

عالاوه بار فراگیاری زیااد، اند. ایان شاش ساامانه انتخاب شده

مند ارزیابی، جامعیت و پوشش دادن برخورداری از ساختار نظام

تار از هماه اصایل و غیراقتباسای های ارزیاابی و مهمنظام انواع

های موجاود و ماورد تاییاد بودن، به نوعی نماینده کلیه سامانه

های موجود تر سامانهشورای ساختمان سبز جهانی هستند. بیش

 BREEAMیاا  LEEDهای نیز برگرفته و اقتباسی از سامانه

های کیاک ساامانهتفها، باه عناوین ساامانه 2هستند. درجدول 

های اقتباسای هساتند، اصلی کاه خاساتگاه و نمایناده ساامانه

هایی اسااات. شاااایان ذکااار اسااات ساااامانهشدهنماااایش داده

 )سااوئد(، 2)سااوییس(، ساااختمان ساابز MINERGIE چااون

GBL_Three Star  ،)چااین(LIDER A  ،)پرتغااال( 

PromisE ،)فنلاند(KLIMA و )3سابز یاستانداردها )اتریش 

دلیل برخاورداری از سااختاری متفااوت نسابت باه به )روسیه(،

های متااداول، و همچنااین پوشااش ناادادن کلیااه دیگاار سااامانه

های محیطاای و سااطح فراگیااری متوسااط، در زمااره سرفصاال

 اند.؛ در جدول عنوان نشدههای منتخب قرار نگرفتهسامانه

 

                                                 
2- Miljöklassad byggnad 
3- Зеленые стандарты 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjIuPisierPAhVBVxQKHUu0CcgQFggbMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.worldgbc.org%2F&usg=AFQjCNHXVh2NJQD5pN0GVFvxrNKWIbxW_Q&sig2=i-qHGYGCuPL3xFoMNJjxCA&bvm=bv.136499718,d.bGs
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 گارندگان(های اصلی )نهای اقتباسی و رابطه آنها با سامانهسامانه -2جدول

Table 2- Derivative systems and relation to original systems 

های اصلیسامانه های اقتباسیسامانه   

LEED یا  

BREEAM 

Green Star   استرالیا( )سامانه( SA Green Star  آفریقای جنوبی وGreen Star NZ  نیوزلند برگرفته از

 BEAM -)مالزی( GBI -)سنگاپور( GREEN MARK -)کانادا( Green Globes -این سامانه است(

Plus کنگ()هنگ- Pearl )امارات متحده عربی( یا مروارید- GREENSHIP )اندونزی(- G-SEED  کره(

 )تایلند(  Trees-)ویتنام( LOTUS -)تایوان( EEWH -جنوبی(

BREEAM BREEAM ES )اسپانیا(- BREEAM SE )سوئد(-  BREEAM DE )آلمان(- REEAM NL )هلند(- 

BREEAM NOR )نروژ(- BREEAM AT )اتریش( 

LEED Indian LEED (IGBC) )هند(- GRIHA  )هند(- LEED برزیل- LEED نآرژانتی- LEED کانادا 

HQE AQUA  )برزیل( 

DGNB - 

CASBEE - 

SBTool SBTool PT  )پرتغال(- SBTool CZ )چک(- VERDE یا()اسپان- ITACA  )ایتالیا( 

 

لق ندارد و تنها به کشور خاصی تع SBToolجا که سامانه آناز 

المللای طارح شاده، از فهرسات عنوان یک رو  ارزیابی بین به

شود. لاذا باتوجاه باه ماوارد های مورد مقایسه حذ  میسامانه

های نهایی مورد ارزیابی در ایان مقالاه شاامل پانج فوق، سامانه

و  BREEAM ،LEED ،CASBEE ،DGNBسااااااامانه 

HQE باه  2شده در جادولهای ارایههستند که مستند به داده

 شوند.های موجود تحلیل و بررسی مینمایندگی از کلیه سامانه

های منتخاب، در قالاب در این پژوهش پاس از معرفای ساامانه

روز و موثق نوشتاری و آوری منابع بهای )جمعمطالعات کتابخانه

، باا شاناخت دقیاق و هاای معتبار اینترنتای(جستجو در پایگاه

عنوان موضااوع اصاالی، بااه 11موشااکافانه معیارهااای ارزیااابی، 

ها که خود در اند. این سرفصلهای ارزیابی برداشت شدهسرفصل

قالب ساه دساته کالان گاروه محیطای، اجتمااعی و اقتصاادی 

اند، با ارایه چارچوبی مشترک، امکان مقایساه و بندی شدهطبقه

های مختلاف را در یاک قالاب امانهبررسی معیارهای متناوع سا

است با استفاده اند. در این راستا سعی شدهمشترک فراهم نموده

ای، معیارهای ارزیابی مقایسه -تفسیری و تدابیر تحلیلی از رو 

سرفصاال و چااارچوب  11های موجااود در قالااب ایاان سااامانه

بندی و جاگذاری شوند. در ادامه این پیشنهادی، استخراج، طبقه

جهت شناخت اهمیت نسبی هر معیاار، ضارایب وزنای یند بهفرا

اساات. درخصااوص سااامانه هااا بررساای و برداشاات شدهآن

BREEAM ،DGNB   وCASBEE کاااه دارای نماااره و ،

ضریب وزنی هستند، حداکثر نمره هار معیاار در ضاریب وزنای 

سرفصل آن معیار ضرب شده؛ ملاک سنجش قرارگرفتاه اسات. 

دهای اسات، حاداکثر سیساتم وزنکه فاقد  LEEDدر سامانه 

نمره مختص به هر معیار، مبنای محاسبات قرار گرفته است. در 

کاه در آن صاحبتی از ضارایب و نیز با وجاود آن HQEسامانه 

گذاری نهایی آن، از دهی به میان نیامده، اما باتوجه به ارز وزن

های اصالی، مبتنای بار تعاداد طریق اعطای ستاره به سرفصال

تخصیصی به هر سرفصل، ضرایب بارآورد شاده، و در  هایستاره

فرآیند مقایسه و جداول تطبیقی، امتیاز هر معیار پس از اعماال 

منظور ضااریب مربوطااه، محاساابه و درج گردیااده اساات. بااه

ها، کلیاه سازی دادهپذیر نمودن معیارها و جهت همسانمقایسه

 اسات. بادین معنای کاهمحاسابه شده 100امتیازها  برمبناای 

محاسبه شده،  100که کل نمره آن از   DGNBضرایب سامانه 

 LEEDو  BREEAMهای ماند. ساامانهبدون تغییر باقی می

هاا سبب برخورداری از امتیاز تشویقی مجماوع نمارات آنکه به

 5که حداکثر نماره دریاافتی آن  CASBEEباشد، و می 110



 

 مفيدی شميرانی و همكاران                 98 ماه ارديبهشت، 81علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                    308       
 

باا حفاظ تناساب آن، مجاددا   HQEاست و همچنین نمارات 

اند. پس از تعدیل نمرات، محاسبه و بازتوزیع شده 100نسبت به 

در نهایت در مراحل بعدی، مبتنی بار مقایساه ضاریب وزنای و 

صورت موضوعی(، رویکارد و استخراج اهمیت نسبی معیارها )به

 گردد.ها تبیین میگرایش غالب سامانه

باتوجاه باه ضارورت شاناخت کلیاه ابعااد لازم به ذکار اسات، 

م ها و گستره حجم موضوعات، در این مقاله جزییات انجااسامانه

 شش مرحله اول درج نگردیده، صرفا به ارایاه نتاایج آن بسانده

 5ویژه مراحل  است؛ زیرا که توضیح تفصیلی این مراحل، بهشده

های ارزیابی هار ساامانه، لیست، مستلزم ارایه جداول و چک6و 

ار و همچناین جاداول ب مختص هر معیهمراه نمرات و ضرای به

جدیااد امتیااازدهی برمبنااای چااارچوب پیشاانهادی و تعاادیل 

 امتیازات بوده، که فراتر از ورفیت این نوشتار است.

جا که هد  ایان مقالاه ارایاه چاارچوبی شود از آنیادآوری می

ها و معیارهااای ارزیااابی پذیر نمااودن سرفصاالجهاات مقایسااه

ها های کالان ساامانهجال باه جنباهمهاست، لذا در این سامانه

اهاادا ، تاریخچااه، پیشااگامان و ماننااد مبااانی نظااری سااامانه، 

شاود و دهای و... پرداختاه نمیحامیان، فرآیناد ارزیاابی و نمره

هااا و ، صاارفا بااه معرفاای اجمااالی آنهاجهاات شااناخت سااامانه

 است. بسنده شده 3گردآوری کلیات این پنج سامانه در جدول 

 های ارزيابی پايداریی سامانهمعرفی و مقايسه اجمال 

، BREEAM ،LEEDیدر ایااان بخاااش پااانج سااااامانه

CASBEE،DGNB   وHQE طور خلاصه معرفای شاده؛ به

گاردد. جهات مقایساه ساریع و اجماالی، ها طرح میکلیات آن

ساامانه در  5ترین مباحث ساختاری اطلاعاات ای از مهمچکیده

 شود. ارایه می 3قالب جدول

-BREEAM ی عبااارت ساارواژهBuilding Research 

Establishment Environmental Assessment 

Method  به معنای رو  ارزیابی محیطای موسساه تحقیقاات

، توسط 1990ساختمان، اولین سامانه ارزیابی است که در سال 

( در کشور بریتانیا تادوین BRE) 1های ساختمان بنیاد پژوهش

ترین پیشاینه در جهاان نیگردید. این سامانه، کاه دارای طاولا

                                                 
1- Building Research Establishment 

در دیگار کشاورها از  است، الگو و مرجعی برای تادوین ساامانه

گردد. کنگ، استرالیا، و... قلمداد میجمله کانادا، سنگاپور، هنگ

 10های آن متشاکل از مراتبی ارزیابی سااختمانساختار سلسله

ونقاال، آب، سرفصاال ماادیریت، ساالامتی و رفاااه، اناارژی، حمل

شناساای و اسااتفاده از زمااین، آلااودگی و انااد، بومممصااالح، پس

نوآوری است. این سامانه دارای پنج نوع نظام ارزیابی، مطابق باا 

وسااز ساخت-1چرخه حیات بناها و شهر است کاه عبارتناد از: 

-3بازسازی و دکوراسایون؛ -2ها؛ ساختمانجدید: زیرساخت و 

 -5جوامع و ای/ریزی محلهطرح-4استفاده؛های درحالساختمان

و نشاان  2( CSHهای پایادار )خانه )شامل: ضوابط بارای خاناه

 3 (19.)(HQMکیفیت خانه )

-LEED ی عبارت سرواژهLeadership in Energy and 

Environmental Design معنای ماادیریت اناارژی و بااه

ی اختیااری توساط شاورای این ساامانه .طراحی محیطی است

بنیان گردیده است. حاوزه  1998ساختمان سبز آمریکا در سال

در اکثر کشورها از جمله برزیال، چاین،  LEEDنفوذ گسترده 

عناوان فراگیرتارین ساامانه در ساطح جهاان هند و... آن را باه 

های مراتبی ارزیابی سااختمانمعرفی کرده است. ساختار سلسله

سرفصاال فرآیناادهای یکپارچااه، موقعیاات و  9آن متشااکل از 

وری آب، اناارژی و جااو، منااابع، بهااره نقاال، مصااالح ووحمل

های پایاادار، کیفیاات محیطاای داخلاای، نااوآوری و گاهساااخت

ای است. ایان ساامانه دارای پانج ناوع نظاام های منطقهاولویت

ارزیابی است که مطابق با چرخه حیاات بناهاا و شاهر ساازمان 

احداث و طراحی سااختمان،  -1ها عبارتند از اند. این نظامیافته

 باارداریداری و بهرهنگااه -3اث و طراحاای داخلاای، احااد -2

 (.20ها )خانه -5توسعه محله و  -4ساختمان، 

- CASBEEی عبارتسرواژهThe Comprehensive 

Assessment SystemforBuilding Environmental 

Efficiency وری محیط به معنای سامانه ارزیابی جامع بهره

که امکان ارزیابی ورفیت زیستی ساختمان است. این سامانه 

عنوان ها را بهساختمانپذیری و راحتی ای، دوام، اطمینانلرزه

، با نگاه توجه به مسایل و کندیک سیاست مهم ملی فراهم می

                                                 
2- Code for Sustainable Homes  

3- Home Quality Mark 

http://www.homequalitymark.com/
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تدوین شد و در  2001مشکلات مختص به ژاپن و آسیا در سال 

(، کنسرسیوم JaGBC)شورای ساختمان سبز 2004سال 

( آن را انتشار داد. از مارس JSBCن )ساختمان پایدار ژاپ

شهرداری کشور ژاپن  24به  CASBEEکارگیری نیز به 2014

این امکان به  1های محلی ی نسخه دولتابلاغ شد. با ارایه

با تغییر در ضرایب   است تا سامانه راها داده شدهشهرداری

این سامانه با  کنند. منطبق با نیازهای محلی خود بومی

متفاوت از دو سامانه پیشین در مسیر تکامل  ساختاری

های ژاپن توسعه و تدوین های ارزیابی محیطی ساختمانرو 

ی ابتدایی که فقط تاثیرات بر ساکنان یافته است. پس از نسخه

ی دوم که تنها سنجید و نسخهداخلی ساختمان را می و فضای

ا، انسداد ها را )مانند آلودگی هوساختماناثرات محیطی ناشی از 

ی سوم، امکان نمود؛ در نسخهنور روز( در بیرون بنا ارزیابی می

سنجش آثار مثبت و منفی ساختمان هم در محیط داخلی و هم 

دارای دو  CASBEEاست. در محیط خارجی میسر شده

گر کیفیت ، که نشان2)کیفیت( Qاست.  Lو  Qسرفصل کلان 

برای کاربران  است، بهبود تسهیلات زندگیشدهمحیط ساخته

ساختمان را در فضای محصور فرضی )مالکیت خصوصی( 

شده، ، نماینده بار محیط ساخته3)بار( Lکند و ارزیابی می

های منفی تاثیرات محیط زیستی را فراتر و بیرون از فضای جنبه

نهشت این دو سنجد. از هممحصور فرضی )مالکیت عمومی( می

آید که به دست می (BEE)وری محیطی ساختمان عامل، بهره

ی تقسیم کیفیت بر بار است. سرفصل کیفیت دربرگیرنده حاصل

، کیفیت خدمات (Q1)سه آیتم اصلی به نام محیط داخلی 

(Q2) محیط خارجی داخل سایت ،(Q3) نیز  و سرفصل بار

و  (LR2)، مصالح و منابع (LR1)شامل سه آیتم اصلی انرژی 

از  CASBEE4انواده است. خ )3LR(محیط خارج از سایت 

چهار نوع نظام ارزیابی مطابق با چرخه حیات و فرآیند زیستی 

)شامل چهار  ساختمان -1است؛ شامل بناها و شهر، شکل یافته

های موجود و بازسازی(؛ طراحی، احداث، ساختماننسخه پیش

                                                 
1- Local governments 

2- Built Environment Quality (Quality) 

3- Built Environment Load (Load) 

4- The CASBEE Family 

شهر  -3های موجود(؛ خانه )شامل دو نسخه احداث، و خانه -2

سایر موضوعات  -4های شهری( و و بلوک )شامل دو نسخه شهر

های دولت خاص )شامل چهار نسخه اثر جزیره حرارتی، نسخه

 (.21) ها(وساز موقت و خلاصه نسخهمحلی، ساخت

-  DGNB سرواژه عبارت آلمانی Deutsche 

Gesellschaft fur Nachhaltiges معنای شورای به

یک با وزارت است که در همکاری نزد 5ساختمان پایدار آلمان

 6ونقل، ساختمان و امورات شهری آلمانفدرال حمل

(BMVBS در سال )بنیان شد. کانسپت پایداری  2007

ی پایدار )محیطی، ی توسعهگانهبر مدل سه DGNBسامانه 

کند. از این رو سازمان معیارهای اجتماعی، اقتصادی( تکیه می

کی؛ این سامانه شامل شش کیفیت محیطی؛ اقتصادی؛ تکنی

کارکردی؛ فرایند و سایت بوده که تمامی -فرهنگی-اجتماعی

دهد. چهار کیفیت اول های ساختمان پایدار را پوشش میجنبه

ها از سهم و وزن مساوی برخوردار هستند و دلیلی بر در ارزیابی

طور مثال در این ها است. بهبودن میزان اهمیت آن یکسان

های بنا به اندازه جنبه های اقتصادیسامانه، ارزیابی جنبه

دارای سه   DGNBیابد. سامانهمحیطی و اجتماعی اهمیت می

های موجود و های جدید، ساختماننوع نظام ارزیابی ساختمان

 (.22باشد )مناطق شهری می

- HQE ی عبارت فرانسوی سرواژهHaute Qualité 

Environnementale  معنای کیفیت محیطی بالا، در سال به

در فرانسه بنیان گذاشته شد. در فرانسه طرح  1996

در سه بخش صدور گواهی متفاوت اجرا  HQEی نامهگواهی

های ( برای ارزیابی ساختمانCertivéAآ )سرتیوه -1شود؛ می

( برای Cerqualسرکل ) -2غیرمسکونی و مناطق شهری؛ 

های مسکونی جمعی اعم از بناهای جدید، ارزیابی ساختمان

( که صدور Cequamiکامی )سه -3شده و زسازیموجود و با

دهد. در خارج از فرانسه های مجزا را انجام میکیفی خانه گواهی

دهد. ( انجام میCerwayرا سروی ) HQEی نامهطرح گواهی

های غیرمسکونی شده، ارزیابی ساختماندر میان سه بخش ارایه

                                                 
5- German Sustainable Building Council (DGNB) 

6- German Federal Ministry of Transport, Building, 

and Urban Affairs (BMVBS) 
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(CertivéAاز ساختاری تکامل )سبت به دو تر نو شفا  یافته

المللی مند است. به دلیل وجود نسخه بیننظام دیگر بهره

زبان آن و همچنین جامعیت، وضوح و حوزه نفوذ انگلیسی

های غیرمسکونی در فرایند گسترده نظام ارزیابی ساختمان

های ارزیابی، این نظام مبنا و ملاک عمل تحلیل و بررسی سامانه

گانه ارزیابی در قالب چهار 14است. اهدا  این مقاله قرارگرفته

سرفصل محیط، انرژی، رفاه و سلامتی در این سامانه ارایه 

 (.23است )معرفی شده1شود، که در جدول می

تارین مباحاث سااختاری هار ساامانه شاامل ای از مهمچکیده

شناسایی سال تاسایس ساامانه، نهادهاای پشاتیبان آن، اناواع 

بنادی و ساطوح ی، رتبههای ارزیاابهای ارزیاابی، سرفصالنظام

تفکیک چهار بخاش الاف( و به  1نامه در جدول دریافت گواهی

پوشاش، های تحتهای ارزیابی و کاربریاطلاعات پایه، ب( نظام

دهی، ارزیابی پ( سرفصل و معیارهای ارزیابی و ت( فرآیند نمره

 است.بندی؛ بیان شدهو رتبه
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 هاسامانه ها و معيارهای ارزيابیمقايسه تحليلی سرفصل

ها، ابتدا رویکرد و سااختار سامانهجهت بررسی سازمان معیاری 

 کلی معیارهای ارزیابی هر سامانه تحلیل و پاس از آن محتاوای

تااک و موضااوعی بااا یکاادیگر مقایسااه صااورت تک معیارهااا بااه

گیااری از پراکناادگی جهاات پیشگردنااد. در ایاان پااژوهش می

مباحث و همچنین ضرورت تجانس موضوعات، معیارهای ماورد 

های نوساز هر سامانه برداشات بررسی از نظام ارزیابی ساختمان

تار پذیری و وجاود جزییاات بیشسابب دساترساست. به شده

های مرتبط با کااربری غیرمساکونی، معیارهاا و درخصوص داده

در روند مقایسه و تحلیل ملاک عمال  ضرایب این نوع ساختمان

 DGNBو  HQEهای در خصاوص ساامانه و قرار گرفته است

کااه دارای کاااربری کاالان غیرمسااکونی نیساات، زیرمعیارهااای 

هاای ماذکور در اسات. مرجاع دادهکاربری اداری برداشت شده

 است.مشخص شده 3جدول 

رويكرد و سااتتار کلای معيارهاای مقايسه تحليلی  -1 

 ی ارزياب

ها از هااای ساانجش میااان سااامانهترین تفاوتیکاای از اصاالی 

هاا رویکردهای متفاوت ارزیاابی و ساازمان معیااری متناوع آن

و  LEEDگیااارد. ارزیاااابی در ساااه ساااامانه سرچشااامه می

BREEAM  وHQE های مجازا و در قالب سنجش سرفصال

در قالب محاسبه کیفیت  CASBEEو  DGNBدر دو سامانه 

ترین تمایز موجاود پذیرد. این امر مهمرت میکلی ساختمان صو

بندی معیاری باعث ها را از حیث ساختار و طبقهدر میان سامانه

کلیاااات  CASBEEو  DGNBگاااردد. در دو ساااامانه می

اسات و در آن مبااحثی های آن ارزیابی شدهساختمان و توانایی

 LEEDبه مانند آنچاه در -ماند چون مصالح، آب، انرژی یا پس

های محیطی و مجزا عناوان و در قالب سرفصل BREEAMو 

های مذکور متناور با گردد؛ به جای آن سرفصلطرح نمی -شده

هایشااان در بطاان کیفیاات ساااختمان و در قااالبی کلاای ویژگی

، کیفیات DGNBعنوان مثال در ساامانه شوند. به سنجش می

-وری و صارفهدسات آماده از بهارهاقتصادی، محیطی و فنی به

صورت منفاک  شود و ارزیابی انرژی بهانرژی سنجیده می جویی

گیرد؛ در حالی کاه سرفصال انارژی یکای از و مجزا صورت نمی

و  BREEAM ،LEEDی های سه سامانهترین سرفصلاصلی

HQE ای برخااوردار اساات. در ایاان بااوده؛ از بااار وزناای عمااده

مان جویی انرژی در ساختها ارزیابی میزان مصر  و صرفهسامانه

جویی انارژی موضوعیت داشته؛ سنجش کیفیت حاصل از صرفه

و  DGNBهای رویکاارد اتخاااذی سااامانه مااد نظاار نیساات.

CASBEE  دلیل توجه به کیفیت کلی سااختمان، در ایان به

گرفته اسات. در قیااس باا ماوارد  نام نگررويكرد کلپژوهش 

 نگارجز هایدر دساته ساامانه BREEAMو  LEEDفوق، 

ها ابتدا معیارهای محیطای و شوند؛ چراکه در آنی میبندطبقه

طور مجزا ارزیابی شده؛ از برآیند اجزا و طی کیفی ساختمان به 

فرآیند رسیدن از جز باه کال، میازان پایاداری یاا سابز باودن 

نگر های کالعبارتی در ساامانهشاود. باهمحاسابه می ساختمان

جش واقاع میزان کیفیت پایداری ساختمان و محیط ماورد سان

هایی مانند انرژی، های جزنگر با سنجش آیتمشود. اما سامانهمی

مصالح، آب، میزان مصر ، و حفاظ مناابع محیطای را ارزیاابی 

رویکردی بینابینی داشته، اماا از  HQEنمایند. در این میان می

و  LEEDتاری باا جا که ساختار ارزیاابی آن شاباهت بیشآن

BREEAM بناادی های جزنگاار طبقهدارد، در دسااته سااامانه

 است. شده

هاا، کاه ارایاه بررسی حوزه اثرگذاری معیارها و بازه تاثیرات آن

علت حجام باالای مطالاب باه مقالاه دیگاری، موکاول ها بهآن

ترین یکاای از اصاالیاساات، نیااز حاااکی از آن اساات کااه شده

نگاار، در نگر و جزهای کاالهااای موجااود مااابین سااامانهتفاوت

یاباد. بادین ری و بازه تاثیرات معیارها تجلی میی اثرگذامحدوه

نگار های جزی اثرگذاری عمده معیارهای سامانهکه محدوهمعنی

BREEAM  وLEED است که شهر/منطقه بوده، این درحالی

اثرگذاری بخش  DGNBو  CASBEEنگر های کلدر سامانه

های سااختاری و فنای آن اصلی معیارها در ساختمان و سیستم

یابااد. از سااوی دیگاار بااازه تاااثیرات اکثاار معیارهااا در مینمااود 

گرای خاود ساعی در نگر که با رویکرد ساختمانهای کلسامانه

ارتقا کیفیت پایداری بنا، دارناد، کال دوره حیاات سااختمان را 

کااه اغلااب معیارهااای سااه سااامانه دهااد؛ در حالیپوشااش می

جاا کاه نحااوه از آن HQE، و BREEAM  ،LEEDجزنگار
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و اسااتفاده از منااابع را مااد نظاار دارنااد، عماادتا دوره  مصاار 

 دهند.برداری ساختمان را خطاب قرار میبهره

محتوای موضوعی معيارها، مبتنی بر مقايسه تحليلی  -2

 ها و ضرايب وزنیبررسی اولويت

نظاار بااه وجااود نظااام ساااختاری متفاااوت و تنااوع معیاااری در 

سی معیارهای هار های مورد بررسی، جهت مقایسه و بررسامانه

پذیر نیاز است. از آنجایی سامانه به چهارچوبی مشترک و مقایسه

برداشاتن در ها باا هاد  گامسااختمانبندی که ارزیابی و رتبه

گیرد؛ ساختار کلی مقایسه در این می مسیر توسعه پایدار صورت

توساعه  -پژوهش بر مبنای ساه جنباه کلیادی توساعه پایادار 

یافته؛ ساازمان -اعی و توساعه اقتصاادیمحیطی، توساعه اجتما

بنادی است تا کلیه معیارهای هر سامانه در این طبقهسعی شده

گیرند. برای این کاار پاس از بررسای و تحلیال کلیاه کلی جای

معیارهای هر سامانه و قراردادن معیارهاای مشاابه و همساو در 

سرفصال باا  11های اصلی ارزیابی، در قالب یک دسته، سرفصل

گاه و اکولاوژی، بارهاای محیطای، ین انارژی، آب، سااختعناو

 -ماناد، کیفیات فضاای داخلای، مباحاث فرهنگایمصالح، پس

اجتماااعی، اقتصاااد، کیفیاات فناای و عملکااردی، ماادیریت و 

است. سپس برای ایجاد فرآیندهای پایدار، شناسایی و ارایه شده

های کلیادی بندی و منطبق با جنباهتر از دستهیک سطح کلان

-ها ذیل موضوعات محیطی، اجتماعیوسعه پایدار، این سرفصلت

گردند. بدیهی است کاه ایان فرهنگی و اقتصادی ساماندهی می

طور کامال منطبااق و منحصار باه یاک گااروه از ها باهسرفصال

تر و بندی نقش پررناگموضوعات فوق نیستند؛ اما در این طبقه

 بندی قرارگرفته است. اولیه معیار ملاک دسته

 

 های ارزيابی پايداری، منطبق با سه جنبه معماری پايدار )نگارندگان(سرفصل -4جدول

Table 4- Sustainability Assessment Categories in accordance with three pillars of sustainability 

های ارزيابیسرفصل  گروه  

 

 

 

 روه موضوعات محیطیگ-الف

 انرژی 1

 آب 2

ساختگاه1 و اکولوژی )شامل: انتخاب سایت/ نظام حملونقل و تسهیلات سایت/   3

گاه(ساختحفاوت و ارتقا   

 بارهای محیطی 4

 مصالح 5

ماندپس 6  

ضایی مرتبط با سلامت و رفاه کاربر(ف -های کیفیکیفیت فضای داخلی )ارز  7 رهنگیف-روه موضوعات اجتماعیگ-ب  

و  تیفیارتقا کفرهنگی فضاها/ -کیفیت اجتماعیمباحث فرهنگی، اجتماعی )شامل:  8

ا و توجه به معیارهای زیباشناسانه/ ارتقا منظرشهری(فض تیجذاب  

 کیفیت اقتصادی 9 روه موضوعات  اقتصادی و کارکردیگ-پ

دهی ساختمان(های کارکردی و سرویسکیفیت فنی و عملکردی )قابلیت 10  

 تشویقی کارهایهراریزی پایدار/ مدیریت و برنامهمدیریت و فرآیندهای پایدار )شامل:  11

ای(های منطقهتوجه به اولویت /هاپروژه یوربهره شیافزاو نوآورانه در جهت   

                                                 
1- Site 
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بندی صحیح معیارها، تنها از طریق مطالعه و بررسی دقیق طبقه

پذیر است و ها امکانهای معیاری و زیرگروهتمامی گروه

های های کلان و گروهدر قالب دستهتوان مقایسه را صرفا نمی

عنوان مثال موضوعات مرتبط با  ارز انجام داد. بهمعیاری هم

مراتب در سطح سوم سلسله DGNBمبحث انرژی در سامانه 

های که در سامانهنظام معیاری آن قرار دارد؛ در حالی

BREEAM ،LEED  وHQE  انرژی در سطح اول این نظام

جا که ارزیابی صر  ی وجود دارد. از آنعنوان سرفصل اصلو به 

انگاشتن بسیاری از مباحث مندرج در ها منجر به نادیدهسرفصل

گردد، لذا در این بررسی با شناخت دقیق کلیه ارزیابی می

های موثر در ارزیابی، منطبق با سلسله مراتب ساختاری آیتم

هر ، ردیف پ(، تمامی معیارها در هر سطح و 1ها )جدول سامانه

عبارت دیگر اند. به ای دخیل و لحا  شدهرده در ساختار مقایسه

 که در مقایسه با  HQEو  CASBEEهایی چون در سامانه

LEEDتری هستند، دارای ساختار شکست معیاری بیش

های میانی و ها )مانند آیتمهای ارزیابی آنآخرین رده

 است. ها( نیز مورد تحلیل واقع شدهزیرهد 

 

 سرفصل پيشنهادی 11های ارزيابی در قالب های سامانهانطباق سرفصل -5 جدول

Table 5- Categories of rating systems in accordance with 11 proposed categories 
 BREEAM LEED CASBEE DGNB HQE سرفصل

یطیمح تیفیک انرژی انرژی و جو انرژی انرژی داریانرژی/ نگه   

 /آب یوربهره آب آب

داریپا یهاگاهساخت  

 مصالح و منابع

 )آب(

یطیمح تیفیک مدیریت آب /یدارنگه   

گاهساخت  /ونقلحمل 

 نیاستفاده از زم

یو اکولوژ  

 /نقلوو حمل تیموقع

داریپا یهاگاهساخت  

 یخارج طیمح

تیاخل ساد  

 تیفیک /تیسا تیفیک

 تیفیک /یطیمح

و  یاجتماع-یفرهنگ

یعملکرد  

 سایت/ کارگاه

محیطی بارهای انرژی و جو/  انرژی/ آلودگی 

داریپا یهاگاهساخت  

خارج از  طیمح

تیسا  

 /یطیمح تیفیک

ندیفرآ تیفیک  

مدیریت آب /کارگاه /تیسا /یانرژ  

ماند. پسمصالح/ مصالح  /یطیمح تیفیک مصالح و منابع مصالح و منابع 

 کیفیت تکنیکی

 مصالح و محصولات )اجزا(/

ماندپس ماندپس  ابعمصالح و من  خارج از  طیمح 

تیسا  

ماندکارگاه/ مدیریت پس _  

کیفیت فضای 

 داخلی

و رفاه یسلامت  یطیمح تیفیک 

 داخلی

محیط داخلی/ 

 کیفیت خدمات

-یفرهنگ تیفیک

یو عملکرد یاجتماع  

 /یو رطوبت یحرارت شیآسا

 /یصوت شیآسا /یبصر شیآسا

یی/ فضا تیفیک /ییایبو شیآسا

هوا/ کیفیت آب/ اجزا/  تیفیک

داری/ سایتنگه  

 -مباحث فرهنگی

 اجتماعی

 یخارج طیمح ا ا

 /تیاخل ساد

خدمات تیفیک  

-یفرهنگ تیفیک

یو عملکرد یاجتماع  

 سایت/ کارگاه

تیریمد کیفیت اقتصادی یاقتصاد تیفیک ا ا   ا 

کیفیت فنی و 

 عملکردی

تیریمد  تیفیک ا 

انرژی /خدمات  

یطیمح تیفیک مصالح و محصولات )اجزا(/  

دارینگه  

یریت و مد

 فرایندهای پایدار

نوآوری /تیریمد  /کپارچهی ندیفرآ 

 یهاتیالونوآوری / 

یامنطقه  

ندیفرآ تیفیک ا  ا 
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منظور شناخت اهمیت نسبی هر معیاار، در هار ساامانه بایاد به

نمره و ضریب وزنی آن معیار بررسی و برداشت شود. در جادول 

در  –ر با آن )در پرانتز مجاور هر سرفصل( ضرایب وزنی متناو 3

است. در ایان پاژوهش قید شده -های جدید خصوص ساختمان

، BREEAMهای جهت ارزیابی نسبت وزنی معیارهای سامانه

DGNB ،1CASBEE 2وHQE کاااه دارای نماااره و ضاااریب ،

وزنی است، حداکثر نمره هر معیار در ضریب وزنی سرفصال آن 

معیار ضارب شاده و مالاک سانجش قرارگرفتاه اسات؛ اماا در 

LEED دهی است، حداکثر نمره مخاتص که فاقد سیستم وزن

اسات. هرچناد فرایناد به هر معیار مبنای محاسبات واقاع شده

کااملا متفااوت باا  HQEو  CASBEEهای دهی سامانهنمره

 گیرد. سه سامانه دیگر صورت می

                                                 
1- CASBEE  پس از محاسبه نسبتQ (کیفیت)  بهL  )بار(BEE 

کند و برحسب مقادیر آن سطوح را محاسبه می وری انرژی()بهره

کند. اما باتوجه به تخصیص ضرایب، نامه را تعیین میدریافت گواهی

ر در اینجا حداکثر نمره هر معیار در ضریب وزنی سرفصل آن معیا

 ضرب شده و مبنای سنجش قرارگرفته است.

. ها داردسااختاری کااملا متفااوت، باا دیگار ساامانه HQEسامانه  - 2

طوز مجازا دهی معیارها سطح هر هاد  باهمعنی که پس از نمرهبدین

تعیاین  (HP)و بسایار کاارا  (P) ، کاارا(P)براساس سطوح مقدماتی 

های از محاسبه مجموع نمرات خاص هر سطح، تعداد ساتاره گردد ومی

گااذاری نهااایی در جااا کااه ارز گااردد. از آندریااافتی تبیااین می

های اصالی صاورت طای ستاره باه سرفصال، از طریق اع HQEسامانه

کاه در ایان ساامانه صاحبتی از ضاارایب و گیارد، لاذا باا وجاود آنمی

های تخصیصای باه هار دهی به میان نیامده است، اما تعداد ستارهوزن

باشاد. ها میگر اهمیت و وزن اهدا  و سرفصلنوعی نمایانسرفصل، به

هاار ساتاره )در مجماوع در این سامانه به هر کدام از چهار سرفصل، چ

های مساوی به هار رغم تخصیص ستارهگیرد. علیستاره( تعلق می 16

جا که تعداد اهدا  موجود در هار سرفصال مسااوی سرفصل، اما از آن

نیست،لذا وزن و ضاریب وزنای هار هاد  از تقسایم تعاداد ساتارگان 

تخصیصی بر تعداد اهدا  موجود در هر سرفصل قابل محاسابه اسات. 

هد  موجود در سرفصل محیط معادل باا  6معنی که ضریب وزنیبدین

همین مناوال در ( باه6بر  4گردد. )از حاصل تقسیم محاسبه می 0.66

)حاصال  1هد  است، ضریب وزنی هر هاد  4سرفصل رفاه که دارای 

هاد   3هد (، در سرفصال سالامتی کاه دارای  4ستاره به 4تقسیم 

هاد (  3ستاره باه 4قسیم )حاصل ت 1.33است، ضریب وزنی هرهد  

)حاصال  4و در سرفصل انرژی، با یک هد ، ضاریب وزنای آن معاادل

گاردد. و در نتیجاه امتیااز هار هد (، بارآورد می 1ستاره به 4تقسیم 

معیار برمبنای اعمال این ضارایب بار حاداکثر نمارات تخصیصای آن، 

 محاسبه گشته است.

 11ی هار ساامانه را در قالاب هانحوه انطباق سرفصل 5جدول 

گونه که در جدول دیده دهد. همانسرفصل پیشنهادی نشان می

های بندی شده هر سرفصل از سرفصالشود معیارهای طبقهمی

اساات؛ مااثلا معیارهااای مختلفاای در هاار سااامانه برداشاات شده

گاه در چااارچوب پیشاانهادی از دو سرفصاال سرفصاال ساااخت

یا ساه سرفصال  BREEAMر ونقل و استفاده از زمین دحمل

 DGNBکیفیت سایت، کیفیت محیطی و کیفیت اجتماعی در 

های جااا کااه معیارهااا و سرفصاالاساات. از آنبرداشاات شده

بندی در قالب جدیاد مجاددا جهت طبقههای موجود، بهسامانه

شده، نسبت به اند؛ لذا ضریب حاصلدهی و جانمایی شدهسازمان

عناوان مثاال ضاریب  ه است. باهضریب اولیه سامانه تغییر یافت

ترتیب معادل به LEEDو  BREEAMهای  انرژی در سامانه

جا که در بازتوزیع مجدد بخشی درصد است. اما از آن 32و 15با 

از معیارهااای ایاان حااوزه در سرفصاال بارهااای محیطاای جااای 

انااد، لااذا ضاارایب سرفصاال اناارژی پااس از بااازتوزیع، در گرفته

درصاد بارآورد 27.3و  12.8ب معادل با ترتیهای فوق بهسامانه

 است.شده

ها، در این بخش طی مقایسه محتوایی معیارهای ارزیابی سامانه

های کلی از طریق سنجش بندی و اهمیت نسبی سرفصلاولویت

وه کلان، موضوعات تفکیک سه گر -ها بهنسبت توزیع وزنی آن

ین ر هر سامانه تحلیل و تبید -محیطی، اجتماعی و اقتصادی

ای از ای، که خود طیف گستردهموضوعات منطقهگردد. می

های مباحث اقلیمی، جغرافیایی، اجتماعی، اقتصادی و قابلیت

توان عامل اصلی این دهد را میتکنیکی هر کشور را پوشش می

 ها قلمداد نمود.تفاوت

 موضوعات محيطی-گروه اول

 انرژی  -1-2

تارین نسابت و یشب ٪3/27باا  LEEDدر میان پنج ساامانه، 

DGNB  ترین سهم وزنی معیارهای این سرفصل را کم ٪6/5با

باا  HQE، سامانه LEEDبه خود اختصاص داده است. پس از 

اهمیات  (.1)نماودارباشد دارای بالاترین درصد وزنی می 3/25٪

تنها نااه HQEو  LEEDهای زیاااد ایاان سرفصاال در سااامانه

ای اساته از شارایط منطقاهگرفته از نیازها و الزاماات برخنشات
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است، که عالاوه بار آن جهات و رویکارد ایان دو ساامانه را در 

سازی مصر  انرژی، نمایان می سازد. از سوی دیگر نبایاد بهینه

را پاای توجاه  DGNBپایین بودن سرفصل انرژی در ساامانه 

نکردن به این موضوع یا نبود چنین اولویتی در آلماان گذاشات. 

این دو سامانه و رویکرد فرهنگی، اجتماعی  های ساختاریتفاوت

که سرشاکن شادن ضارایب وزنای را  DGNBو تکنیکی ویژه 

تواند این تفاوت نسبت وزنی را توجیه کند. گردد، میموجب می

مقایسه معیارهای سرفصل انرژی منطبق با سااختار پیشانهادی 

 است.صورت گرفته 6شده در جدولارایه

 

 معيارهای انرژی )ماتذ: نگارندگان( ایساتتار مقايسه -6جدول

Table 6- Comparison structure of Energy criteria 
 زيرمعيار  معيار ارزيابی 

یعملکرد انرژ یسازنهیبه الف  اخ به تقاضو پاس یدر جهت کاهش مصر  انرژ نهیبه زاتیتجه یاندازراه 1 

 فضاها نهیبه یطراح قیدر مصر  از طر ییجوصرفه 2

    ایش و سنجش مصر پ ب

انرژی تجدیدپذیر تولید پ    

 

نحوه توزیع و ضرایب متعلق به معیارهای هر سامانه را  1نمودار 

بودن عمده معیارهاای سرفصال انارژی در دهد. متکینشان می

و  شارفتهیپ یهاساتمیس یانادازنصاب و راهبر  LEEDسامانه 

کنیکای و عمادتا های تحل، تاکید زیاد آن به راهنهیبه زاتیتجه

پذیری کنترل مصر  انرژی بیاان امکانتاسیساتی را در راستای 

هاای طراحای گیاری از رو کند. نبود معیارهایی چون بهرهمی

وری انرژی در فهرست معیارهاای یابی به بهرهایستا جهت دست

گاذارد. محور بودن این سامانه صحه میاین سامانه بر تکنولوژی

تاری باه ها توجاه بیشدیگار ساامانهنسبت باه HQE سامانه 

جویی در مصر  انارژی باا طراحای جزییاات معمااری و صرفه

طراحاای بهینااه فضاااها دارد و حتاای در فهرساات معیاااری آن، 

قیاد  معماراناه یطراحا قیاز طر یکاهش مصر  انرژریزهد  

 یهااییارتقاا توانانیااز باودن معیاار علت پیشاست؛ اما بهشده

ی و تخصایص نادادن انارژ یاهش تقاضاامنظور کاساختمان به

کلیاه  .1اساتنمره، درصاد وزنای آن در محاسابات لحاا  نشده

، مقوله تولید انرژی تجدیدپاذیر را BREEAMجز ها بهسامانه

جاا کاه در اناد. از آندر رئوس معیارهای ارزیابی خود قارار داده

CASBEE  نیز مباحث تعمیر و نگهداری، حفظ کارکرد بناا و

ای برخوردار باوده، لاذا دهی از جایگاه ویژهلیت سرویسارتقا قاب

بالاترین ضریب وزنی را در معیارهای مرتبط با پایش و سانجش 

 خاود اختصااص ها، باهمصر  انرژی، در مقایسه با دیگر سامانه

 است.داده

 

 

 

 

 

 

                                                 
، عالاوه بار اناهمعمار یطراحا طریاقاز  یکاهش مصار  انارژمعیار  -1

 یمنظور کاهش تقاضااساختمان به یهاییارتقا توانانیاز زیرمعیار پیش

هاوا  یرینفوذناپاذ تیارتقا قابل نیاز(، دارای ریز معیار اصلیی )پیشانرژ

باشااد، کااه در بخااش کیفیاات نیااز می ساااختمان یاز جااداره خااارج

 است. بندی شدهعملکردی و خدمات، طبقه
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 )ماتذ: نگارندگان( ی ارزيابیتفكيک معيارها، بهمنتخبهای مقايسه نسبت وزنی انرژی، در ميان سامانه -1نمودار

Figure 1- Comparison of Energy weighting in selected rating systems, separated by assessment criteria 

 

 آب -2-2

تارین نسابت و بیش ٪7/12باا  LEEDدر میان پنج ساامانه، 

DGNB   ترین سهم وزنی معیارهای ایان سرفصال کم ٪3/2با

گوناه کاه در (. همان2)نماوداراص داده اسات را به خود اختصا

توان در نیازها و علت این تفاوت را میسرفصل انرژی مطرح شد 

 و تمرکاز ویاژه LEEDای الزامات برخاسته از شارایط منطقاه

بر موضوعات فرهنگی، اجتمااعی و تکنیکای و  DGNBسامانه 

سرشکن شدن ضرایب وزنی جست. مقایسه معیارهای سرفصال 

صاورت  7شده در جدول با ساختار پیشنهادی ارایه آب، منطبق

 است.گرفته

ساتتار مقايسه معيارهای آب )ماتذ:  -7جدول

 نگارندگان(

Table 7- Comparison structure of Water criteria 
 معيار ارزيابی 

 گیاری ازبهاره مصار  )کااهش مصار  و یسازنهیبه الف

 آب( نهیبه زاتیتجه

 پایش(نظارت بر مصر  آب ) ب

سازی و باران و خاکستری، ذخیره مدیریت فاضلاب، آب پ

 بازیافت

 

سطح بالای تنش آبی در ایالات متحده، بالا بودن ضاریب وزنای 

( در ایاان 2کنااد. )نمااوداررا توجیااه می LEEDآب در سااامانه 

سامانه عمده تمرکز بر آیتم کاهش مصر  آب باوده اسات و در 

کااهش مصار    آب داخلی، آن علاوه بر توجه به کاهش مصر

طور مجازا قیاد ی فضاای سابز نیاز باهاریآب مورد نیاز برایآب 

تارین بیش BREEAM است. در میان این پنج ساامانه، شده

درصد وزنی را باه فراینادهای پاایش و نظاارت بار مصار  آب 

تخصیص داده است، که میزان توجه ایان ساامانه را باه کنتارل 

بارداری هاای بعادی در دوره بهرهمیزان مصر  و انجام مراقبت

معیاااری در  CASBEEسااامانه دهااد. از طرفاای نشااان می

دهاد و درصاد ارایاه نمی نظارت )پایش( بر مصر  آبخصوص 

کااهش مصار  آب تخصایص داده وزنی پایینی نیز به مباحث 

کاه تری به معیارهایی نیز سهم وزنی بیش HQEاست. سامانه 

بااران، آب خاکساتری و  هاایمادیریت فاضالاب، آبدر زمینه 

سازی و بازیافت آب موثر هساتند، اختصااص داده اسات. ذخیره

 علاوه بر بازیافت آب خاکستری و مدیریت استفاده از آب بااران،

ها نیز در ناشی از استفاده از این آب مزمن هاییمبارزه با آلودگ

 است.گنجانده شده HQEسرفصل معیاری 
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 )ماتذ: نگارندگان( تفكيک معيارهای ارزيابیهای منتخب بهآب در ميان سامانه مقايسه نسبت وزنی -2نمودار

Figure 2- Comparison of Water weighting in selected rating systems, separated by assessment criteria 

 

 گاه و اکولوژیساتت -3-2

ترین نسبت و بیش ٪2/18با  LEEDدر میان پنج سامانه، 

ترین سهم وزنی معیارهای این کم ٪1/5با  DGNBه سامان

بودن پایین(. 3)نمودار سرفصل را به خود اختصاص داده است

نیست بلکه این  DGNBاهمیتی آن در این میزان دلیل بر بی

آیتم به عنوان موضوعی مجزا در روند ارزیابی این سامانه مطرح 

ات کل لحا  رغم محاسبه امتیاز آن، در جمع نمرشود و علیمی

با نام کیفیت سایت  DGNBگردد. این معیار در سامانه نمی

گاه، وجود دارد و مواردی مانند خطرات و شرایط موقعیت ساخت

ونقل و تصویر عمومی و شرایط اجتماعی، دسترسی به حمل

گیرد. مقایسه معیارهای دسترسی به امکانات رفاهی را در بر می

شده در تار پیشنهادی ارایهگاه، منطبق با ساخسرفصل ساخت

 است.صورت گرفته 8جدول 

 

 گاه )ماتذ: نگارندگان(ساتتار مقايسه معيارهای ساتت -8جدول
Table 8. Comparison structure of Site criteria 

 زيرمعيار  معيارهای ارزيابی 

 مخاطراتو  ییایافجغر طیشرا، افتهیعهتوس شیپ از یهاتیانتخاب ساگاه )ساختنتخاب ا 1 ساختگاه طیو شرا تیموقع الف

 (نیادراک نسبت به زم و تیسا

 یو رفاه یعموم لاتیبه تسه یدسترس 2

ی، ونقل عمومحمل، سفر یهارو  تیریمداطرا  سایت ) یونقلحمل لاتیتسه 3

 (سبز یخودروهای، سواردوچرخه لاتیتسه، نگیپارک

 (تیسا یکیاکولوژ یهاحفظ ارز گاه )تساخمحافظت از  1 ساختگاهحفاوت و ارتقا  ب

 گاه از طریق ایجاد فضاهای باز، سبزکردن سطوح و بهبود محیط حرارتیساختارتقا  2

 ی(شهر یطراحگاه، ساختاحداث در )نحوه 

 
تارین امتیااز ونقال از بیشتساهیلات حمل LEEDدر سامانه 

در رده بعادی قارار   BREEAMبرخوردار باوده؛ پاس از آن 

ونقال باا لحاا  نماودن امکاان گیرد. توجه به مباحث حملمی

شاود. بادین خدماتی تکمیل می -دسترسی به تسهیلات رفاهی

معناای کااه درصااورت قرارگیااری بنااا در محاادوده برخااوردار از 

شاهری خود بخشی از سافرهای درونتسهیلات موردنیاز خودبه

ت مناد مادیریونقل با ساختاری هد کاهش یافته و نظام حمل

عنوان معیار به هیچ CASBEEگردد. در این میان، سامانه می

ونقل و انتخاب ساایت را در فرآیناد ارزیاابی خاود لحاا  حمل

ننموده و عمده توجه خود را در این سرفصل به معیارهای ماوثر 

در ارتقا و محافظت از سایت معطو  کرده است. یکای از نکاات 

ونقال در ساامانه حملتوجه در معیارهای مارتبط باا نظاام قابل
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LEED ها در راستای تشویق توجه به کاهش زیربنای پارکینگ

گیری از خودروهای سبز ونقل عمومی و بهرهبه استفاده از حمل

نمودن آیاتم با لحاا  BREEAMو  LEEDباشد. سامانه می

انتخاب سایت سعی دارند تا مالکاان سااختمانی را باه انتخااب 

عالاوه بار  DGNBتشویق نمایند.  هیافتتوسعههای پیشسایت

شرایط فیزیکی انتخاب سایت، ادراک و تصویر ذهنی نسابت باه 

سنجد؛ چرا کاه معتقاد اسات شرایط اجتماعی سایت را نیز می

و  تیاادر مقبول یتااوجه مکااان نقااش قاباال تیااشااهرت و موقع

زودرس  بیماندن و تخر یخال داشته؛ احتمالساختمان  ر یپذ

 دهد. را کاهش میساختمان 

 

 
 )ماتذ: نگارندگان( تفكيک معيارهای ارزيابیهای منتخب بهگاه در ميان سامانه. مقايسه نسبت وزنی ساتت3نمودار

Figure 3- Comparison of Site weighting in selected rating systems, separated by assessment criteria 
 

 بارهای محيطی -4-2

میزان آلودگی محیط )آلودگی هاوا،  در سرفصل بارهای محیطی

شود. موضوعاتی چون انتشار و تصاعدات خاک و آب( ارزیابی می

هاای ها، آلودگی نوری، ایجاد رواناب و جااری شادن آبآلاینده

شده به محله و شاهر )ناشای از سطحی، بارهای ترافیکی تحمیل

گیرناد. مقیااس احداث ساختمان( و... در این سرفصل جای می

های محیطی فراتر از سااختمان و حتای شاهر اری آلایندهاثرگذ

رود. در میان پنج بوده؛ تا مرحله تغییر اقلیم جهانی نیز پیش می

باا  LEEDترین نسبت و بیش ٪5/14با   CASBEEسامانه، 

ترین سهم وزنی معیارهای این سرفصال را باه خاود کم 45/5٪

زدهی در جااا کااه امتیااااز آن(. 4)نمااودار اختصاااص داده اساات

CASBEE وری محاایط و از برمبنااای ساانجش میاازان بهااره

دسات حاصل تقسیم کیفیات محیطای بار بارهاای محیطای به

آید، لذا تخصیص بالاترین سهم به این سرفصل مبتنی بر این می

پذیر و منطقی است. مقایسه معیارهای سرفصال کانسپت توجیه

در  شادهبارهای محیطای منطباق باا سااختار پیشانهادی ارایه

 است.صورت گرفته 9جدول

 

 )ماتذ: نگارندگان( ارهای بارهای محيطیساتتار مقايسه معي-9جدول

Table 9- Comparison structure of Enviromental Loads criteria 

 زیرمعیار  معیار ارزیابی 

ممانعات از ایجاااد بارهااای محیطای مااوثر باار اقلاایم  الف

 جهانی/ محلی 

 ای زهای گلخانهاز انتشار گا ممانعت 1

 یحرارت رهیکاهش جز 2

کنناده عوامال آلوده) تیموثر بر ساا یطیمح یبارها ب

 ،اهااانیگ زیساات عواماال مخاالو  /آب/ خاااک/ هااوا

 *(هاستمیاکوسو  جانوران

 وسازکاهش اثرگذاری در حین ساخت 1

  موجود یهارساختیبر ز یکاهش اثرگذار 2

 تیسا یفیک-یطیمح یهایژگیبر و یکاهش اثرگذار 3

 .استشده یماند بررسپس سرفصلاز زباله در  یناش هاییبارها و آلودگ* 
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 )ماتذ: نگارندگان( تفكيک معيارهای ارزيابیهای منتخب به. مقايسه نسبت وزنی بار محيطی در ميان سامانه4نمودار

Figure 4- Comparison of Enviromental Loads weighting in selected rating systems, separated by 

assessment criteria 

 

ها، در راساتای گیری ساامانهمبتنی بار اهادا  و مباانی شاکل

سامانه در این  5ای عمده تاکید هر کاهش تولید گازهای گلخانه

ای معطاو  اسات سرفصل به موضاوع انتشاار گازهاای گلخاناه

 یهاایژگیبار و یکاهش اثرگذار(. پس از آن، موضوع 4)نمودار

تاارین اهمیاات را دارد. سااامانه بیش تیسااا یفاایک -یطاایمح

CASBEE هاای ناوری و علاوه بر جلوگیری از ایجااد آلودگی

های ناشی از باد، گردوغباار و انساداد ناور را نیاز صوتی؛ آسیب

سنجد و نسبت وزنی بالاتری به ایان مبحاث داده اسات. در می

ارهای است که به کاهش ب ایتنها سامانه HQE سامانه، 5میان 

ساز توجه کرده اسات. ساومین هاد  ومحیطی در دوره ساخت

طور ویاژه باه ی آن، باهگاناهاین سامانه در میان اهدا  چهارده

مبحث کارگاه سااختمانی اختصااص یافتاه اسات کاه طای آن 

کنتارل ، هاوا، نیزما ،آب یاز آلودگ یریجلوگمعیارهایی جهت 

 استفاده مجاددو  در کارگاه و آبی کاهش مصر  انرژ ،راتیتاث

نیااز  LEEDدهااد. در سااامانه ارایااه می شاادهحفاریاز خاااک 

 اتیااز عمل یاشان یاز آلودگ یریشگیپآور باعنوان معیاری الزام

نیااز باودن معیاار و وجود دارد؛ اما باتوجه باه پیش وسازساخت

عدم تخصیص نمره به آن در نمودار محاسبه درصد وزنی لحاا  

 موجود یهارساختیبر ز یکاهش اثرگذار. در مبحث استنشده

 عمدتا بر کاهش بارهای ناشی از تخلیاه آب بااران و فاضالاب و

سااامانه  اساات. هرچنااد درهااای سااطحی تاکیااد شدهرواناب

CASBEEشاده باه محایط ، میزان بارهاای ترافیکای تحمیل

 شود.ناشی از حضور ساختمان نیز سنجش و کنترل می

 مصالح  -5-2

ترین نسبت بیش ٪1/13با   BREEAMیان پنج سامانه، در م

تاارین سااهم وزناای معیارهااای ایاان کم ٪3بااا  HQEو سااامانه 

، BREEAMسرفصل را به خود اختصاص داده است. پاس از 

CASBEE  و پس از آن،  ٪12باLEED  های در رده ٪10با

یان  لاسابز آن اریمع یراهنماوجود (. 5)نمودار بعدی قرار دارند

بنادی اجازا و مصاالح در و رتبه BREشده در سایت ذاریبارگ

جایگاه مهم این معیار را در فرآیند ارزیابی  BREEAMسامانه 

دهاد. مقایساه معیارهاای سرفصال مصاالح ساختمان نشان می

صاورت  10شاده در جادولمنطبق با سااختار پیشانهادی ارایه

 گرفته است.

ذ: ساتتار مقايسه معيارهای مصالح )مات -10جدول

 نگارندگان(

Table 10. Comparison structure of Material 

criteria 

 زیرمعیار  معیار ارزیابی 

منبع مصالح  الف

یابی و استخراج )منبع

 مسئولانه(

  

اجزا و ) مصالح یوربهره 1 مصالح بهینه ب

مناسب مصالح/  باتیترک

 (نهفته یبودن/ انرژ قیعا

دوام مصالح/  2

 یریپذحفاوت

پذیری/ بازیافت پ

یا استفاده از  /بازیافت

 مصالح موجود

  

مصالح  یچرخه زندگ ت

ی طیو کاهش آثار مح

 و تصاعدات مصالح
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، LEEDدر میاااان پااانج ساااامانه، تنهاااا در ساااه ساااامانه 

BREEAM  وDGNB یابی و طور کامل موضوع مهم  منبعبه

نحااوه اسااتخراج مصااالح مااورد پاارداز  قاارار گرفتااه اساات. 

CASBEE آوردن الاوار از دساتدر این باره صرفا باه لازوم به

در دساته مصاالح بهیناه، ساامانه  داری پایدار اشاره دارد.جنگل

LEED  بر آشکارسازی مصالح و اجازای آن  اشااره داشاته؛ در

وری مصالح و عاایق باودن آن بر بهره BREEAMکه در حالی

ده از وری را در کاهش اساتفابهره CASBEEاست. تاکید شده

گیری از محصاولاتی، کاه بر بهره HQEمصالح معرفی نموده و 

 شوند، تاکید دارد.در انطباق و تناسب با کاربردشان انتخاب می

در سرفصل مصاالح باالاترین امتیااز را باه  CASBEEسامانه 

( یاا اساتفاده از مصاالح موجاود بازیافات) پاذیریبازیافتمعیار 

ر قالب سه معیار اساتفاده از تخصیص داده است که با ارایه آن د

 تیاقابل شیافازاو  شدهافتیمصالح بازای موجود، های سازهقاب

، اهمیات بازیافات مصاالح را نمایاان استفاده مجادد از مصاالح

آور باااعنوان نیااز معیاااری الاازام LEEDسااازد. در سااامانه می

وجاود دارد؛ اماا  افاتیبازمصاالح قابل یآورو جمع یسازرهیذخ

نیاز بودن و عدم تخصیص نمره به آن، در نمودار پیشباتوجه به 

های طور کلای ساامانهاست. باهمحاسبه درصد وزنی لحا  نشده

LEED  وBREEAM تر توجه خود را بر چرخه حیاات بیش

اناد و تاکیاد مصالح و تاثیرات آن بر محیط زیست معطو  کرده

دارند.  گیری از مصالح بهینهیابی مصالح و بهرهتری بر منبعبیش

 

 
 )ماتذ: نگارندگان( تفكيک معيارهای ارزيابیهای منتخب به. مقايسه نسبت وزنی مصالح در ميان سامانه5نمودار

Figure 5- Comparison of Material weighting in selected rating systems, separated by assessment criteria 

 

 پسماند -2-6

 یادیاز یهمپوشاان یاناد دارامبخاش مصاالح و پسمعیارهای 

ها، ازجملاه همین دلیل است که در بسیاری از سامانه، بههستند

LEED، ارایاه شاده؛  ماند و مصالح در قالب یک سرفصالپس

سرفصلی مجزا برای  HQEو  BREEAMهای فقط در سامانه

بااه  یابیدساات رو جهااتاساات. از ایاانمانااد لحااا  شدهپس

گیری از تکرار معیارها و پیش سهیمقا لیتسه، واضح یبندطبقه

 یناشا یماندهامصالح و پس افتیبازبررسی معیارهای مرتبط با 

فقاط  بخاش نیادر اصاورت گرفتاه؛ مصاالح  سرفصلاز آن در 

در سااختمان  یکلا یمانادهاپس افاتیبازمعیارهای مربوط به 

طور کلای در شاود. باهبرداری ارایاه میوساز و بهرهدوره ساخت

ماناد دارای شاده، سرفصال پسهای ارایهرفصالمیان تمامی س

بااا   BREEAM، 6باشااد. مطااابق نمااودارتاارین سااهم میکم

ترین ساهم کم ٪3/0با  CASBEEترین نسبت و بیش 87/6٪

وزنی معیارهای این سرفصل را باه خاود اختصااص داده اسات. 

منطبق با ساختار پیشنهادی  ماندپسمقایسه معیارهای سرفصل 

 صورت گرفته است. 11جدول شده درارایه

)ماتذ:  ماندپسساتتار مقايسه معيارهای  -11جدول

 نگارندگان(

Table 11- Comparison structure of Waste 

criteria 

 معیار ارزیابی 

 وسازاز ساخت یماند ناشپس تیریمد الف

ه زبال دیلکاهش تو /یبردارزباله در زمان بهره تیریمد ب

 افتیو باز
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، کااه HQEو  BREEAM ،LEEDهای ن سااامانهدر میااا

ارایاه  وساازاز ساخت یماناد ناشاپس تیریمادمعیارهایی برای 

تری به این موضوع پرداختاه؛ و با جزییات بیش HQEاند، داده

 افاتیباز، کارگاه عاتیضا یبندگروهمعیارهای متعددی از جمله 

است. ایان و... ارایه داده  یمحل افتیباز یهاکانال قیاز طر هاآن

ی نیااز بااردارزبالااه در زمااان بهره تیریماادسااامانه درخصااوص 

باه  قیتشاو، حاذ  زبالاه یهااانتخااب کانالمعیارهایی مانند 

بهداشات منااطق  نیتضامو  یابعاد کاافی، آل یهازباله افتیباز

 یهاکاااهش حجاام زبالااهو  ونیرکولاساایس یسااازنهیبه ،زبالااه

تعدد معیاری، معیارهای  کند. با وجود اینی عنوان میبرداربهره

 از درصد وزنی بالاتری برخوردار هستند.  BREEAMسامانه 

BREEAM  ی باا بردارزباله در زمان بهره تیریمددرخصوص

 کاف و ساقف نامشاخص یکاارنازکطرح معیارهایی از جملاه 

های غیرضروری دارد. ایان معیاار باا سعی در کاهش ایجاد زباله

 کیدر  های و ارایه آنکارنازک مشخصات مصالح نییتبتاکید بر 

یی، انتخاب مصاالح را اجرا اتیعمل لیقبل از تکم، شینما یفضا

طریق احتماال تغییار به اختیار کاربر فضا واگذار نماوده؛ بادین

دهد. همچنین در ایان برداری را کاهش میمصالح در دوره بهره

بار ی و اقلیمای، کاارکرد یریپذنطباقسامانه با ارایه معیارهای ا

های آتای جهت کاهش زبالاه پذیریهای انعطا افزایش قابلیت

 گردد.ساختمان تاکید می

 

 
 )ماتذ: نگارندگان( تفكيک معيارهای ارزيابیهای منتخب، بهسامانه ماند، در ميانمقايسه نسبت وزنی پس -6نمودار

Figure 6- Comparison of Waste weighting in selected rating systems, separated by assessment criteria 

 

 فرهنگی-موضوعات اجتماعی -گروه دوم

 فضايی )کيفيت محيطی داتلی( -کيفيت محيطی -2-7

-سرفصل کیفیت فضایی موضوعات مرتبط با سالامت فیزیکای 

وری کاربر را شاامل روانی، آسایش و رفاه، امنیت و افزایش بهره

ها و بارای د اهدا  سامانهشود. این سرفصل در راستای برآورمی

ایجاد محیط کیفی سالم برای کاربران، در هر پنج سامانه دارای 

معیارهای متعدد بوده؛ از ساهم وزنای باالایی برخاوردار اسات. 

 DGNBترین نسبت و بیش ٪2/37با   HQE، 7مطابق نمودار

ترین سهم وزنی معیارهای این سرفصل را به خاود کم ٪9/13با 

ست. مقایسه معیارهای سرفصل کیفیت فضاایی اختصاص داده ا

صاورت  12شاده در جادولمنطبق با سااختار پیشانهادی ارایه

ای است که کیفیت هوا تنها سامانه LEEDگرفته است. سامانه 

وسااز جهات سالامت کاارگران و دیگار را در طول دوره ساخت

نماید. مباحاث مارتبط باا اندرکاران ساختمانی ارزیابی میدست

طور کامال لحاا  ها باهدر کلیاه ساامانه و رفااه کااربر شیآسا

تاری را تعداد معیارهای بیش HQEاست؛ اما در این میان شده

نمایاد. جهات تر در ایان خصاوص ارایاه میبا جزییااتی دقیاق

یابی به آسایش حرارتی در این ساامانه معیارهاایی چاون دست

-یتاحرار شیآسا طیشرا تامینساختمان جهت  ییتوانا یارتقا

-یحرارتاا یتقاضااا دارای یهااااتاق یسااازگروههمو   یرطااوبت

است که توجاه ساامانه را باه رعایات طرح شده کسانی یرطوبت

الزامات معمارانه در طراحی فضاها و تبیین جزییات اجرایای در 

دهاد. در ایان ساامانه مراحل ابتدایی طراحی پاروژه نشاان می

یش حرارتای، یابی باه آساارعایت الزامات مرتبط جهات دسات

طاور مجازا قیاد تهویه مناسب و کنترل رطوبت فضاها نیاز باه 
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همچناین باه موضاوعات مارتبط باا  HQEاست. ساامانه شده

ای نشاان داده سلامت کاربر )سلامت فضا، هوا و آب( توجه ویژه

نمایاد. در ساامانه تفصیل ارزیابی میو مباحث مرتبط با آن را به

LEED  وCASBEE تارل دود سایگار در معیاری جهات کن

 تیافیامکان کنتارل کی است. دربارهمحیط داخلی عنوان شده

ای اسات کاه کنتارل تنها ساامانه  HQE، توسط کاربر طیمح

دسترس قاراردادن ابازار  دری و حرارتی و همچنین بصر طیمح

نماید. طور ویژه طرح میی را به ابیبیو ع هاستمیس یسازنهیبه

DGNB لبی کلاای ماادنظر داشااته و ایاان معیااار را در قااا

CASBEE .بر قابلیت کنترل نورپردازی تاکید دارد 

 ساتتار مقايسه معيارهای کيفيت محيطی )ماتذ: نگارندگان( -12جدول

Table 12- Comparison structure of Enviromental Quality criteria 

   زیرمعیار  معیار ارزیابی

   سازوه ساختدر طول دور هوا تیفیک الف یطیمح تیفیک

در آسایش و رفااه کااربر در محایط داخلای،  ب

از  یداخلا طیمحا تیافیکی )برداربهره دوره

  (کاربر شیمنظر آسا

 و رطوبت هیتهو ی،حرارت شیآسا 1

 یبصر شیآسا 2

 یصوت شیآسا 3

 ییایبو شیآسا 4

 ییفضا نهیبه تیفیبه ک یابیستد 5

 دورهدر ی، اخلااد طیمحاادر ساالامت کاااربر  پ

از منظار  یداخلا طیمح تیفیکی )برداربهره

 (بر سلامت کاربر ریتاث

 سلامت و بهداشت فضا 1

 هواسلامت و بهداشت  2

 سلامت و بهداشت آب 3

آن بار سالامت  ریتصاعدات مصاالح و تااث زانیم 4

 1انسان

 اتیدود دخان یطیکنترل مح 5

 یسیمغناط یرویمعر  ن در یریقرارگکاهش  6

 امکان کنترل کیفیت محیط توسط کاربر )نقش کاربر و سهولت استفاده( ت

هوا تیفیک شیو پا یابیارز ث    

- یروان تیفیک

طیمح ییفضا  

اندازو چشم دید تیفیک ج    

باز یفضاها تیفیک چ    

ننایو اطم یمنیا ت،یامن -فضا یروان تیفیک ح    

 

 
 )ماتذ: نگارندگان( بیتفكيک معيارهای ارزياهای منتخب بهوزنی کيفيت محيطی در ميان سامانهمقايسه نسبت  -7نمودار

Figure 7- Comparison of Envromental Quality weighting in selected rating systems, separated by 

assessment criteria 

                                                 

  گردد.، ارزیابی میتصاعداز مصالح کم یریگبهره، و مصالح بر سلامت انسان ریتاثشود. اما در این سرفصل سنجیده میمصالح  یطیآثار مح، مصالح سرفصلدر  - 1



 

 مفيدی شميرانی و همكاران                 98 ماه ارديبهشت، 81علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                    324       
 

 تارین و)دساته ب(، مهم و رفاه کااربرمباحث مرتبط با آسایش 

را در سرفصل کیفیت محیطای  ترین معیارهای پنج سامانهاصلی

جهات اهمیات موضاوع، باا ارایاه رو، به دهند. از اینپوشش می

 8دهنده آن در نمااودار درصااد وزناای زیرمعیارهااای تشااکیل

گردنااد. ها از ایاان منظاار نیااز تحلیاال و مقایسااه میسااامانه

CASBEE  رهاای نمودن معیادارای بالاترین نسابت در لحاا

و رطوبت و همچناین آساایش  هیتهو ی،حرارت شیآسامرتبط با 

صوتی اسات. در میاان معیارهاای مارتبط باا آساایش بصاری، 

LEED  از بالاترین درصد وزنی برخاوردار باوده؛ عماده توجاه

BREEAM یابی کیفیت هوای داخلی معطو  اسات. به دست

ه در میان پنج سامانه، موضاوع آساایش بویاایی تنهاا در ساامان

HQE  و  و کاهش اثرات مناابع باو ییشناساو با طرح دو معیار

اسات. لحاا  شده ایگلخانه یبد گازها یممانعت از انتشار بوها

شده، معیار آسایش بصری لازم به توضیح است در چارچوب ارایه

دهد زدگی را پوشش میفقط مباحث مرتبط با روشنایی و چشم

انداز در دیادها و چشامو موضوعات روانی بصری اعم از کیفیت 

بندی گردیده اسات. فضایی محیط طبقه –بخش کیفیت روانی 

BREEAM  دارای بالاترین سهم وزنی در معیارهای مرتبط با

فضاایی محایط، از جملاه مباحاث مارتبط باا  –کیفیت روانای 

 اریاادراختباار  DGNBانداز، ایمناای و امنیاات اساات و چشاام

 عماومی جهات ایجااد برای اساتفاده عیوسفضاهای قرارداردن 

 تاکید دارد. یحیتفر-یفراغت یهافرصت

 

 

 گارندگان()ماتذ: نی برداربهره دورهدر مقايسه نسبت وزنی معيار آسايش و رفاه کاربر در محيط داتلی  -8نمودار

Figure 8- Comparison of User Comfort and Well-being weighting in indoor environment during building 

operation 
 

 فرهنگی -کيفيت اجتماعی -2-8

فضایی موضوعات مرتبط با -فرهنگی -سرفصل کیفیت اجتماعی

 هاایتیفیکها و فضاا یفیارتقا ک، کاربر شیسلامت، رفاه و آسا

دهاد. مباحااث ماارتبط بااا پوشااش قاارار می را تحاات یاجتمااع

طور مجزا در سرفصال پیشاین به  کاربر شیسلامت، رفاه و آسا

 تیو جذاب تیفیک یارتقاایه شد و در این سرفصل دو موضوع ار

گاردد. در میاان پانج ساامانه، ی طرح میاجتماع تیفیکو  فضا

CASBEE  و پااااس از آن  ٪4/10باااااDGNB  8/7بااااا٪ 

تاارین نساابت وزناای معیارهااای ایاان سرفصاال را بااه خااود بیش

و  BREEAMدو ساااامانه (. 9)نماااوداراناااد اختصااااص داده

LEED دهند. مقایسه معیارهاای معیاری ارایه نمی در این باره

فضااایی، منطبااق بااا ساااختار -فرهنگاای -سرفصاال اجتماااعی

صااورت گرفتااه اساات. در  13شااده در جاادولپیشاانهادی ارایه

های مختلف، معیارهای متنوعی جهت ارزیابی سااختمان سامانه

در  DGNBاست. سامانه فرهنگی ارایه شده -از منظر اجتماعی

ها تاری نسابت باه دیگار ساامانهمعیت بیشاین سرفصل از جا

 یریپذامکان و فضا اشناسانهیبز تیفیکبرخوردار است. توجه به 

، و منظار مایارتقاا سای، حرکتا-یجسم ناتوانان ی برایدسترس

ی، اهمیات مباحاث عموم یکاربر صیو تخص یعموم یدسترس

ساازد. اجتماعی را در فرایند ارزیاابی ایان ساامانه مشاخص می

با ارایاه  و منظر مایارتقا سی موضوع درباره CASBEEسامانه 

ی، و در موضاوع ارتقاای هویات از انداز و منظر شهرچشممعیار 

از شیآساا یو ارتقاا یمحلا اتیتوجه باه خصوصاطریق معیار 
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 DGNB گیرد. در میان این پنج ساامانه نیز پیشی میHQE 

ای اساات کااه معیارهااایی جهاات رعایاات حقااوق تنهااا سااامانه

وساااز و دوران ان و ساااکنان بااومی در حااین ساختهمسااایگ

 یساکنان بوم حق نیتضمدهد. این معیارها برداری ارایه میبهره

 و منظار ،آراماشی، عایو ناور طب دیاز خورشا یبرخوردار یبرا

کاااهش باارداری و همچنااین ی در دوره بهرهبهداشاات تیاافیک

را در  نظافات کارگااهتوجاه باه و  یبصری و صوت یهامزاحمت

    کنند.ان احداث بنا ارزیابی میدور

 

 فضايی )ماتذ: نگارندگان(-فرهنگی -ساتتار مقايسه معيارهای اجتماعی -13جدول

Table 13- Comparison structure of Socio-cultural criteria 

 زیرمعیار  معیار ارزیابی 

 7-2-5در بخاش کااربر ) شیسلامت، رفاه و آساا الف

  (تحلیل و ارایه گردید

 فضا یطیمح تیفیک 1

   طیمح ییفضا- یروان تیفیک 2

 یفضاااها جااادیفضااا )ا تیو جااذاب تیاافیارتقااا ک ب

 و جذاب( ندیخوشا

 فضا اشناسانهیبز تیفیک 1

 و منظر مایارتقا س 2

 (مهه یساختمان برای )حرکت-یجسم ناتوانان یدسترس یریپذامکان 1 یاجتماع تیفیک پ

ی )برخاورداری از خورشاید، و سااکنان باوم گانیحقاوق همساا نیتضم 2

 آرامش، منظر، بهداشت(

)کااهش  وسازدر هنگام ساخت یو ساکنان بوم گانیحقوق همسا نیتضم 3

 مزاحمت صوتی، بصری، و..(

 یعموم یکاربر صیو تخص یعموم یدسترس 4

 مشارکت /تیهو یارتقا 5

 

 

 
تفكيک معيارهای ارزيابی )ماتذ: های منتخب بهرهنگی در سامانهف -. مقايسه نسبت وزنی کيفيت اجتماعی9نمودار

 نگارندگان(

Figure 9- Comparison of Socio-cultural Quality weighting in selected rating systems, separated by 

assessment criteria 
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  موضوعات اقتصادی و مديريت -گروه سوم

 یعملكردفنی و  تيفيک-2-9

ی، توانااایی فناای عملکااردفناای و  تیاافیکفصاال در سر

دهی و ارایاه خادمات، شارایط ساختمان، قابلیت سارویس

بناا  یکالباد -یکارکرد یریپذعطا نگهداری و تعمیر و ان

 5در میاان  10شوند. طباق نماودار مورد سنجش واقع می

ترین نسبت و پس از آن بیش ٪7/26با   DGNBسامانه، 

CASBEE  این در حاالی اسات کاه قرار دارد ٪4/16با .

از ایان سرفصال باه  HQEو  BREEAMسهم ساامانه 

نیاز  LEEDاسات. در  ٪14/7و  ٪56/1ترتیب معادل باا 

طاور مساتقیم موضاوعات ایان سرفصال را معیاری که به 

مدنظر قرار دهاد، وجاود نادارد. رویکارد متفااوت ارزیاابی 

؛ نگر طرح گردیدتر با عنوان جزنگر و کلها که پیشسامانه

جاا عباارتی از آننماید. به خوبی توجیه میاین تفاوت را به

بار  DGNBو  CASBEEنگر که ساختار دو سامانه کل

ریزی های ساختمان پایاهها و قابلیتمبنای سنجش ویژگی

است؛ طرح معیارهایی که توان عملکردی و فنی بناا را شده

نیز HQE بسنجد، ضرورت دارد. هرچند در سامانه جزنگر 

های فنی ساختمان در سرفصل انرژی آن ساامانه ر قابلیتب

است. همچناین توجاه باه الزاماات فنای بارای تاکید شده

انرژی دو ساامانه  جویی در مصر  انرژی در سرفصلصرفه

BREEAM  وLEED  نیز مستتر است که در این مقاله

اسات. مقایساه بنادی شدهدر جایگاه سرفصل انارژی طبقه

منطباق باا  و خدمات یعملکرد تیفیکمعیارهای سرفصل 

صاورت گرفتاه  14شده در جادولساختار پیشنهادی ارایه

 است.
 

 ی )ماتذ: نگارندگان(عملكردفنی و  تيفيکساتتار مقايسه معيارهای  -14جدول

Table 14- Comparison structure of Technical and Functional Quality criteria 

 زيرمعيار  معيار ارزيابی 

فال  یریپذفضاها/ انعطا  یکارکرد تیفیک 

ییفضا  

 دیبودن: انعطا  در سازه و فضا/ مف یعملکرد و فضا )چندعملکرد یریپذانعطا  1

(بودن ابعاد فضا  

خدمات و اجزا تیفیک ب ی )حریق/ زلزله(منیا-یفن تیفیک 1   

(یدهسیسرو تیفیک /بودنقی)عا زاتیاجزا و تجه تیفیک 2  

انساختم ینگهدار پ یریپذنظافت 1   

و  ریتعم لیو تسه یریدپذیتجد ،یریپذ)انطباق زاتیاجزا و تجه یدهسیدوره سرو 2

(یدارنگه  

 
هاای ای به کیفیتنگاه ویژه DGNBو   CASBEEدر سامانه

باا  CASBEEاست. این امار در کارکردی فضاها صورت گرفته

انعطاا  در  الزام به ایجاد فضاهای بهینه، مفید و جاادار، ایجااد

سازه و محاسبات ساختمان و رعایت ابعااد بهیناه در طراحای و 

، کااه دارای DGNBیاباد. در سااامانه سااخت فضاااها بااروز می

بالاترین درصد وزنی این سرفصل است، معیاری کلی باا عناوان 

ی )در زیرمجموعه سرفصل کیفیات ریپذو انطباق یریپذانعطا 

هایی از ر با ارایه شااخصاست. این معیااقتصادی آن( طرح شده

پذیری در ارتفااع ساقف، عماق پالان، دسترسای جمله انعطا 

عمودی، سازه و نحوه چیدمان و خدمات ساعی دارد باا ارتقاای 

توانایی بالقوه سااختمان بارای مواجهاه باا تغییارات احتماالی، 

های آتی و مجدد قابلیت ساختمان را تا حد ممکن برای استفاده

خیزی کشاور با توجه به شرایط لرزه CASBEEافزایش دهد. 

نمایاد را طرح می اعتبار و مقاومت در برابر زلزلهژاپن معیارهای 

خاود در  یدر حفاظ عملکردهاارا سااختمان  ییتواناو طی آن 

 حوادث بزرگ ایو  یعیطب یایبلا ریسا لرزه،نیچون زم یطیشرا

را  قیادر مقابال حر یمنیادر این موضوع،  DGNBسنجد. می

باه  HQEو  DGNB ،CASBEEکند. سه سامانه ح میمطر

گیااری از هاادررفت حاارارت توجااه ها و پیشکیفیاات پوسااته

های بااا تکیااه باار سیسااتم CASBEEکننااد. سااامانه می
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 یساازنهیدسترس قراردادن ابزار به دربا  HQEرسانی و اطلاع

 های ساختمان دارند.ی سعی در ارتقای قابلیتابیبیو ع اتیعمل

و  CASBEEطور ویژه در پذیری بهمرتبط با نظافت معیارهای

DGNB است. در این راساتا طرح شدهCASBEE وضاوح به

نمودن در طراحای و تبباین جزییاات اقداماتی را جهات لحاا 

 پاذیری اجازا و فضااها ارایاهمنظاور افازایش نظافتاجرایی به 

ترتیاب است. تعمیر و نگهداری از موضوعاتی است که باه نموده

و  CASBEE ،HQE ،DGNBرصد وزنی در چهار ساامانه د

BREEAM اساات. هرچنااد در ایاان باااره لحااا  و طاارح شده

CASBEE ها تری نسبت به دیگر سامانهیافتهاز ساختار تکامل

طور باه ،اجزا یدهسیعمر سرو با ارایه دو معیار برخوردار بوده و

زم باین فاصله زمانی لاو  ایدهی مصالح سازهعمر سرویسمجزا 

و  هر ترمیم و تجدیاد را در میاان اجازا و تجهیازات سااختمان

ساهولت تارمیم  میازان، ساتمیس یریدپذیتجدهمچنین معیار 

هااای کشاای باارق، کابلهای زهکشاای و تااامین آب، سیملولااه

دهد. معیارهاای ارتباطی، تجهیزات و... را مورد سنجش قرار می

ه سااهولت نیااز در زمینااه تعمیاار و نگهااداری باا HQEمتعاادد 

نگهاداری، دسترساای آسااان و توجاه بااه مباحااث نگهااداری در 

طراحی و تبیاین جزییاات و گازینش محصاولات و فراینادهای 

حااالی اساات کااه در سااامانه اجرایاای اشاااره دارد. ایاان در 

BREEAM ی، مراقبت بعاد در این راستا، صرفا به ارایه معیار

 است.بسنده شده

 

 

)ماتذ: تفكيک معيارهای ارزيابی به های منتخبفنی و عملكردی، در سامانه تيفيکمقايسه نسبت وزنی  -10نمودار

 نگارندگان(

Figure 10-Comparison of Technical and Functional Quality weighting in selected rating systems, 

separated by assessment criteria 
 

 اقتصادی  تيفيک-2-10

طاور امل موضوعاتی اسات کاه باه سرفصل کیفیت اقتصادی ش

های ساختمان در طول چرخه حیات آن اعم از مستقیم بر هزینه

برداری و تخریب اثرگذار بوده؛ یا رشد و های ساخت، بهرههزینه

ای برای ساختمان و محیط اطرا  آن ایجاد حیات اقتصادی ویژه

 کناد. در میاان ایان پانج ساامانه، ایان مباحاث تنهاا در  می

DGNBو پس از آن با اخاتلا  زیااد در  %8/12درصد وزنی  با

BREEAM  اسااات لحاااا  شده ٪08/2باااا درصاااد وزنااای

جویی (. بدیهی است رعایت معیارهای مرتبط با صرفه11)نمودار

در مصاار  آب، اناارژی، مصااالح و... قطعااا ارتقااای اقتصااادی 

ساااختمان را در پاای خواهااد داشاات. امااا در ایاان مقالااه باارای 

گیری از تکارار معیارهاا تر و پیشبندی واضحقهیابی به طبدست

طور مساتقیم های مختلف، فقط معیارهاایی کاه باهدر سرفصل

دهند، ارایاه و عناوان مباحث مالی و اقتصادی را خطاب قرار می

اقتصادی منطباق باا  تیفیکاند. مقایسه معیارهای سرفصل شده

 .استصورت گرفته 15شده در جدولساختار پیشنهادی ارایه
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اقتصادی  تيفيکساتتار مقايسه معيارهای  -15جدول

 )ماتذ: نگارندگان(

Table 15- Comparison structure of Economical 

Quality criteria 

 معیار ارزیابی 

 زندگی یهزینه چرخه الف

 پروژهاقتصادی  و رشد حیات ب

 
گر آن اساات کااه در میااان دو سااامانه دارای نشااان 11نمااودار 

بااا توجااه بااه مبااانی نظااری  DGNBای اقتصااادی، معیارهاا

گانه پایاداری، گیری خود و مبتنی بر کانسپت مثلاث ساهشکل

دار و ای به مباحث اقتصادی نماوده؛ و مصار  معنایتوجه ویژه

آگاهانه منابع اقتصادی را در کل چرخه زندگی ساختمان هاد  

نیااز در ایاان راسااتا باار کاااهش  BREEAMدهااد. قاارار می

نماید. یکی از نکات ویاژه کل چرخه زندگی تاکید میهای هزینه

علاوه بر لحا  نمودن مبحث فاوق، توجاه باه  DGNBسامانه 

ها است. این سامانه سعی دارد تاا تداوم و حیات اقتصادی پروژه

گویی باه از حاداکثر قابلیات پاساخ از طریق ایجاد بناهاایی کاه

دمدت عرضه مدت و بلندمدت کاربران و قابلیت بلنتقاضای میان

باعث بالا رفتن ارز  ملک گردد و قابلیات برخوردارند، در بازار 

نگهداری ساختمان را تداوم بخشد. از سوی دیگار باا تخصایص 

بودن و خاالی صحیح منابع اقتصادی، تا حدممکن از بلااساتفاده

نماید. این معیار در این ساامانه ماندن بناها در آینده جلوگیری 

عیاات، ساایما و منظاار،/ دسترساای و موق شاااخصتوسااط سااه 

 شود.سنجیده می های بازارپارکینگ/ و ویژگی

 

 

 )ماتذ: نگارندگان(تفكيک معيارهای ارزيابی های منتخب بهاقتصادی در سامانه تيفيکمقايسه نسبت وزنی  -11دارنمو

Figure 11- Comparison of Economical Quality weighting in selected rating systems, separated by 

assessment criteria 
 

 ريزی پايدارمديريت و برنامه-2-11

ریزی پایاادار اقاادامات ماارتبط بااا سرفصاال ماادیریت و برنامااه

ریزی و ماادیریت فرایناادهای طراحاای، گذاری، برنامااهسیاساات

 5دهاد. در میاان برداری سااختمان را پوشاش میاحداث، بهره

ترین نسبت وزنای را دارا بیش ٪36/16با  BREEAMسامانه، 

در  ٪6/8بااا  DGNBو  ٪10بااا  LEEDبااوده، پااس از آن 

 CASBEE(. در دو سامانه12های بعدی قرار دارند )نموداررده

طور مستقیم شامل این موضوعات شود، معیاری که به HQEو  

طور قطاع در است. هرچند ایان مبحاث نیاز باهعنوان نگردیده

ها مستتر زی کلیه معیارهای این سامانهساساختار و فرآیند پیاده

های اصلی خود با تخصیص یکی از سرفصل BREEAMاست. 

های مدیریت پایدار را در تمام به این موضوع سعی دارد تا شیوه

بارداری و انادازی، تحویال، بهرهفرآیندهای طراحی، احداث، راه

یداری یابی به اهدا  پاداری، اجرایی کرده؛ و از این راه دستنگه

نیاز ایان  DGNBرا ممکن سازد. سرفصل کیفیات فرایناد در 

نمایااد. درج نشاادن مباحااث ماادیریتی و هااد  را دنبااال می

باه دلیال برداشات  HQEهای ریزی در محتوای سرفصلبرنامه

 1هاسااختمانمعیارهای ارزیابی سامانه از نسخه عملکرد محیطی 

ن الزاماات ی مباحث مدیریتی در نساخه دیگاری بااعنواو ارایه

شدنی اسات. مقایساه معیارهاای ، توجیه2مدیریت محیطی پروژه

                                                 
1- Environmental Performance of Buildings (EPB) 
2- Project Environmental Management 
Requirements (PEM) 
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 است.صورت گرفته 16شده در جدولپیشنهادی ارایهریزی پایاادار منطبااق بااا ساااختار سرفصاال ماادیریت و برنامااه

 

 ريزی پايدار )ماتذ: نگارندگان(ساتتار مقايسه معيارهای مديريت و برنامه -16جدول

Table 16- Comparison structure of Sustainable Planing and Management criteria 

 زیرمعیار  معیار ارزیابی 

در  یداریپا ندیفرآ ریزیو برنامه تیریمد الف

 ساختمان اتیکل چرخه ح

 پروژه یو طراح یزیربرنامه 1

 یبرداربهره تیریمدر و دایاز پاسوساخت 2

 کاربر یو راهنما یاندازراه 3

 یوربهره شیکارهای ارتقا و افزاهرا ب

 هاپروژه

 ها )تشویق و ابتکار(ایجاد نوآوری و اقدامات تشویقی سامانه 1

   یامنطقه یهاتیالو پ
 

با ارایاه معیاار  LEEDو  BREEAMسامانه، تنها میان پنج 

باه  یابیها را به سمت دستتا پروژهکوشند تشویقی نوآوری می

در ایاان میااان سااوق دهنااد.  نوآورانااه ایااو  ییعملکاارد اسااتثنا

LEED در  یسع یاطقهمن تیاولو یقیتشو اریبا تدارک مع نیز

و  یمحلا طینمودن و توجاه باه شاراجهات لحاا  زهیانگ جادیا

  دارد. یطیمح -ییایمشخصات جغراف

 
 )ماتذ: نگارندگان(ابی عيارهای ارزيتفكيک مبه های منتخبريزی در سامانهمقايسه نسبت وزنی مديريت و برنامه -12نمودار

Figure 11- Comparison of Sustainable Planing and Management weighting in selected rating systems, 

separated by assessment criteria 
 

 بندیجمع

تفکیاک پانج ها باه ضرایب وزنای کلیاه سرفصال 17در جدول

هاای جادول، ساامانه داده اسات. منطباق بااسامانه ارایاه شده

LEED  دارای بااالاترین ضااریب وزناای در گااروه موضااوعات

باا درصاد  BREEAM( و پاس از آن ٪4/75محیطی اسات )

قرار دارد. در میان شش سرفصل موضوعات گروه محیطی  2/66

سرفصل انارژی  HQEو  LEED ،CASBEEهای در سامانه

در ساامانه   از بالاترین ضریب وزنی برخوردار است. در حالی که

BREEAMگاه )ساایت( و ترین ضریب وزنی به سااخت، بیش

اسات. به سرفصل بارهای محیطی اختصااص یافته DGNBدر 

و  HQEهای ترتیب سااامانهدر گااروه موضااوعات اجتماااعی بااه

CASBEE اند و بعاد بالاترین ضرایب را به خود تخصیص داده

ر تماام پانج قرار دارد. لازم به ذکر است که د DGNBها از آن

سامانه، سرفصل کیفیت محیط داخلی بخاش عماده معیارهاا و 

های امتیااازات ایاان گااروه را پوشااش داده اساات. تنهااا سااامانه

DGNB  وCASBEE های ویژه جهت سنجش دارای شاخص

های های اجتماعی و فرهنگای از قبیال توجاه باه جنباهکیفیت

ی عمومی زیباشناسانه، ارتقا سیما و منظر شهری، تقویت فضاها

در این بااره باه رعایات  HQEهای سامانه و... هستند. شاخص

گردد. این دست مباحث حقوق ساکنان و همسایگان محدود می

به کل نادیده  LEEDو  BREEAMهای اجتماعی در سامانه
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و  گرفته شده؛ و فاقد معیار ارزیابی هساتند. در گاروه اقتصاادی

صد وزنی را به خاود بالاترین در DGNBکارکردی نیز، سامانه 

اختصاص داده است. هرچند عمده این ضریب وزنی در سرفصل 

ترین موضاوع یابد. شااخصکیفیت عملکردی و خدمات بروز می

های سااختمان در طاول طور ویاژه باه هزیناهگروه اقتصادی به

باالاترین  DGNBچرخه حیات اشاره دارد که در این سرفصل، 

نیز درصد وزنای  BREEAM( و ٪8/12ضریب وزنی را دارد )

را به این موضاوع تخصایص داده اسات. در دیگار  ٪1/2معادل 

ها نیز اشاره مستقیمی باه آن صاورت نگرفتاه اسات. در سامانه

ترین معیار و بالاترین دارای بیش BREEAMسامانه،  5میان 

ریزی است. در ضریب وزنی درخصوص سرفصل مدیریت و برنامه

تفکیک ساه گاروه کالان به ضرایب وزنی هر سرفصل 17جدول

 است.محیطی، اقتصادی و اجتماعی، مشخص شده

تخصیص ضاریب وزنای باالا باه گاروه موضاوعات محیطای در 

از رویکرد این دو ساامانه   LEEDو  BREEAMهای سامانه

گیارد. ایان امار باه در توجه ویژه به مباحث محیطی، نشات می

ها همعنی کااهش اهمیات موضاوعات محیطای در دیگار ساامان

ها و توجاه همزماان های سااختاری ساامانهنیست، بلکه تفاوت

ها به مباحث تکنیکی فرهنگی، اجتماعی و اقتصادی در کناار آن

موضوعات محیطی، سرشاکن شادن ضارایب وزنای و پیارو آن، 

 است. کاهش سهم وزنی موضوعات محیطی را در پی داشته

قلیمای و نتایج حاکی از آن است علاوه بر متغیرهاای مختلاف ا

دهاای و ترین عاماال تفاااوت در میااان وزنای کااه اصاالیمنطقااه

های مختلاف هساتند، گذاری معیارهای ارزیاابی ساامانهاولویت

دهی رویکاارد و مبااانی کلاای سااامانه نقااش مااوثری در سااازمان

ی عنااوان مثااال، سااامانهساااختار محتااوایی معیارهااا دارد. بااه 

DGNBگانه اصاول ساه ، که ساختار ارزیابی خود را منطبق بر

توجهی از معماااری پایاادار سااامان داده اساات، در بخااش قاباال

معیارهااایش موضااوعات و پیاماادهای اقتصااادی، اجتماااعی 

 های ساانجد؛ درصااورتی کااه در سااامانهساااختمان را می

BREEAM ،LEED  و یاHQEها ، که به نسل اول ساامانه

ی طور عمده حول محاور مباحاث محیطاتعلق دارند، ارزیابی به

و  DGNBنگر مانناد های کلطور کلی در سامانهچرخد. بهمی

CASBEEهای فنی و عملکاردی ، موضوعات مرتبط با قابلیت

دهی و خادمات، ساختمان، اعم از کارکرد فضاها، نحوه سارویس

که اند؛ درحالیتری یافتهداری و... نمود بیشتسهیل تعمیر و نگه

کنتارل میازان مصار  و  هانگر، که هد  آنهای جزدر سامانه

حفظ منابع محیطی در ساختمان است، مباحثی از قبیل انرژی، 

یاباد. تاری میآب، زمین، مصالح، اکوسیساتم و... اهمیات بیش

هرچند در هر دو شکل سامانه موضوع انرژی و کیفیات محایط 

 است.داخلی موکدا مورد توجه قرارگرفته
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 ک سه رکن پايداری )محيطی، اقتصادی و اجتماعی( )ماتذ: نگارندگان(تفكيضرايب وزنی هر سرفصل، به -17جدول

Table 17- Weighting Coefficient of categories separated by three pillars of Sustaibability (Environmental, 

Economical and Social) 

 LEED BREEAM DGNB CASBEE HQE 

وعات محیطیگروه موض-الف  75.4 66.2 30.1 52.5 53.2 

 25.3 16 5.6 12.8 27.3 انرژی

 4.3 3 2.3 5.7 12.7 آب

ونقل و تسهیلات(گاه )استفاده از زمین/ حملساخت  18.2 17.3 5.1 6.7 6.5 

 9.9 14.5 12.3 10.4 5.4 بارهای محیطی

 3 12 4.8 13.1 10 مصالح

 4.2 0.3 0 6.9 1.8 پسماند

وعات اجتماعیگروه موض-ب  14.5 .613  21.7 31.6 39.4 

 37.2 21.2 13.9 13.6 14.5 کیفیت فضایی )کیفیت محیط داخلی(

های اجتماعیجنبه  0 0 7.8 10.4 2.2 

روه موضوعات اقتصادی و کارکردیگ -پ  10 20.2 48.1 16.4 7.1 

های چرخه حیاتهزینه های اقتصادی وجنبه  0 2.1 12.8 0 0 

ریزی پایدارمدیریت و برنامه  10 .416  8.6 0 0 

 7.1 16.4 26.7 1.7 0 کیفیت فنی و عملکردی

 100 100 100 100 100 کل

ا زیرخط هر سامانه ب رفصل، درهاشور/ و بالاترین ضریب هر سسامانه دارای بالاترین ضریب در هر سه گروه کلان موضوعات محیطی، اجتماعی، اقتصادی، با *

 دهد.یب هر سرفصل را در هر گروه کلان، و درخصوص هر سامانه نشان میضرشده، بالاترین های رنگاست/ سلولمشخص شده
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