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 چکيده

چشمه گووگدد    ( در دو Aphanius disparآفانیوس) شناسی دو جمعیت از ماهیان در این مطالعه خصوصیات ریخت زمينه و هدف:

 ار گدفت. سی موردبدرسی و مقایسه قدشناها  ریختاهدم و دالکی واقع در استان بوشهد با استفاده از ویژگی

بتودا  اقطعه در هد چشمه با تور مخدوطی صید گددیود. در نتوایر ریخوت سونجی      30قطعه ماهی که شامل   60درمجموع  روش بررسی:

ایزکننوده  ( و تح یول توابع متم  PCAهوا  اصو ی )  ها  تجزیه بوه مللفوه  از فدمول بکام استاندارد شدند، سپس از آزمون ها با استفادهداده

(DFAو آزمون ) کلاستد (CA )همچنین از آزمون   .گدفت قدارWilks´ Lambda  شوده در  هوا  مشواهده  منظوور مقایسوه تفواوت   بوه

  ها  موردمطالعه استفاده شد. گدوه

ها  اهدم و دالکوی  نهودخاها  ماهی آفانیوس در رفاص ه تفاوت معنادار  را بین جمعیت 42فاص ه تداس آنالیز شده،  78از بین  ها:يافته

بالوه   خصوص در پیش مخدجی، ارتفاع بدن، فاص هشناسی بهتوان با اختلاف ریختها  موردمطالعه را می. جمعیت(P<0.05)نشان دادند 

کمی، طول پشتی و پیش چشمی شمخدجی، طول ساقه دمی، طول سد، پیش شکمی نسبت به بالهشکمی، فاص ه بالها  نسبت به بالهسینه

 .هم متمایز کدد از
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Abstract 

Background and Objective: I this study, morphological characteristics of two populations of 

Aphanius dispar from two sulfur springs of Ahram and Dalaki in Bushehr were compared 

investigated.  

Method: Totally sixty specimens, 30 from each spring, were caught by cone net. The morphological 

results were first standardized by Beckham equation and then investigated by principal component 

analysis (PCA), discriminant function analysis (DFA) and clustering analysis (CA). Wilks' Lambda 

test was used to compare the differences observed in the studied groups.  

Findings: Among the 78 truss intervals analyzed, 42 intervals showed a significant in the populations 

of A. dispar in Ahram and Dalki rivers (P<0.05). The studied populations are distinguished especially 

by pre anal, body height, distance from pectoral fin to ventral fin, distance from pectoral fin to anal 

fin, caudal peduncle length, head length, pre orbital, pre ventral and dorsal length.  

Discussion and Conclusion: Apparently, the morphological differences between the two populations 

signifies distinct stocks in the studied rivers. 

 

Keywords: A. dispar, Truss network system, Population, Morphological divergence. 
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 مقدمه

باهودف تعدیوو و توصویو    شناسوی  مطالعه خصوصویات ریخوت  

(. 1ذخاید یکوی از مسوایل موردقلاقوه مواهی شناسوان اسوت )      

هوایی کوه تورایدات    شناسی خصوصاً در مکوان خصوصیات ریخت

تود  در تفواوت   محیطی نسبت بوه تموایز ژنتیکوی نقوش مهوم     

 (. جدایی جغدافیایی1ها دارد بسیار حایز اهمیت است )جمعیت

تواند به تغییودات مورفومتدیوب بوین    ها و تولیدمثل میجمعیت

قنوان تواند بهها منجد شود و این تنوع مورفومتدیب میجمعیت

 Aphanius dispar(. 2ها قنوان شوود ) اساس تمایز جمعیت

(Rüppell, 1829) است غید مهاجد که زیسوتگاه آن   ا گونه

کند ی زندگی میصورت گدوهشور است بهدریا آب شیدین و لب

(. توزیع و پداکنش این ماهی 3خوار  دارد )و قادت غذایی گیاه

ها هایی از آناز اقیانوس هند، مصد تا جنوب سومالی و مهاجدت

شوده  فارس و غدب هند دیدهدر کانال سوئز، دریا  سدخ، خ یر

ها  داخ ی قدبستان و ایودان نیوز وجوود دارد. در    است و در آب

شیدین و شوور( مطالعوات انودکی بود رو  ایون       ها  ایدان )آب

ماهی صورت گدفته است و اطلاقات بیولووژیکی انودکی از ایون    

گونه غیدبوومی  یب A. dispar(. 5و 4ماهی در دستدس است )

کنود و در حوهوه آبدیوز    ها  شیدین زندگی میاست که در آب

(. هدف از این مطالعوه اسوتفاده   6فارس نیز پداکنش دارد )خ یر

هوا  مجوزا از   شناسی بدا  بدرسی جمعیتخصوصیات ریختاز 

ها  خاص محیط زیسوتی و بوا در   گونه باتوجه به محدودیتیب

 نظد گدفتن تنوع جغدافیایی است.

 هامواد و روش

ها  گوگدد  واقع در استان بوشهد انجام بددار  از چشمهنمونه

 110شوود فاصوو ه ایوون دو چشوومه گوووگدد  از یکوودیگد حوودود 

د  است. منطقه اول چشمه گووگدد  دالکوی در فاصو ه    کی ومت

  ′ 03 ″کی ومتد  شمال شهدستان بوشهد )طول جغدافیایی  70

( و منطقوووه دوم 51◦ 16′ 38″و قووودغ جغدافیوووایی  29◦ 24

کی وومتد    55بوددار  چشومه گووگدد  اهودم واقوع در      نمونه

جنوب شهدسوتان بوشوهد در شهدسوتان بوشوهد )بخوش قوالی       

و قدغ جغدافیوایی   28◦ 47′ 49″جغدافیایی  حسینی(  ) طول

هوا   ها باقو  ایجواد رودخانوه   ( است. این چشمه51◦ 16′ 54″

دایمی با بستد لجنی شده است که در فصل تابستان حجم ایون  

بوددار  از آب هود دو چشومه    شود. نمونهرودخانه بسیار کم می

ان انجام و به آزمایشگاه اداره آب استان بوشهد منتقل شد. )میوز 

2-
 4SO   2پی پوی ام و میوزان    54/95در چشمه دالکی-

 4SO   

گونوه   60جمعاً پی پی ام گوزار  شود(.   36/86در چشمه اهدم 

وسی ه تور به 1395ماه سال ماهی از هد دو ایستگاه در فدوردین

آور  شود )شوکل   جمع mm 3( barاندازه چشمه )ساچوک به

د و بوه آزمایشوگاه   درصد تثبیت شو  10ها در فدمالین (. نمونه1

 منتقل شد.

 
 برداری. مناطق نمونه1شکل

Figure 1. Sampling site locations of A. dispar in south of Iran. 

 

 

 دالکی چشمه گوگردی

 اهرم چشمه گوگردی
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يشانی )انتهای پ 3مرکز چشم  -2نوک پوزه  -1نقطه بر روی بدن ماهی برای ساخت شبکه تراس.  13. تعيين 2شکل 

 -8شکمی  ابتدای باله -7پشتی  ابتدای باله -6ای سينه ابتدای باله -5 ش آبششیانتهای سرپو -4استخوان فورنتال( 

بتدای قسمت ا -12پشتی ساقه دمی  ابتدای قسمت -11مخرجی  انتهای باله -10مخرجی  ابتدای باله -9انتهای باله پشتی 

 انتهای خط جانبی -13شکمی ساقه دمی 

Figure 2. Locations of the 13 landmarks for constructing the truss network on A. dispar. 1. Tip of snout; 2. 

Center of eye; 3. Forehead (end of frontal bone); 4. End of operculum; 5. Dorsal origin of pectoral fin; 6. Origin 

of dorsal fin; 7. Origin of pelvic fin; 8. End of dorsal fin; 9. Origin of anal fin; 10. End of anal fin; 11. Dorsal 

side of caudal peduncle, at the nadir; 12. Ventral side of caudal peduncle, at the nadir; 13. End of lateral line. 

 

ا  قوودار داده و بالوه پشووتی و بالووه  هووا را بود رو  صووفحه نمونوه 

مخدجی را با پین به صفحه اابوت شود و بوا دوربوین دیجیتوال      

( و با فدمت cybershot Dsc-F505, sony, Japanمارک )

jpg ها  ذخیده و بدا  آنوالیز ارتبوا    بددار  شد. قکسقکس

 .TPS tg2( )Verافوزار ) گذار  شوده از نودم  بین نقا  نشانه

2.04; Rohlf  2005       26( استفاده شد. در شوبکه توداس 

گذار  به هم مودتبط و شوکل پایوه بودن هود مواهی       خط نشانه

-ها  خام ریختوی بوه متغیود   (. اصلاح داده 7استخداج گددید ) 

هایی که مستقل از اندازه بدن بوده و تنها اختلاف شکل را نشان 

باشد ها  ریختی می  دادهگام در تح یل آماردهند نخستینمی

منظوور  ( بوه ANOVA(. از آزمون واریوانس توب متغیوده )   8)

دار  هدخصوصیت ریختی بدا  ماهیوان دو  بدرسی تفاوت معنی

هوا  ریختوی   اسوتاندارد کوددن داده  (. 9ایستگاه استفاده شود ) 

(. 10نمایوود )تغییودات ناشووی از رشوود آلومتدیووب را حووذف مووی 

ها  ریختی قبل از تح یل بوه کموب   اندازه، داده منظور حذفبه

 (.11فدمول بکام استاندارد شدند )

M(t) = M(o) (L/ L(o))b 

tMمقادید استانداردشده صفات : 

oMشده: طول صفات مشاهده 

Lمیانگین طول استاندارد بدا  کل نمونه و بدا  همه مناطق : 

oLطول استاندارد هد نمونه : 

b هدیب رگدسیونی بین :olog M  وoLlog  بدا  هد منطقه 

هستند  Yو  Xها نقا  مختصات ها  استخداجی لندمارکداده

ازآن تداز ها استخداج شدند. پسفاص ه بین لندمارک 78که ابتدا 

 generalizedهوا بود اسواس رو  پدوکداسوت )    کددن نمونوه 

least squaresorthogonal انجام شد و پدوکداست فواصل )

ها اد سایز، جهت و موقعیت در آناندازه مدکز به دست آمد که ا

هوا   شده است. سپس بوا اسوتفاده از فاصو ه   طور کامل حذفبه

 سنجی، اختلاف ریختی و تموایز ریختوی بوین   شده ریختاصلاح

 ،(PCA) قوام ی  تح یول  آزموون  تحوت  دو ایسوتگاه  ها نمونه

 قودار ( CA) کلاستد آزمون و( DFA) متمایزکننده تابع تح یل

منظووور بوه  Wilks´ Lambdaآزموون   همچنوین از   .گدفوت 

هوا  موردمطالعوه   شوده در گودوه  هوا  مشواهده  مقایسه تفواوت 

قام ی بوه کموب رسوم نموودار     استفاده شد. نتایر آزمون تح یل

منظور قدار دادن افداد در هد گدوه مورداسوتفاده قودار گدفوت.    به

هوا   افوزار ها  آموار  و تدسویمی در نودم   وتح یلتمامی تجزیه

SPSS 16 ،Excel 2010 وPast  .انجام شد 

 هايافته
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هووا  آفووانیوس میووانگین و انحووداف معیووار طووول و وزن نمونووه

نشووان  1صیدشووده از دو ایسووتگاه اهوودم و دالکووی در جوودول  

 شده است.  داده

و   (One way ANOVA)طدفه بد اساس آنالیز واریانس یب

اصو ه  ف 42فاص ه توداس آنوالیز شوده،     78از بین   آزمون دانکن

هووا  موواهی آفووانیوس در  تفوواوت معنووادار  را بووین جمعیووت 

 (.2)جدول  (P<0.05)ها  اهدم و دالکی نشان دادند رودخانه

متر( و وزن )گرم(( ماهيان آفانيوس در های توصيفی )ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداکثر طول )ميلیداده -1جدول 

 های اهرم و دالکی.رودخانه

Table 1. Descriptive data [mean ± SD standard length (mm) and body weight (g)] of A. dispar from sulfur spring 

of Dalaki and Ahram region. 

 وزن بدن طول استاندارد تعداد منطقه

 حداکثد–حداقل  
انحداف  ± میانگین

 استاندارد
 حداکثد–حداقل

انحداف  ± میانگین

 استاندارد

 381/0±67/0 56/1-21/0 08/6±93/32 44-25 30 اهدم

 605/0±07/1 7/2-33/0 32/7±73/37 54-26 30 دالکی

 

 های اهرم و دالکی.( خصوصيات ريختی ماهيان آفانيوس در رودخانهANOVAوتحليل واريانس )نتايج تجزيه -2جدول 

Table 2. The results of ANOVA for morphometric measurements of A.dispar from  Dalaki and Ahram rivers. 

P ارزش

 عددی

F ارزش

 عددی

هاشاخص  P ارزش

 عددی

F ارزش

 عددی

هاشاخص  P ارزش

 عددی

F ارزش

 عددی

 هاشاخص

463/0 550/0 6-9 322/0 009/1 7-3 223 542/1 2-1 

568/0 332/0 6-10 000/0 839/23 8-3 015/0 765/6 1-3 

113/0 646/2 6-11 054/0 974/3 9-3 019/0 564/5 4-1 

916/0 011/0 6-12 454/0 574/0 10-3 221/1 551/1 5-1 

033/0 913/4 6-13 048/0 191/4 11-3 025/0 513/5 6-1 

003/0 095/10 7-8 333/0 964/0 12-3 000/0 609/22 7-1 

008/0 8 7-9 762/0 093/0 13-3 012/0 309/6 8-1 

421/0 664/0 7-10 002/0 226/11 5-4 020/0 64/6 9-1 

011/0 175/7 7-11 535/0 393/0 6-4 209/0 635/1 10-1 

628/0 239/0 7-12 000/0 788/25 7-4 027/0 766/6 11-1 

007/0 277/8 7-13 042/0 471/4 8-4 045/0 954/5 12-1 

007/0 322/8 8-9 014/0 259/2 9-4 045/0 307/4 13-1 

016/0 354/6 8-10 179/0 878/1 10-4 041/0 364/5 3-2 

043/0 353/3 8-11 330/0 975/0 11-4 042/0 110/6 4-2 

025/0 494/5 8-12 434/0 672/0 12-4 038/0 028/0 5-2 

583/0 306/0 8-13 036/0 741/4 13-4 022/0 742/5 6-2 

016/0 390/6 9-10 002/0 827/10 6-5 108/0 714/2 7-2 

903/0 015/0 9-11 000/0 897/16 7-5 000/0 013/21 8-2 

019/0 330/4 9-12 014/0 478/6 8-5 685/0 167/0 9-2 

020/0 988/5 9-13 352/0 888/0 9-5 304/0 088/1 10-2 



 

 و همکاران بی باک                        98ماه خرداد ، 82علوم و تکنولوژی محيط زيست، شماره                                  216       

 

032/0 509/4 10-11 318/0 028/1 10-5 057/0 883/3 11-2 

241/0 420/1 10-12 195/0 743/1 11-5 0555/0 354/0 12-2 

040/0 422/5 10-13 179/0 884/1 12-5 911/0 013/0 13-2 

000/0 096/23 11-12 031/0 976/5 13-5 085/0 133/3 4-3 

311/0 057/1 11-13 138/0 306/2 7-6 068/0 534/3 5-3 

000/0 858/22 12-13 158/0 081/2 8-6 004/0 639/9 6-3 

 

هوا  اصو ی    با استفاده از رو  تجزیه به مللفوه  KMOهدیب 

ها را بودا   تناسب داده به دست آمد که 6/0بدا  صفات ریختی 

وتح یول قوام ی بودا  صوفات     تجزیوه تح یل قام ی تریید کودد.  

را انتخاب کدد که  1تد از قامل با مقادید ویژه بزرگ 12، ریختی

ی درصد تنووع صوفات بوود. اولوین فواکتور اسوتخداج       96شامل 

 33/16ی درصوود واریووانس و دومووین فوواکتور اسووتخداج 84/26

در ایون  . (3)جودول   اختصواص داد  درصد واریانس را بوه خوود  

، 13-1، 12-1، 11-1، 8-1، 5-1، 4-1، 3-1 مطالعوه فواصول   

2-3 ،2-4 ،2-7 ،3-5 ،3-6 ،3-7 ،3-9 ،3-10 ،4-6 ،4-8 ،4-

9 ،4-11 ،4-12 ،5-6 ،5-8 ،5-9 ،5-11 ،5-12 ،6-12 ،7-9 ،

دارا  مقووودار   10-13، 10-11، 9-13، 8-10، 8-9، 7-10

اول در بین افداد دو جمعیوت و فواصول    تد نسبت به قاملبزرگ

1-7 ،1-10 ،1-12 ،2-6 ،2-9 ،2-10 ،2-11 ،3-8 ،3-9 ،3-

10 ،3-11 ،4-7 ،4-10 ،4-12 ،5-7 ،5-8 ،5-10 ،6-10 ،6-

11 ،7-8 ،7-9 ،7-11 ،7-12 ،8-11 ،9-10 ،9-11 ،9-13  

تودین  تد نسبت بوه قامول دوم بودنود و بویش    دارا  مقدار بزرگ

و جمعیووت موردمطالعووه داشووتند. مقووادید   اخووتلاف را بووین د 

فواصل تداس که دارا  بالاتدین مقودار ویوژه و    2و  1ها  مللفه

درصد واریانس نسبی بودند در مقابل یکدیگد پلات شدند )شکل 

3.) 

 

 های اهرم و دالکی.مقادير ويژه و درصد واريانس خصوصيات ريختی ماهيان آفانيوس در رودخانه -3جدول 

Table 3. Eigenvalues, percentage of variance explained for morphometric measurements for A. dispar from 

sampling stations. 

 مقادير ويژه درصد واريانس درصد واريانس تجمعی

84/26  84/26  93/20 

17/43  33/16  74/12 

83/55  65/12  87/9 

87/65  04/10  83/7 

78/72  90/6  38/5 

32/78  45/5  32/4 

51/83  18/5  04/4 

40/87  89/3  03/3 

40/90    3 34/2 

82/92  41/2  88/1 

66/94  84/1  43/1 

96 34/1  05/1 
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 های اهرم و دالکی.د بر اساس عوامل استخراجی اول و دوم صفات ريختی ماهيان آفانيوس در رودخانهپراکنش افرا -3شکل 

Figure 3.  Plot of the factor scores for PC1 and PC2 of all morphometric measurements for A.dispar from 

sampling stations. 

  

سپس فواصل توداس بوا اسوتفاده از تح یول توابع متمایزکننوده       

موردبدرسی قدار گدفت. در نتایر آنالیز تابع متمایزکننده آزموون  

Wilk’s lambda   ( معنوادار بوودP < 0.05  و 4( )جودول )

  افداد بد اساس نتایر آنالیز تابع متمایزکننوده  نشوان   بندگدوه

 5/86طور میانگین درمورد صفات ریختوی بوه میوزان    داد که به

گدفتوه  بند  جمعیت دو ایستگاه موردمطالعه انجوام درصد گدوه

ها  دو ایستگاه بود اسواس   که این دلالت بد جدایی کامل نمونه

اکثود خصوصویات   این آزمون دارد کوه ایون تفکیوب تقدیبواً در     

(. دندروگدام حاصول  5مشاهده است )جدول ریختی ماهیان قابل

از صفات ریخت سنجی بد اساس فاص ه اق یدسی نشوان داد کوه   

ها  رودخانه اهدم و دالکی ازلحاظ خصوصیات ریختوی  جمعیت

 (.4اند )شکل از یکدیگد متمایز شده

 

 ختلاف صفات ميان دو جمعيت.منظور بيان ابه Wilk’s lambdaنتايج آزمون  -4جدول 

Table 4. Results of  Wilks  lambda test for verifying differences between populations of A.dispar  

 آزمون توابع Wilks’ lambda مقدار مدبع کا  درجه آزاد  دار معنی

000/0 3 583/28 426/0 1 

 

های اهرم صوصيات ريختی ماهيان آفانيوس در رودخانهتابع متمايزکننده خ بندی افراد بر اساس نتايج آزمونگروه -5جدول 

 و دالکی

Table 5. Percentage of specimens classified in each group and after cross-validation for morphometric data. 

  هبينی عضويت در گروپيش   

  کل  دالکی  اهدم  ایستگاه  

 21 4 17  اهدم شمار   اص ی

 16 15 1  دالکی  

 100 19 01/81 اهدم % 

 100 8/93 2/6  دالکی  
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 های اهرم و دالکی.انيوس در رودخانهصفات ريختی بر اساس فاصله اقليدسی ماهيان آف UPGMAدندروگرام  -4شکل 

Figure 4.  Dendrogram derived from cluster analyses of morphometric measurements on the basis of Euclidean 

distance for A. dispar from sampling stations. 
 

شناسووی هووا  ریخووتوتح یوول چنوود متغیووده از ویژگوویتجزیووه

شوده از دو جمعیوت مجوزا  مواهی آفوانیوس در دو      بند طبقه

دهود کوه ازلحواظ    چشمه گوگدد  انجام شد. نتوایر نشوان موی   

هوا   در چشومه  A. disparشناسی دو جمعیت مجزا از ریخت

هوووا  دالکوووی و اهووودم وجوووود دارد. تفووواوت در خصوصووویت 

-ز شودایط محویط  اهوا  مخت وو ناشوی    شناسی جمعیتریخت

شناسی منحصداً مدبو  به شکل بدن زیستی است. تفاوت ریخت

انودازه و  است و اندازه هیچ تراید  ندارد. اگد صوفات مدبوو  بوه   

ا داشوته باشود احتموالاً    هو وتح یلسایز نقش غالبی را در تجزیه

شود بنابداین صفات مدبوو   آمده با خطا روبدو میدستنتایر به

 (. 14و  13و 12شود )ها  ما حذف میبه سایز از داده

 گيری و بحثنتيجه

هوا  ها  ریختی میان جمعیوت توهیح ق ل به وجود آمدن تفاوت

هوا  محیطوی در دوران اولیوه تکامول     ( ویژگی15)دشوار است 

غالب بوده و افداد نسبت بوه شودایط محیطوی حساسویت      ماهی

تد  دارند و معموولاً ماهیوانی کوه در دوران اولیوه زنودگی      بیش

دارا  شدایط محیطی مشابه ازلحواظ ریختوی هسوتند وهوعیت     

که مواهی در شودایط   (. از سو  دیگد هنگامی16مشابهی دارند )

 گیدد ممکن است تغییدات ریختوی در محیطی جدید  قدار می

(. بنابداین بوا توجوه بوه اینکوه صوفات ریختوی       15آن رخ دهد )

صوورت بوارزتد    تد تحت تراید شدایط اکولوژیب بوده و بوه بیش

ها  زیستگاهی و اختلاف فنوتیپی در سوطح جمعیوت را   تفاوت

 دهند.نشان می

ها  تواند باق  افزایش تفاوتظاهداً شدایط مخت و محیطی می

(. 18و  17ن جمعیتووی شووود ) ژنتیکووی و ایجوواد سوواختار درو 

هووا  متفوواوت در هووا  موردمطالعووه در اکوسیسووتم جمعیووت

هوا   دهود کوه تفواوت   ها  گوگدد  دو منطقه نشان میچشمه

ها  محیط زیستی و شودایط زیسوتگاه   شده نتیجه تفاوتتعیین

همچون کدورت، میزان غذا  در دستدس، قموق آب و جدیوان   

تود  ه نیاز به مطالعات بویش آب است. البته بدا  تریید این فدهی

در مناطق مخت و و همچنین بدرسی اختلاف ژنتیکی بدا  پوی  

گونووه در منوواطق بووددن بووه وجووه تمووایزات و اشووتداکات ایوون  

دهوود کووه موردمطالعوه دارد. درنتیجووه ایوون مطالعووه نشووان مووی 

شناسووی در دو منطقووه هووا  مخت فووی ازنظوود ریخووت جمعیووت

تووان بوا   وردمطالعه را میها  مموردمطالعه وجود دارد. جمعیت

خصوص در پیش مخدجی، ارتفاع بدن، شناسی بهاختلاف ریخت

ا  نسبت به بالوه شوکمی، فاصو ه بالوه شوکمی      فاص ه باله سینه
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نسبت به باله مخدجی، طول ساقه دمی، طول سد، پیش شکمی، 

 (.5طول پشتی و پیش چشمی از هم متمایز کدد ) شکل 

 
ه گوگردی دالکی )بالا( ، : عکس ماهی نر در چشم5شکل 

 اهرم  )پايين(.

Figure 5. photos of males in sulfur springs from 

Dalaki (top) and Ahram (below) 

 

تواند بود رو  الگوو  رشود و تولیودمث ی     جدایی جغدافیایی می

تودین فاکتورهوایی کوه    ها  مواهی ترایدگوذار باشود. مهوم    گونه

هوا   کننود. بودا  گونوه   موی  شناسی را ایجواد ها  ریختتفاوت

 (.19شده است )خوبی شناختهماهیان به
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