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 چكيده 

 قابل که ستا هاييشاخص و ارتباطي هايمدل نيازمند سرزمين سيماي مختلف هايبخش ارتباط بازگرداندن و حفظ: زمينه و هدف

طور  شود و بهسرزمين مي گاه در سيمايگاه فرآيند پويايي است که باعث تغيير الگوي زيستشدگي زيستلکهلکه .باشند کارآمد و اعتماد

 وشر يک هزينه قلحدا سازيمدل کند.تر را توصيف ميها از قطعات بزرگشدگي پوشش گياهي و زيستگاه و جدا شدن آنتکهکلي تکه

 گاه است.ي زيستهاي جداشدهتعيين کريدور احتمالي بين تکه براي هاستفاد مورد

رک ملي ( در پاPanthera pardus saxicolor) هاي مطلوب براي پلنگ ايرانيگاههدف اين مطالعه شناسايي زيست روش بررسی:

 يبا نزديک بهگاه تقرستکه اين دو زياين گاه است، با توجه بهي بين اين دو زيستييلاق و محدودهگاه حيات وحش خوشگلستان و پناه

 ر جريان ژنير مهمي دها به منظور حرکت ايمن و در عين حال مصرف حداقل انرژي توسط حيوان نقش بسيااند، اتصال آنهم قرار گرفته

  .و جلوگيري از انزواي ژنتيکي گونه دارد

افزار بايومپر مورد نرم شناختي وبوم آشيان عاملي ژوهش با روش تحليلي مورد پگاه گونه در منطقهدر ابتدا مطلوبيت زيست يافته ها:

وشش گياهي پب، شاخص عنوان متغيرهاي مؤثر بر حضور گونه شامل ارتفاع، شي هاي اطلاعاتي مورد استفاده بهبررسي قرار گرفت. لايه

(NDVI)مال وجود بررسي احت ي اين پژوهشست. سپس در ادامهها بوده اها و رودخانهها، فاصله از روستاها، چشمه، فاصله از جاده

 کريدور بين دو زيستگاه با روش کريدور حداقل هزينه مورد بررسي قرار گرفت

جنوب  ووش ييلاق گاه حيات وحش خهاي شمالي پناهي کريدور احتمالي نشان داد که بخشنتايج حاصل از نقشه بحث و نتيجه گيری:

 برخوردار سزاييه ب اهميت از مهم نواحي اين از حفاظتترين مکان براي جابه جايي حيوان است. ن و امنتريپارک ملي گلستان کوتاه

 .است گرفتهقرار بخش اين در ،شود جاجابه گاهدو زيست بين آن طريق از تواندپلنگ مي که کريدورهايي بهترين زيرا .است

 شناختياقل هزينه، تحليل عاملي آشيان بومسيماي سرزمين، پلنگ ايراني، کريدورحد های کليدی:واژه

                                                 
 )مسوول مکاتبات(*طبيعي گرگان، ايراني کارشناسي ارشد دانشگاه علوم کشاورزي و منابع دانش آموخته -1

 ، ايران.دانشيار گروه محيط زيست دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان -2

  .  ، ايرانگروه محيط زيست دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان استاديار -3
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Abstract 

Background and Objective: The restoration and maintenance of landscape connectivity and 

integration of its elements require reliable and efficient communication models and indicators. Habitat 

fragmentation is a dynamic process that leads to major changes in the pattern of habitat in a landscape. 

It describes, generally, the fragmentation and division of vegetation cover and habitat into smaller 

remnants. Modeling based on the least-cost path analysis is a method used to identify the potential 

corridors among the isolated habitat patches. 

Method: This study aims to locate suitable habitats for the Persian Leopard (Panthera pardus 

saxicolor) in Golestan National Park and Khoshyeilagh Wildlife refuge and the area between these 

habitats. Given the close proximity of these habitats, their connectivity for the safe movement and 

energy consumption minimization of the Persian Leopard has vital role in gene flow and prevention of 

genetic isolation of the species. 

Findings: The habitat suitability for the Persian Leopard in the study area was analyzed using the 

ecological niche factor and biomapper software. The data layers used as effective variables in the 

presence of the species are: elevation, slope, vegetation index (NDVI), distance from roads, distance 

from villages, streams, and rivers. 

Discussion and Conclusion: The possibility of corridor existence between the two habitats was 

studied by the least-cost path analysis. The results of probable map corridors proved that the northern 

parts of Khoshyeilagh wildlife refuge and the southern parts of Golestan National Park are the shortest 

and the safest pathways for the species movement. Conservation of these regions is of high 

importance, because the best route through which the leopard can move between the two habitats are 

located in these sections. 
 

Keywords: Landscape, Ecological processes, Leopards, Least-cost path, Ecological niche factor 

analysis 
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 مقدمه

 از) انساني هايو فعاليت( طوفان و زلزله جمله از) طبيعي بلاياي

 عوامل از( و کشاورزي شهرنشيني جاده، ساز و ساخت جمله

گاه ي زيستو تجزيه شدن تکه تکه دست رفتن، از عمده

 شدنتکهبرگشت بودن تکه قابل غير و ييرات زياد(. تغ1هستند )

 و (. ايجاد2زيستي است ) تنوع براي بزرگ تهديد گاه يکزيست

ها است به جمعيت ممکن وحش هاي حياتگذرگاه از حفاظت

-تکه شده بر جدا هايلکه ارتباط بين کردن فراهم با دهد اجازه

دگي پراکن نوع (. اين3،4غلبه کنند ) شدگي زيستگاهتکه

 با جمعيت زيستايي در مهمي نقش هاي حيات وحش گذرگاه

حفظ  جمعيت، موثر اندازه گاهي، حفظزيست ارتباطات افزايش

مهاجرت منظم، پراکنش و دوباره جمع  تسهيل ژن، جريان

 نقشه ترسيم و (. شناسايي6 ،5کند ) مي ها بازيشدن جمعيت

-گذرگاه) حرکت الگوهاي از استنتاج بر اساس معمولا هاگذرگاه

است ( هاي ساختاريگذرگاه) زيستگاه نقشه يا( کاربردي هاي

 و تجزيه طريق از معمول طور به کاربردي هايگذرگاه (.7)

 اين .شوندگونه شناسايي مي مهاجرتي رفتار هايويژگي تحليل

 جهاني يابيموقعيت سيستم از استفاده بر نظارت براساس روش

(GPS )کريدورهاي  (.8يي است )راديو هايحلقه يا و 

تجزيه و  بوم شناسي و ابزارهاي با استفاده از مدل ساختاري

مورد بررسي  براي تئوري شبيه سازي GIS مانند تحليل مکاني

 سيماي سرزمين و هايبر اساس ويژگي هاگذرگاه گيرندقرار مي

پايه و روش GIS هاي(. مدل9) گاه هستندزيست اولويت هاي

هاي ( ابزارهاي اصلي در شناسايي شبکهLCPحداقل هزينه)

 (.10،11،12) هاي حيات وحش هستندهاي جمعيتگذرگاه

براساس ارتباط بين مسير حرکت  )LCP 1(تجزيه و تحليل 

پوشش از جمله ژگي هاي سيماي سرزمين يک حيوان و وي

سازي مدل است. شيب و جمعيت، جاده ها، تراکم زمين

(LCP) ي حرکت را با احتمال ترکيبي ترين مسير احتمالبيش

ترين ترين مقاومت براي کوتاهکند که کمها بررسي مياز سلول

فاصله بين دو منطقه را که داراي زيستگاه مطلوب است  نشان 

   .(13) دهدمي

                                                 
1-least cost path 

 در مهم بسيار فاکتور يک هاجمعيت و زيستگاه ميان اتصال

 جمله از محيطي، زيست هايپديده از ايگسترده طيف تعيين

 شناختي، جمعيت بقاي ها، پويايي،فراجمعيت ژن، جريان

 ي پراکنش،محدوده عفوني، هاي بيماري گسترش پراکنش بذر،

 شده است گرفته نظر زيستي در تنوع حفظ و جمعيت پايداري

 (. کريدورها به عنوان عناصر خطي سيماي سرزمين که14،15)

نند کم وصل ميهاي طبيعي را به هگاهدو يا چند لکه از زيست

 (.16شوند، تعريف شده است )و باعث تسهيل حرکت مي

 ضرورت انجام تحقيق

کند که احداث مي شناسي حفاظت بياني زيستنظريه

گاهي هاي زيستدهنده، حيات را در بين لکهساختارهاي اتصال

دهد و يا دست کم سطوحي از انتشار بين جداشده افزايش مي

د و بنابراين، باعث حفظ جريان ژن و نماياي را حفظ ميلکه

(. تحقيق پيش رو نيز يکي از 17گردد )زيستايي جمعيت مي

گاه پارک ملي گلستان و پناهگاه مسايل مهم در دو زيست

گاه اين شدگي زيستتکهوحش خوش ييلاق يعني تکهحيات

سازي، تغيير هاي انساني از جمله جادهگونه توسط فعاليت

هاي کشاورزي و مرتع(، ديل جنگل به زمينکاربري اراضي) تب

سازي مناطق مسکوني و صنعتي را مورد بررسي قرار داده و مدل

کاري در کريدور احتمالي بين اين دو زيستگاه  را به عنوان راه

هاي انساني و سازي و ديگر فعاليتجبران اثرات منفي جاده

دو تلاش در جهت حفظ کريدورهاي طبيعي و اتصال مجدد اين 

تر حفاظت حيات وحش بررسي کرده زيستگاه و از همه مهم

-ي پلنگ ايراني به جهت اهميت و قرارگيري در زمرهاست. گونه

( فهرست سرخ EN2ي حيوانات در معرض خطر انقراض)

 ,IUCNي جهاني حفاظت از طبيعت و منابع طبيعي)اتحاديه

ايي ( و همچنين به اين دليل که اين گونه قابليت جابه ج2010

گه اين گونه خانگي وسيع آن گونه و اينيبالايي دارد، گستره

ي (، به عنوان گونه18ي چتر است)در اکوسيستم خود گونه

 هدف در اين مطالعه انتخاب شده است.

 

                                                 
2- Endanger 
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 منطقه مورد مطالعه معرفی

هايي از سه استان گلستان، ي مورد مطالعه بخشيمنطقه

-لي گلستان، در استانخراسان شمالي و سمنان است. پارک م

ش گاه حيات وحهاي گلستان و خراسان شمالي قرار دارد، پناه

-هاي گلستان و قسمت اعظم آن در بخشييلاق در استانخوش

سمنان قرار دارد. به علاوه اين منطقه هاي شمالي استان

لعه ي مورد مطاگاه نيز جزء منطقهي بين اين دو زيستمحدوده

-تحفاظ معرفي و شناسايي دو زيستگاه باشد. در اينجا بهمي

 ي مورد مطالعه خواهيم پرداخت.ي منطقهشده

 پارک ملی گلستان

در موقعيت هکتار و  91895اين پارک با مساحتي برابر با 

الي  43/55عرض شمالي و  04/53الي  31/37جغرافيايي بين 

هاي گلستان، خراسان شمالي و شرقي در استانطول 17/66

هاي خزري واقع شده و اليه شرقي جنگلر منتهيسمنان و د

متر از سطح  2411تا  450اي کوهستاني با دامنه ارتفاع منطقه

اي کوهستاني است. بخش پارک ملي گلستان منطقه .دريا است

دهد و هاي عميق تشکيل ميهاي بلند و درهاعظم آن را کوه

ل ناحيه دشتي واقع در جنوب شرقي آن قسمت کوچکي را شام

 (. 20شود. )مي

 ييلاقپناهگاه حيات وحش خوش

هکتار در  150057ييلاق با مساحتخوش وحش حيات پناهگاه 

حفاظت  1346هاي گلستان و سمنان قرار دارد، در سال استان

گاه حيات وحش به پناه1354سال  شده اعلام گرديد و در

متر، دماي متوسط  2882تا  1097ي ارتفاعي تبديل شد. دامنه

 600تا  200گراد  و بارندگي متوسط ي سانتيدرجه 12تا  8

هاي خشک بياباني گرم تا نيمه متر منطقه را داراي اقليمميلي

  (.21مرطوب معتدل کرده است )

 
 ی مورد مطالعهموقعيت جغرافيايی منطقه -1شكل 

Figure 1. The geographical location of the study area 



 

                                                                                                ....  مدل سازی کريدور احتمالی پلنگ ايرانی   

 

 

199 

 Pantera pardusلنگ ايرانی )ی پمعرفی گونه

saxicolor) 

البته  که)آيد سان دنيا به شمار ميگونه گربه 37پلنگ يکي از 

عضو  36برخي از متخصصين اعتقاد دارندکه اين خانواده

ي جهاني حفاظت از براساس رده بندي اتحاديه .(22دارد()

-ي  کمطبيعت و منابع طبيعي پلنگ در سطح گونه در طبقه

الي (، در ح23( قرار گرفته است )least concernگراني)ترين ن

بندي حفاظتي متفاوتي که بر حسب نوع زيرگونه از رده

اني ( که به نام پلنگ ايرsaxicolorي)برخوردار است. زيرگونه

مشهور است و از هندوستان به غرب آسيا )به استثناي شبه 

 ر سالشود، دها را شامل ميي عربستان( تمامي پلنگجزيره

 هاي در خطر انقراضي گونهميلادي و در زمره 2008

(Endangered) ( 18ليست قرمز قرار گرفته است.) 

 روش پژوهش 

براي  گاهزيست مطلوبيت ارزيابي سازيپژوهش، مدل اين در

و  هاي بالقوه و بالفعل پلنگ در دو زيستگاهتعيين زيستگاه

-ومحليل آشيان بگاه با روش تجزيه وتزيستي بين دومحدوده

 LCC روش  شناختي بررسي و سپس در ادامه با استفاده از

تمالي انتشار بالقوه و کريدور اح ي شبکه کردن مشخص اقدام به

 اين رويکرد شامل تعيين گاه حفاظت شده است.بين دو زيست

 يي پلنگ ايراني در منطقههاي مطلوب براي گونهگاهزيست

ده گاه و استفامدل مطلوبيت زيستمورد مطالعه و ارزيابي يک 

گاه براي ايجاد سطوح سازي مطلوبيت زيستاز نتايج مدل

مقاومت پراکنش پلنگ ايراني است. اين مراحل يک چهارچوب 

 سازي انتشار کريدور پلنگ است.مفهومي براي شبيه

ی مورد گاه پلنگ ايرانی در منطقهتهيه مطلوبيت زيست 

-تجزيه و تحليل آشيان بوممطالعه با استفاده از روش 

 شناختی

توسط الکساندر هيرزل طراحي  2000در سال  1افزار بايومپررم

اي از سامانه اطلاعات جغرافيايي و افزار مجموعهاين نرم .گرديد

گاه آماري است که براي توليد نقشه تناسب زيست هايبرنامه

بر  گاه تنهاي نقشه مطلوبيت زيستتهيه گرديده است. محاسبه

                                                 
1- Biomapper 

پذير است و بنابراين، ي  هدف امکانهاي حضور گونهاساس داده

گردد تا در زمان و هزينه تهيه اطلاعات مورد نياز باعث مي

شناختي (. تحليل عاملي آشيان بوم24جويي گردد )صرفه

دهد. اين روش افزار بايومپر را تشکيل ميقسمت مرکزي نرم

متغيرهاي محيط  .هاي اصليهمانند تجزيه و تحليل مؤلفه

بسته به نام تري از متغيرهاي غير همزيستي را در تعداد کم

-ها از نظر بومکند با اين تفاوت که عاملعامل خلاصه مي

توانند به عنوان متغيرهاي جديد دار هستند و ميشناختي معني

 (.28، 27، 26 ،24، 25گاه به کار روند )در مدل تناسب زيست

دو دسته اطلاعات به منظور محاسبه نقشه بايومپر به  اساساً

نقشه رستري نقاط حضور گونه  -1گاه نياز دارد: تناسب زيست

هاي رستري متغيرهاي نقشه -2هدف به عنوان متغير وابسته

که بر حضور گونه تأثير دارند، به عنوان  2جغرافياي زيستي

ر افزار بايومپهاي ورودي نرمسازي نقشهآماده .متغيرهاي مستقل

گيرد. نقشه متغير صورت  GISهاي تواند در انواع محيطمي

اي است که وابسته يا نقاط حضور گونه يک نقشه رستري نقطه

بايد به شکل بولين )صفر و يک( تهيه گردد. عدد يک در واقع 

همان نقاط و مناطقي است که در کار صحرايي ثبت گرديده 

آن حضور دارد  هايي است که گونه دراست و نشان دهنده محل

(24 .) 

Work map  

مورد مطالعه در  اين نقشه شامل نقشه مناطق حضور گونه 

، نقاط با استفاده از مشاهدات ميداني ،آثار سطح منطقه است

ردپا و سرگين شناسايي شد و سپس با استفاده از دستگاه 

GPS .اي رستري نقطهي ، يک نقشهيک نقشه ثبت گرديد

گوني )محدوده گستره خانگي گونه( پلي )نقاط حضورگونه( و يا

حضور گونه براي اين نرم افزار به  . حداقل تعداد نقاطاست

تغيير پذيري ناحيه مورد مطالعه، ميزان  نظيرعوامل متعددي 

  (.29) بستگي دارد ميزان دقت مطالعه و تخصصي بودن گونه

نقطه نتايجي بسيار  30الي  20معتقد است که با حدود هيرزل 

اين براي . آيدبه دست مياستفاده از صدها نقطه  به با نتيجهمشا

گلستان و پناهگاه در پارک ملي  پلنگ ايراني، نقشه حضور کار

                                                 
2- Eco geographical Variables (EGV) 
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اي و در شکل وکتوري به شکل نقطه ييلاقوحش خوشحيات

اين نقشه ابتدا به فرمت رستري و سپس به نقشه  .تهيه شد

باشد  ENFA تحليلتا قابل ورود به  دگرديبولي تبديل 

 (.2)شکل

 
 ييلاقوحش خوشگلستان و پناهگاه حياتپارک ملی نقاط ثبت حضور پلنگ در  -2شكل 

Figure 2. The presence points of the Persian leopard in Golestan National Park and Khoshyeilagh wildlife 

refuges 

Eco geographic maps  

که حضور و  است گاهيزيستشامل اطلاعات متغيرهاي مستقل 

سازي نقشه نحوه آماده ها بستگي دارد.يا عدم حضور گونه به آن

به ترتيب به اين گونه  برايمتغيرهاي مستقل جغرافياي زيستي 

تهيه فهرستي از متغيرهاي جغرافياي زيستي  -1 قرار زير است:

-ها در نرمرستري کردن نقشه -2هدف ي مؤثر در حضور گونه

  .هاو توجه به يکسان بودن قالب همه نقشه 1دريسيافزار اي

 گاهي مورد استفاده در اين مطالعه با توجه بهمتغيرهاي زيست

مشاهدات ميداني و اطلاعات سنجش از دور  از حاصلاطلاعات 

 شناسيزيست به دست آمد، اين اطلاعات شامل خصوصيات

 هاست ک گونه گاهي احتمالي اينهاي زيستو وابستگي پلنگ

نقشه  -2، متر22ارتفاع با ريزوليشن  مدل رقومي-1 ز:عبارتند ا

ي نقشه -4ها، ي منابع آبي و چشمهنقشه -3پراکنش روستاها، 

، (2NDVI)پوشش گياهي منطقه -5هاي داخل منطقه، جاده

 شيب. -6

                                                 
1- Idrisi 

2-Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

 افزار بايومپرمراحل کلي کار با نرم

 -2گونه هاي جغرافياي زيستي و نقشه حضورفراخواني نقشه -1

ها که نقشهطور که ذکر شد، براي اينها: همانکمي کردن لايه

ها را کمي نمود. براي اين دار باشند بايد آناز نظر زيستي معني

به  -3اي و مستقيم وجود دارد. منظور دو روش تحليل دايره

نقشه حضور گونه  نيزهاي جغرافياي زيستي و که نقشهدليل اين

ها را اشته باشند بنابراين، بايد وضعيت آنبايد توزيع نرمال د

ها بررسي کرد و سپس براي اطمينان کامل از نرمال بودن داده

ها را انجام داد. اگر داده Kolmogorov-Smirnovآزمون 

   که در بايومپر 3کاکس-سازي به روش باکسنرمال نباشند نرمال

شه ماسک کردن مجموع نق -4گردد. توصيه مي ،قابل اجراست

ها ناحيه که آنمتغيرهاي مستقل و وابسته جهت اطمينان از اين

مقايسه يکنواختي و قابليت  -5دهند. يکساني را پوشش مي

پذير است. در اين امکان Verifyها از مسير استفاده نقشه

-هاي زمينه و غيره بررسي ميعمليات همساني مقادير سلول

                                                 
3- Box-Cox 
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 -6شوند. شخص ميهاي ناهمسان در اين مرحله مگردد. لايه

هاي جغرافياي زيستي از طريق بررسي همبستگي بين نقشه

Correlation matrixهاي همبسته . در اين مرحله بايد لايه

را حذف نمود. به (، 29)( 85/0)در اين مطالعه همبستگي بالاي 

که اين تحليل به متغيرهايي نياز دارد که مستقل و دليل اين

-تجزيه و تحليل عاملي آشيان بومبدون همبستگي باشند، در 

بستگي داشته باشند هر دو با يک شناختي اگر دو متغير هم

اجراي تحليل عاملي  -7ضريب در مدل ظاهر خواهند شد. 

محاسبه عوامل مورد نياز جهت تهيه  -8شناختي آشيان بوم

 گاهمحاسبه نقشه تناسب زيست -9گاه نقشه تناسب زيست

رستري در اين نرم  هاي اطلاعاتييهبر اساس لاENFA تحليل 

ها به نرم ورود داده اولين گام، از اين رو، آيد.افزار به اجرا در مي

 نقشه حضور گونه و، طبقه شامل ها به دونقشه افزار است.

براي  شود.مي بنديدسته هاي متغيرهاي مستقل محيطينقشه

د. محاسبه ش EGV هاينقشه  1بستگياين مرحله، ماتريس هم

تر از ميزان بحراني براي حذف کم بستگي بين متغيرهاميزان هم

 تحليلمانده براي لذا تمامي متغيرهاي باقي .يکي از متغيرها بود

ENFA دمورد استفاده قرار گرفتن. 

 

                                                 
1- Correlation matrix 
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 های مستقل محيطیبستگی لايهبررسی ميزان هم -1جدول 

Table 1. Correlation between layers of independent environmental 

 روستا شيب جاده منابع آب NDVI ارتفاع متغيرهای مستقل

 192/0 093/0 31/0 367/0 -189/0 1 ارتفاع

NDVI 189/0- 1 043/0 282/0 429/0 352/0 

 162/0 04/0 052/0 1 -043/0 367/0 منابع آب

 369/0 -121/0 1 052/0 -282/0 31/0 جاده

 -255/0 1 -121/0 04/0 429/0 093/0 شيب

 1 -255/0 369/0 162/0 -352/0 192/0 روستا

 

  (ENFA) بوم شناختیآشيان  عاملیتحليل 

دهد. تشکيل مي رانرم افزار هسته مرکزي  ENFA تحليل

 ،1اصليهايمشابه تجزيه به مولفه ENFA تحليل انجام شده در

-که توضيح دهنده بخش عمده پردازدهايي ميعاملبه محاسبه 

 ست. مشابها هاثير متغيرهاي مستقل محيط زيست گونهاي از تا

-هاي محاسبه شده با يکعاملهاي اصلي، مولفهتحليل  تجزيه 

. هستند دارولي از نظر اکولوژيکي معني بستگي ندارندديگر هم

گونه مورد  2گراييحاشيه  اولين فاکتور توليد شده معرف ويژگي

ونه مورد مطالعه تا گبهينه دهد که حد مطالعه است و نشان مي

گاه مورد مطالعه قرار حد در فاصله از حد ميانگين زيست چه

دارد. 

                                                 
1- Principal Component Analysis 

2- Marginality 

يا به عبارتي بردباري  هاي عاملشامل  هاي بعدي نيزعامل

 تا عاملدومين  گونه هستند که به ترتيب از  3تخصصي بودن

 ها حداکثر برابر با تعداد کلعامل)تعداد کل  آنآخرين 

يطي وارد شده به تحليل خواهد بود( با متغيرهاي زيست مح

اين  .ها روبرو هستيمعاملدر  اطلاعات موجود کاهش تدريجي

در ارتباط با منابع  مطالعه ها ميزان تخصص گونه موردعامل

-مي گاه قابل دسترس گونه را نشانموجود در گستره زيست

در گام اول ماتريس  ENFA دهند. براي اجراي تحليل

 . اين(2محاسبه و ذخيره گرديد )جدول EGV از کوواريانس

  د.روبکار مي  ENFA   تحليل هاي ماتريس براي ساير

 

                                                 
3- Specialization 



 

                                                                                                ....  مدل سازی کريدور احتمالی پلنگ ايرانی   

 

 

203 

 محيطی متغيرهای مستقل Score matrix  -2 جدول
Table2.Score matrix of independent variables 

 روستا شيب جاده منابع آب NDVI ارتفاع متغيرهای مستقل

 38/0 -123/0 387/0 056/0 646/0 521/0 ارتفاع

NDVI 71/0- 345/0 144/0 373/0- 311/0 348/0 

 -223/0 221/0 -184/0 -585/0 64/0 333/0 منابع اب

 -175/0 405/0 013/0 603/0 084/0 659/0 جاده

 -297/0 -35/0 -071/0 377/0 645/0 -475/0 شيب

 14/0 -308/0 -597/0 069/0 -73/0 72/0 روستا

 

 شناختی و متغيرهای مستقل محيطیازها و همبستگی بين عوامل آشيان بومجدول امتي -3جدول 
Table 3. Score table and correlation between ecological niche factor and independent variables 

متغيرهای مستقل 

 زيست محيطی

اول  عامل

(29%) 

دوم  عامل

(31%) 

 سوم عامل

(16%) 

 چهارم عامل

(11%) 

 جمپن عامل

(9%) 

 ششم عامل

(4%) 

 ***** ***** ** **** ***** +++ ارتفاع

NDVI + ****** ***** 0 **** ****** 

 *** 0 ***** ***** 0 ----- منابع آبي

 ***** * ******* ***** * +++ جاده

 *** ******** ** * **** + شيب

 ** * ***** ** ***** +++++++ روستا
 

گرايي است. اعداد داخل از حاشيه %100کننده ستون اول بيان

دهند. علايم )+( ها را نشان ميگرايي عاملپرانتز درصد تخصص

-گاهکند که پلنگ در زيستگرايي بيان ميبراي عامل حاشيه

گاهي حضور هايي با مقادير بالاتري از ميانگين شرايط زيست

-( برعکس اين حالت هستند. تعداد علايم نشان-دارد و علايم )

گرايي علامت بستگي است. در مورد تخصصدهنده ميزان هم

کننده حضور پلنگ در دامنه باريکي از شرايط موجود )*( بيان

است. تعداد اين علايم نشانه محدوديت دامنه حضور است. اعداد 

-بستگي بسيار پاييني را نشان ميگرايي و نيز همصفر تخصص

 دهد.

 

 زيستی محيط متغيرهای مستقل توسط شده داده توضيح گرايیتخصص ميزان و ارزش -4جدول
Table 4. Value and specialization explained by independent variables 

 ميزان تخصص گرايی ارزش متغيرها

 291/0 225/3 ارتفاع

NDVI 47/3 313/0 

 157/0 745/1 منابع آبي

 111/0 228/1 جاده

 09/0 001/1 شيب

 038/0 425/0 روستا

کند چه مقدار از تغييرات )واريانس( توسط مقدار ويژه بيان مي

شود و در واقع گوياي ميزاني از متغيرها توضيح داده مي

ترين اطلاعاتي را که گرايي است. مقادير بالاي آن بيشتخصص

 تربزرگدهد. مقادير ويژه بايد کند نشان ميهر متغير منتقل مي

ونه مورد بررسي توزيع تصادفي در يا مساوي صفر باشند. اگر گ

گرايي گاه داشته باشد مقادير ويژه نزديک به يک، حاشيهزيست

پذيري نيز تقريباً يک خواهد بود. اگر بين دو حدود صفر و تحمل
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بستگي وجود داشته باشد مقادير ويژه بسيار بزرگ يا متغير هم

 .منفي خواهد بود

 735/0گرايي:ميزان تحمل

 36/1ايي:ميزان تخصص گر

 401/0گرايي:ميزان حاشيه

(. مقادير 24گرايي اغلب بين صفر و يک قرار دارد )مقدار حاشيه

کند که گونه تمايل دارد در شرايط نزديک به صفر بيان مي

ميانگين ناحيه مطالعاتي زندگي کند و هيچ تفاوتي بين ميانگين 

يک گاه گونه وجود ندارد. مقادير نزدگاه موجود و زيستزيست

گاه بسيار ويژه دهد که گونه در يک زيستبه يک نشان مي

دهنده موقعيت گرايي نشانکند. در واقع حاشيهزندگي مي

(. 25،24شناختي در فضاي محيط زيستي است )آشيان بوم

-است که نشان 1گراييشناختي تخصصدومين عامل آشيان بوم

 گرايي نسبتشناختي است. تخصصدهنده وسعت آشيان بوم

تغييرپذيري يا انحراف معيار توزيع کلي به تغييرپذيري يا 

انحراف توزيع گونه است . به بيان ديگر اين عامل معياري است 

کند. در اين از دامنه شرايط محيط زيستي که گونه تحمل مي

دهنده اين است که گونه هدف مورد مقادير نزديک به صفر نشان

ي قادر به زندگي در محدوده وسيعي از شرايط محيط زيست

دهد که گونه بسيار است. مقادير بالاي اين عامل نشان مي

تخصصي است و در محدوده باريکي از شرايط محيط زيستي 

شناختي کوچکي کند و بنابراين، از آشيان بومزندگي مي

 (.28، 24، 30،25است )ر برخوردا

ا گرايي به دليل متغير بودن آن از صفر تتفسير عامل تخصص

رک دپذيري براي نهايت مشکل است. بنابراين، از عامل تحملبي

پذيري عکس شود. عامل تحملگرايي استفاده ميبهتر تخصص

دهنده گرايي است و مقادير نزديک به صفر آن نشانتخصص

پذيري پايين گونه و تخصصي بودن آن است و برعکس تحمل

 ت کهمقادير بالا ضمن بيان تحمل زياد گونه حاکي از آن اس

ي گاه براي زندگگونه به شرايط بسيار ويژه و خاص در زيست

ت پذيري بين صفر تا يک متغير اسنياز ندارد. مقادير تحمل

(24 ،25.) 

                                                 
1- Specialization Factor 

 
 مطالعه  ی موردگاه در منطقهمطلوبيت زيست -3شكل 

Figure 3. Habitat suitability in the study area 

 

 ترين کريدورهزينهتجزيه و تحليل کم

هاي جداشده اهميت بسياري در گاهاتصال مجدد زيست

(. 31) ها داردجلوگيري از کاهش تنوع زيستي و انقراض گونه

دهد که حيوانات تمايل نتايج مطالعات انجام شده نشان مي

هاي کوتاه و با صرف حداقل انرژي عبور کنند. دارند از مسير

هاي مينهايي در سيماي سرزبنابراين شناسايي چنين مسير

جداشده جهت حفاظت از حيات وحش ضروري است. در 

توان به تجزيه وتحليل مي (GISي اطلاعات جغرافيايي)سامانه

ترين مسير بين سلول مبدا ترين مسير که عموماً کوتاههزينهکم

-حيوانات مسير(. 32) و يک يا چند سلول مقصد است، پرداخت

گاه يابي به زيستستتري را جهت دهزينهتر و کمهاي طولاني

کنند، بدين ترتيب خود را از خطرات احتمالي مطلوب طي مي

تري را صرف خواهند دهند، اگرچه انرژي بيشموجود نجات مي

( نشان داد براساس 2008(. مطالعات لاروئه نيلسن، )33کرد )

ترين ترين مسيرها بيشهزينههاي سيماي سرزمين کمويژگي

وحش دارند. دريزن و حرکت حيات نفوذپذيري را در برابر

ها در انتخاب ( نيز تاکيد نمودند که گونه2007همکاران، )

-مي کنند و از مسيرهايي حرکتمسيرها تصادفي عمل نمي

تري نسبت به ميانگين ي کمداري هزينهنمايند که به طور معني

ترين مسير در هزينهسازي کمسيماي سرزمين داراست. مدل
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هايي است که کاربرد ي کانوني از جمله روشهامورد گونه

-وسيعي در طراحي کريدورها به منظور ايجاد ارتباط مجدد لکه

ي هزينه (. شناخت فاصله34گاهي جدا شده دارد )هاي زيست

-هاي سيماي سرزمين، ابزارهاي حفاظتي ارزشمبنا و کريدور

-مندي براي حفظ اتصال سيماي سرزمين به خصوص در گونه

ي تراکم پايين است. در اين جا ابتدا با کمک لايه هاي با

هاي ي حفاظت شده، لکهگاه در دو منطقهمطلوبيت زيست

مناسب که مطلوبيت بالايي براي پلنگ در دو منطقه دارند 

ي مورد نظر ترين هزينه  براي گونهشناسايي شد و تحليل کم

 اجرا گرديد. 

ي مورد مطالعه قههاي مطلوب در منطبراي به دست آوردن لکه

-گاه اقدام به تعيين لکهي مطلوبيت زيستابتدا با توجه به نقشه

اقدام شد و اين  هاي بالفعل با توجه به نقاط حضور و نقاط بالقوه

شناختي استخراج هاي مطلوب از تحليل عاملي آشيان بوملکه

ي خانگي بالايي دارد، که پلنگ گسترهشد. سپس با توجه به اين

ي مورد نظر ها براي گونهگاه که مطلوبيت آني از زيستجاهاي

مناسب و نيز داراي مساحت کافي براي برآورده کردن نيازهاي 

( 5اکولوژيکي پلنگ ايراني هستند، جدا شد. در شکل زير)شکل 

هاي داراي مطلوبيت بالا نشان داده شده است. در اين شکل لکه

دهد که نشان مينقاط قرمز رنگ روستاهاي داخل منطقه را 

جايي بين دو ترين عامل در تعيين مسير جانور براي جابه مهم

 گاه است.زيست

 
 گاهی بالايی برای پلنگ دارندگاه که مطلوبيت زيستهايی از زيستلكه -4شكل

Figure 4.  The patches of habitat that suitability for leopard is high 

 

-زي بهترين کريدور امن براي جابهساسپس براي تعيين و مدل

 ARCافزار جايي پلنگ، روش کريدور حداقل هزينه در نرم

GIS  اجرا گرديد. تحليلCorridor design  ترين مناسب

گاه ي مورد مطالعه بين دو زيستگونه مسير را براي مسيريابي

ترين مسير با کند که در شکل زير بهترين و مناسبپيشنهاد مي

ترين که کمقعيت روستاهاي داخل منطقه و اينتوجه به مو

گاه گاه در حين جابه جايي بين دو زيستمسافت بين دو زيست

سازي شده است. لازم به براي گونه در نظر گرفته شود، مدل

ذکر است گونه در حين عبور از مسير پيشنهادي و احتمالي 

به  کند کهگاه عبور ميهايي از زيستبراي جابه جايي از لکه

اند، حفاظت و مديريت اين هاي مطلوب انتخاب شدهعنوان لکه

ي مورد بررسي در جهت حفظ هاي مطلوب براي گونهلکه

جريان ژني و جلوگيري از انزواي ژنتيکي کمک شاياني به 

-ي در معرض خطر انقراض ميمديريت هر چه بهتر اين گونه

 کند.
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 اقل هزينهگاه با روش حدکريدور بين دو زيست -5شكل 

Figure 5. The corridor between the two habitats with the least cost method 

 

 بحث و نتيجه گيری

 سيماي مختلف هايبخش در ارتباط بازگرداندن و حفظ

 لقاب که است هاييشاخص و ارتباطي هايمدل نيازمند سرزمين

 سازيلمد رويکرد اين از مطالعه اين در .باشند کارآمد و اعتماد

 کريدورهاي شناسايي و گاهيزيست ارتباطات بررسي جهت

 هپناهگا ميان ايراني پلنگ پذيرآسيب يگونه براي مهاجرتي

 استان سه در پارک ملي گلستان و ييلاقخوش وحش حيات

 .شد استفاده گلستان، سمنان و خراسان شمالي

 جنتاي از منطقه در براي پلنگ مهم ارتباطي نواحي شناسايي

 اين از حفاظت .ودحاصل از تحليل کريدور حداقل هزينه ب مهم

و غربي پارک ملي گلستان و  جنوبي بخشر د مهم نواحي

 از منطقه ييلاقوحش خوشگاه حياتهاي شمال پناهبخش

پلنگ  که مسيرهايي بهترين زيرا .است برخوردار بسزايي اهميت

 در شود جاابهج منطقه و گاهدو زيست بين آن طريق از تواندمي

و  انساني هايبريرکا وجود طرفي از .است قرارگرفته بخش اين

 تواندمي که بوده مهمي تهديد بخش اين در نواحي روستايي

 لذا . شود ارتباطي نواحي اين نابودي يا وسعت کاهش سبب

 توانمي مثال براي باشند. اولويت در بايد نواحي اين از حفاظت

 در بافر عنوان به را ايناحيه يه،حاش اثر کاهش جهت حداقل

هاي اخير مطالعاتي که طي دهه. نمود تعيين نواحي اين اطراف

سازي را به ، جادههاي طبيعي صورت گرفتهروي اکوسيستم

وحش،  کننده حياتعنوان عاملي موثر در تشديد عوامل تهديد

-ها معرفي نموده است. جادهگاهشدن و نابودي زيستقطعهقطعه

توجهي بر توانند اثرات منفي قابلها ميراهو به ويژه بزرگها 

هايي با ها به خصوص در گونهحرکت حيات وحش و  بقاي آن

(. 35) خواران داشته باشندي خانگي وسيع مانند گوشتگستره

توان تا حدودي با انجام اقداماتي بعضي از اين اثرات منفي را مي

ت وسايل نقليه، کاهش از قبيل کاهش عرض جاده، کاهش سرع

حجم ترافيک ونيز احداث روگذر و زيرگذر جبران کرد و بدين 

چنين تنوع زيستي را پارچگي سيماي سرزمين و همترتيب يک

شناسي ي زيستتا حدودي به محيط برگرداند. براساس نظريه

-دهنده، حيات را در بين لکههاي اتصالحفاظت احداث ساختار

افزايش داده و يا دست کم سطوحي  گاهي جدا شدههاي زيست

نمايد و بنابراين باعث حفظ اي را حفظ ميلکهاز انتشار بين

(. به همين دليل 36گردد )جريان ژن و زيستايي جمعيت مي

هاي سازي ساختارتوصيه شده است که در حين عمليات جاده

(. ساندرسون و 36شوند ) وحش نيز در نظر گرفتهعبوري حيات

اي حتي اگر هاي جاده( معتقدند که گذرگاه2006)همکاران، 

وحش طراحي نشده باشد، نيز ي حياتاساساً با هدف استفاده
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تواند نقش مهمي در استراتژي حفاظت منطقه داشته باشند. مي

-ذکر اين نکته ضروري است که، تنها با انجام اين پژوهش نمي

ه طور يقين ي مورد مطالعه بتوان با قاطعيت بيان کرد که گونه

-کند. استفاده از گردنبنداز کريدورهاي پيشنهاد شده عبور مي

هاي ژنتيکي و ساير اي، تحليلهاي تلههاي راديويي، دوربين

ي تواند اطمينان ما را در مورد استفادههاي پيشرفته ميروش

هاي پيشنهاد شده هاي جانوري از گذرگاهپلنگ و ساير گونه

  افزايش دهد.
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