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 چكيده 

است. در حال حاضر در این  (Gazella subgutturosa)پارک ملی سرخه حصار یکی از زیستگاه های آهوی ایرانی  زمينه و هدف:

نه محدود به مناطق خاصی شده است. ارزیابی و تهیه منطقه به دلیل تخریب یا اشغال زیستگاه های اصلی آهو، محدوده پراکنش این گو

نقشه مطلوبیت زیستگاه و همچنین تعیین مهم ترین عواملی که منجر به جلب توجه گونه می شود، برای حفاظت و مدیریت این گونه 

 بسیار مهم است. 

اکثر آنتروپی مورد بررسی و مدل سازی قرار در این مطالعه مطلوبیت زیستگاه آهو در فصل پاییز  با استفاده از روش حد روش بررسی:

 AUC/. = 949مورد استفاده قرار گرفتند. میزان  MaxEntمتغیر زیستگاهی در مدل سازی با نرم افزار  51نقطه حضور و  33گرفت. 

 نشان دهنده قابلیت بالای مدل در تفکیک زیستگاه های مطلوب و نامطلوب از یکدیکر بود. 

متغیر تاثیر گذار بر مطلوبیت زیستگاه آهو در پارک ملی سرخه حصار می باشد و  مهم ترینداد فاصله از آبشخور ها  نتایج نشان يافته ها:

احتمال حضور گونه در جهت شمال و در شیب  بیش ترینبا افزایش فاصله از آبشخور ها، از مطلوبیت زیستگاه به شدت کاسته می شود. 

 در مناطقی با تیپ های گیاهی شامل درمنه و گون مشاهده  بیش ترن نتایج نشان داد آهو درجه می باشد. همچنی 51های کمتر از 

 می شود.

هکتار(  به عنوان 5،591از مساحت منطقه مورد مطالعه )حدود  99/1نقشه مطلوبیت زیستگاه نشان داد که % بحث و نتيجه گيری: 

 و ها آبشخور بر ت آبشخور ها و تیپ های گیاهی مورد استفاده آهو، نظارتزیستگاه مطلوب برای آهو پیش بینی می شود. با توجه به اهمی

 .گیرد صورت باید گونه این زیستگاه مدیریت راستای در که است مهمی اقدامات از اهلی، دام های ورود کنترل

 .MaxEntآهوی ایرانی، پارک ملی سرخه حصار، مطلوبیت زیستگاه،  :کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Objective: Sorkheh Hesar national park is one of Goitered Gazelle (Gazella 

subgutturosa) habitat. This species moved to specific regions because their main habitat destroyed or 

invaded by the humans. To protect and manage this species, it is very essential to evaluate and 

modeling its habitat suitability and also to determine the most important factors in attracting such 

species.  

Method: In this research the habitat suitability for Goitered Gazelles is examined and modeled, using 

the Maximum Entropy method in autumn. For modeling, 33 presence points and 15 habitat variables 

modeled using MaxEnt software. The rate of the AUC=0.949 shows the high reliability of the model 

in separating suitable habitats from unsuitable ones.  

Findings: The results show that the distance from water sources is the most influential variable on the 

habitat suitability of Goitered Gazelles in Sorkheh Hesar national park, in essence, the suitability of 

the habitat decreases for longer distances from water sources. There is a higher probability of the 

species presence in the northern lands with less than 25 degrees in slope. Furthermore, the results 

show that Goitered Gazelles are more likely to present in areas with Artemisia spp. and Astragalus 

spp. plants. 

Discussion and Conclusion: Habitat suitability for Goitered Gazelles is prepared and 5.97% of the 

studied region’s area (1,170 ha) is marked as suitable habitat for Goitered Gazelles. Considering the 

importance of water source and the types of vegetation Goitered Gazelles consumes supervision of 

water source and controlling the import of livestock are some of the important actions that have to be 

done for managing the habitat. 
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 مقدمه

درحال حاضر در  (Gazella subgutturosa)آهوی ایرانی 

زمره گونه های حمایت شده سازمان حفاظت محیط زیست و 

(. 5قرار دارد ) IUCNفهرست سرخ  (VU)آسیب پذیر طبقه 

این گونه در انواعی از زیستگاه های نیمه بیابانی، استپی، بوته 

درخت زار ها زندگی کرده و دشت ها و تپه ماهور های  ار ها وز

پوشیده از درمنه را ترجیح می دهد. از علوفه و بوته ها و در 

برخی موارد از مزارع کشاورزی تغذیه می کند. در گذشته در 

اکثر مناطق دشتی ایران یافت می شد ولی امروزه به دلیل شکار 

این گونه تقریبا در مناطقی  بی رویه و تخریب زیستگاه ها، نسل

که حفاظت شده نیستند نابود شده است. در حال حاضر شمار 

(. پارک 5راس برآورد می گردد ) 51،111آهوان ایران کمتر از 

ملی سرخه حصار واقع در شرق استان تهران یکی از مکان هایی 

است که در حال حاضر جمعیت کوچکی از آهو در آن حضور 

آمار سرشماری های پنج سال اخیر، این دارد. با توجه به 

راس می باشد. در این  11جمعیت به طور میانگین حدود 

منطقه به دلیل تخریب و یا اشغال زیستگاه های اصلی آهو، 

محدوده پراکنش این گونه محدود به مناطق خاصی شده است. 

  منطقه به  همجوار، این  ارتباط با مناطق  قطع  علت  بههمچنین 

را   منطقه  این  پستانداران آهوان و سایر و   ای شده جزیره  صورت

ی های عادی فصلی خود دچار یها و جابجا  در رابطه با مهاجرت

( ظرفیت برد 5311(. در مطالعه کاظمی )5) مشکل نموده است

زیستگاه آهو در فصل سخت سال )زمستان( در پارک ملی 

س محاسبه را 15سرخه حصار با احتساب علفخواران منطقه، 

(. با توجه به شرایط ذکر شده، مطالعه و ارزیابی 4،3شده است )

زیستگاه این گونه در پارک ملی سرخه حصار به منظور اتخاذ 

راهکارهایی جهت مدیریت گونه و زیستگاه آن ضروری می 

  باشد.

هدف از انجام این مطالعه، ارزیابی زیستگاه و ارائه مدل 

ی در پارک ملی سرخه حصار مطلوبیت زیستگاه آهوی ایران

تهران بوده است که به منظور شناسایی زیستگاه های مطلوب 

برای آهو در منطقه، تعیین عوامل موثر بر مطلوبیت زیستگاه 

آهو و همچنین  شناسایی عوامل محدود کننده و تهدید کننده 

زیستگاه و جمعیت آهو درسطح منطقه صورت گرفت. به منظور 

های انسانی با فعالیت های حیات وحش، کاهش تداخل فعالیت 

لازم است با تهیه نقشه مطلوبیت زیستگاه، مناطقی که از نظر 

حفاظتی مهم تر هستند، مشخص و حفظ شوند. همچنین با 

عواملی که منجر به حمایت و جلب  مهم ترینارزیابی زیستگاه 

توجه گونه می شوند، تعیین شده و مدیران حیات وحش در 

ا افزایش آن عوامل در زیستگاه گونه هدف می صورت امکان ب

توانند باعث حمایت و حفظ آن جمعیت شوند. به علاوه با این 

عوامل تخریب زیستگاه و تهدید برای گونه  مهم ترینروش 

هدف نیز مشخص می شود و با کنترل و حذف آن عوامل، از 

 (.1کاهش جمعیت هدف جلوگیری خواهد شد )

ه آهو در مناطق مختلف ایران از جمله بررسی و ارزیابی زیستگا

(، منطقه حفاظت شده هفتاد قله 5پارک ملی بمو استان فارس )

(، پارک ملی سالوک استان خراسان شمالی 9استان مرکزی )

-(، منطقه حفاظت شده کالمند51،9(، پارک ملی گلستان )1)

( و چند منطقه دیگر نیز صورت 55،55بهادران استان یزد )

 گرفته است. 

 روش بررسی

هکتار، در  9551پارک ملی سرخه حصار با مساحت حدود 

منطقه حفاظت شده جاجرود در شرق تهران قرار دارد و از سال 

تحت مدیریت اداره کل حفاظت محیط زیست استان  5355

از کوهستان های بلند و  (. این منطقه4تهران قرار گرفته است )

شده است که ارتفاع  تپه ماهورهای مرتفع و نیمه مرتفع تشکیل

منطقه از نظر آب و  .متر متغیر است 5549متر تا  5551آن از 

 منطقهبارندگی در  .هوایی جزو اقلیم های سرد به شمار می رود

ناشی از جریان های غربی و مدیترانه ای است که  بیش تر

ماه از سال، از اوایل پاییز تا نیمه های بهار، به  1نزدیک به 

در پارک ملی سرخه  .تحت تاثیر قرار می دهد تناوب منطقه را

جامعه گیاهی به صورت طبیعی، نیمه طبیعی و دست  35حصار 

تیپ عمومی منطقه شامل درمنه می باشد و  .کاشت وجود دارند

پوششی از درختان بنه، ارس و انواع بادام کوهی  تدر ارتفاعا

در گذشته، آهو در دو بخش مختلف از این  .دیده می شود
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قه وجود داشته است. یک زیستگاه، در محدوده روستای منط

توچال، تا حصار امیر و شمال جاده خراسان بود، که در حال 

(. زیستگاه 5حاضر نسل آهو در این منطقه نابود شده است )

(، که در حال حاضر بخش 5دیگر، کفه قصر فیروزه بوده )

عظیمی از این منطقه توسط فعالیت های نظامی فنس کشی 

ه و فقط لکه های کوچکی از زیستگاه برای آهو باقی مانده شد

(. آهو های منطقه در گذشته دارای دو نوع مهاجرت 3است )

بوده اند. یکی مهاجرت به مناطق گرمتر که معمولا در فصل 

پاییز انجام می گرفت. در این فصل با سرد شدن هوا آهو ها به 

دند و به مناطق جنوبی گرمسار و ورامین مهاجرت می نمو

هنگام گرم شدن هوا مجددا به زیستگاه های اصلی خود باز می 

گشتند. مهاجرت دیگر معمولا به مکان هایی انجام می گرفت 

قابل دسترسی  بیش ترکه منابع غذایی فراوان تر و یا علوفه 

بوده است. مانند اراضی کشاورزی مناطق اطراف جاده خراسان و 

ین نوع مهاجرت معمولا آهو ها در یا اطراف بی بی شهربانو. در ا

اطراف مزارع مستقر می شدند و در ساعات خلوت که معمولا 

نیمه های شب بود به داخل این مزارع که محصولات آن جالیز 

و یونجه و غلات بود هجوم آورده و حتی خساراتی نیز وارد می 

(. ولی اکنون به علت بسته شدن راه های ارتباطی این 5نمودند )

(. همچنین در گذشته جمعیت 3ت ها صورت نمی گیرد )مهاجر

آهو های پارک ملی سرخه حصار و پارک ملی کویر با یکدیگر 

در ارتباط بوده اند اما امروزه توسعه راه ها و مناطق انسان 

(. به طور کلی 4ساخت باعث قطع کامل این ارتباط شده است )

ح می آهو ها دشت های مسطح را به سایر زیستگاه ها ترجی

دهند، ولی در حال حاضر در پارک ملی سرخه حصار به علت 

تخریب یا اشغال زیستگاه های اصلی، آهو ها به مناطق 

کوهستانی اطراف پناه آورده اند. به طوری که هم اکنون اکثر 

آهوهای موجود، در اطراف ده ترکمن، چشمه چناری و قره 

 (. 5چشمه مشاهده می گردند )

در  غربی  در بخش حصار   سرخهملی   رکپا  یک سوم از وسعت

است و بخشی از قسمت شمال شرقی   پاسداران  اختیار سپاه

و فنس کشی  است  دفاع  صنایع  سازمان  در تصرفپارک ملی نیز 

(. از آن جایی که پیمایش های  میدانی در این 5شده است )

مناطق امکان پذیر نبوده و نیز اطلاعات محیطی این مناطق از 

یل شیب، جهت و پوشش گیاهی در نقشه ها موجود نبود، قب

منطقه مورد مطالعه شامل این مناطق نمی باشد. همچنین به 

منظور افزایش دقت مطالعه و نیز در نظر گرفته شدن عوامل 

موثر خارج از مرزهای پارک ملی در مدل سازی، مرز محدوده 

ظر مورد مطالعه بزرگتر از مرز پارک ملی سرخه حصار در ن

 (5هکتار وسعت دارد. )شکل  59،553گرفته شده و حدود 

 

  
 محدوده مورد مطالعه و موقعيت آن در ايران -1شكل 

Figure 1. The study area and its location in Iran 
 

 MaxEntدر این مطالعه از روش حد اکثر آنتروپی و نرم افزار 

حد اکثر  برای تهیه مدل مطلوبیت زیستگاه استفاده شد.

آنتروپی یکی از روش های حوزه یادگیری ماشینی است که 

اخیرا برای مدل سازی پراکنش گونه ها با استفاده از داده های 

زیست محیطی مربوط به مکان های شناخته شده حضور گونه 

فقط حضور از مدل های  MaxEnt(. 53به کار رفته است )

 ها محسوب گونه عیتوز مدل سازی یبرا

زیست  هیلا یتوسط تعداد ،گونه کی یمدل برا نیا. دشوی م 
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و  دیآی حضور گونه بدست م قطهن یهمراه با تعداد محیطی

 یرهایاز متغ یرا به صورت تابع ستگاهیهر سلول در ز تیمطلوب

هر سلول نشان  ی. ارزش بالا(54) کندی م انیب زیست محیطی

ه آن گون یبرا یمطلوب طیکه آن سلول شرا تاس نیدهنده ا

 یرا در تمام تیجمع عیمحاسبه شده امکان توز دارد. مدل

 عی. توز)قابلیت تعمیم پذیری مدل( کندی م انیها ب سلول

می باشد )اصل  کترینزد تیاست که به واقع یمنتخب، آن قسمت

وجود  یتیوضع نیچن دیبا ریهر متغ یبراماکزیمم آنتروپی( و 

ن داده اند که (. هرچند برخی از مطالعات نشا51) داشته باشد

 1را می توان با تعداد کمی نقطه حضور مانند  MaxEntروش 

نقطه نیز به کار برد و مدل به دست آمده در این شرایط از 

(، اما با توجه به وسعت 59، 55اعتبار خوبی برخوردار است )

( 5111و همکاران ) Wiszمنطقه و مطالعات انجام شده توسط 

مطلوبیت زیستگاه نیاز  سازیمدل نمونه برای  31حداقل به 

 (.51است )

با همراهی  5394در این مطالعه، بازدید های میدانی در پاییز 

سرمحیط بان منطقه قصر فیروزه و یکی از کارشناسان اداره 

یگان حفاظت صورت گرفت. با توجه به شرایط منطقه، زیستگاه 

آهو در فصول مختلف ثابت است و به علت محدود بودن تعداد 

، در فصل پاییز مشاهده و شناسایی گله های ادغام شده نر و آهو

(. در طی پیمایش های 5ماده راحت تر امکان پذیر است )

منطقه، نقاط حضور گونه آهو )مشاهده مستقیم گونه و نیز 

ثبت  GPSمشاهده سرگین و ردپا( با استفاده از دستگاه 

 گردید. همچنین در طی بررسی فرم های سرشماری سال های

نیز تعدادی طول و عرض جغرافیایی ثبت شده   5394تا  5395

نقطه حضور  33از محل حضور آهو  به دست آمد. در مجموع  

مدل برای استفاده در  UTMبه صورت سیستم مختصات 

ذخیره   CSVبه صورت فایل ، MaxEntبا نرم افزار  سازی

ت (، مقالا9،1،9،3(. با مطالعه و مرور پایان نامه ها )54شد )

( و همچنین بر اساس مصاحبه های انجام شده با 55،55،51،5)

کارشناسان و محیط بانان منطقه مورد مطالعه، اقدام به انتخاب 

لایه زیست محیطی  59و تهیه لایه های زیست محیطی گردید. 

انتخاب شد که عبارتند از: کاربری اراضی، تیپ بندی اراضی، 

جهت،  ،(DEM)تیپ پوشش گیاهی، مدل رقومی ارتفاع 

شیب، پراکندگی پلنگ )طعمه خوار(، پراکندگی قوچ و میش 

)رقیب(، فاصله از آبادی ها، فاصله از آبشخورها، فاصله از باغات، 

فاصله از زمین های زراعی، فاصله از جاده ها، فاصله از معادن، 

فاصله از مرغداری ها، فاصله از پاسگاه محیط بانی و فاصله از 

ین لایه ها بر اساس مرز منطقه مورد مطالعه در منطقه نظامی. ا

 31در  31برش خورده و با اندازه سلول  Arc GIS 9.3محیط 

دو یا چند  چنان چه(. 51، 59به صورت رستری تهیه شدند )

/. باشند، باید تنها یکی از این 1متغیر دارای همبستگی بیش از 

رسی (. در بر51وارد شود )  MaxEntمتغیرها به نرم افزار

متغیر فاصله از زمین های  3همبستگی داده ها، بین  میزان

زراعی، فاصله از منطقه نظامی و فاصله از پاسگاه محیط بانی 

(. با توجه به سایر 5/. وجود داشت )جدول 1همبستگی بالای 

مطالعات، حضور پاسگاه محیط بانی و منطقه نظامی باعث 

راف این مناطق افزایش امنیت و کاهش حضور شکارچیان در اط

می شود و از این نظر تاثیر مثبت بر مطلوبیت زیستگاه خواهد 

(. اما آهو ها نسبت به زمین های زراعی در مطالعات و 9داشت )

زیستگاه های مختلف رفتار های متفاوتی از خود نشان داده اند 

 متغیر با همبستگی بالا، متغیر فاصله از  3(. از اینرو از بین 1، 9)

ی زراعی برای ورود به نرم افزار انتخاب شد تا مشخص زمین ها

شود در پارک ملی سرخه حصار، آهو ها مناطق نزدیک به زمین 

های زراعی را ترجیح می دهند و یا ترجیح می دهند از زمین 

های زراعی فاصله بگیرند. برای اجرای نرم افزار و تجزیه و 

رت تصادفی درصد داده های حضور به صو 91تحلیل داده ها از 

درصد دیگر برای ارزیابی نتایج مدل   51برای ساخت مدل و از 

 (.59استفاده شد )
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 يافته ها

 بررسی اعتبار مدل:

یکی از متداول ترین روش های آماری است که  ROCمنحنی 

توزیع گونه ها برای ارزیابی مدل های پیش بینی  مدل سازیدر 

برابر با احتمال  (AUC)استفاده می شود؛ سطح زیر منحنی 

قدرت تشخیص میان نقاط حضور و عدم حضور توسط یک مدل 

 5تا  1/1(. مقادیر مختلف سطح زیر منحنی بین 51است )

باشد بیان کننده  1/1سطح زیر منحنی برابر با  چنان چهاست. 

باشد، مدل به  5تصادفی بودن مدل است. اگر این مقدار برابر با 

ط حضور و عدم حضور را از یکدیگر بهترین نحو می تواند نقا

، خط قرمز مربوط به داده های 5(. در شکل 55تفکیک نماید )

درصد از نقاط حضور( است که  91) مدل سازیبه کار رفته در 

می باشد. خط آبی مربوط به داده  949/1برابر با  AUCمقدار 

درصد از  51هایی است که برای آزمون مدل به کار رفته اند )

می باشد. خط سیاه  151/1برابر با  AUCور( و مقدار نقاط حض

نیز نشان دهنده پیش بینی مدل به صورت تصادفی است که 

ده ـاهـکه مش همان طورمی باشد.  1/1برابر با  AUCمقدار 

عملکرد و دقت مناسب مدل در  بیان گرROCمی شود نمودار 

 این پژوهش می باشد.

 
 ROCمنحنی  -9شكل 

Figure 2. ROC curve 

 

 هم نسبی متغيرها در پيش بينی مدلس

و  مدل سازی، متغیر های محیطی به کار رفته در 5جدول

دل نمایش ــر یک را در پیش بینی مـی هـد سهم نسبـدرص

(. نتایج این جدول بر اساس همبستگی پنهانی که 51می دهد )

بین متغیر ها وجود دارد بوده و صرفا بر مبنای اثر هر متغیر به 

، متغیر فاصله از آبشخور 5(. در جدول 1یی نمی باشد )تنها

می باشد و به  5/35سهم نسبی معادل % بیش تریندارای 

پارامتر تاثیر گذار در توزیع گونه و ساخت  مهم ترینعنوان 

 نقشه پیش بینی توزیع، شناخته شده است.
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 MaxEnt مدل سازیسهم نسبی متغيرهای محيطی در  -9جدول 

Table 2. Relative contributions of the environmental variables to the MaxEnt model 

 نام اختصاری در مدل سازی نام متغير زيست محيطی درصد سهم

 water فاصله از آبشخورها 5/35

 aspect جهت 5/59

 urial پراکندگی قوچ و میش 9/55

  vegetation پوشش گیاهی 1/9

     village آبادی هافاصله از  1/9

 mine فاصله از معادن 9/5

 slope شیب 3/4

 road فاصله از جاده ها 5/5

  aviculture فاصله از مرغداری ها 5/5

 farm land فاصله از زمین های زراعی 5/5

  leopard پراکندگی پلنگ 5/1

  land classification تیپ بندی اراضی 5/1

  garden فاصله از باغات 5/1

  land use کاربری اراضی 1

 dem (DEM)مدل رقومی ارتفاع  1

 

 منحنی های پاسخ

ا، مطلوبیت زیستگاه گونه با توجه به ــی هــروجــدر این خ

روند تغییر هر یک از متغیرها نشان داده شده است. منحنی 

ر ـه را با هــور گونــاحتمال حض این کههای پاسخ، علاوه بر 

جند، روابط همبستگی پنهان بین آن متغیر خاص متغیر می سن

 (.3( )شکل 55با سایر متغیر ها را نیز مد نظر قرار می دهد )
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 منحنی های پاسخ  -3شكل 

Figure 3. Response curves  

 =شرق 1=جنوب، 4=مسطح، 3=شمال، 5=غرب، aspect :5منحنی   – =حضور5، =عدم حضورUrial :1منحنی 

 =صخره سنگی 5=مرتع، 1=جنگل، 4بیشه،  =بوته زار و3= باغ، 5ی گچی و شور، = اراضland use:5منحنی  

 vegetation :1=Artemisia spp.+Dendrostellera lesseretii+Scariolaمنحنی   –=حضور 5= عدم حضور Leopard :1منحنی 

orientalis 2=Art.+Pteropyrum aucheri+Astragalus spp. 3=Art.+Ptero. 4=Art.+Salsola aucheri 5=Art. 

6=Art.+Ast.+Stipa honenackerian 7=Art.+Ast.+Stipa.+Pisticia spp.8=Art.+Ast.+Stipa.+Acantholimon 

spp.+Pist.+Juniperus excelsa 9=Ast.+Art.+Hultemia persica+Acanthoplimon spp.+Ajuga chmaecistis 

10=ast.+Art.+Stipa.+Ptero. 11=Ast.+Art. 12=Rock+Amygdalus scoparia13=Rock 
 =واریزه باد بزنی3=تپه 5=کوه land classification :5 منحنی -

 :(Jackknife)آزمون جک نايف 

ودار جک نایف برای نشان دادن اهمیت هر یک از متغیر ــنم

های استفاده شده در مدل کاربرد دارد. نتایج به دست آمده از 

(. در 51این نمودار نتیجه تکرار راه اندازی مدل می باشد )

اهمیت بالای متغیر فاصله از آبشخورها قابل ملاحظه  4شکل
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است. این نمودار نشان می دهد که متغیر فاصله از آبشخورها به 

تنهایی اطلاعات و سهم زیادی در مدل سازی دارد )رنگ آبی(. 

ذف این متغیر، قسمت محسوسی از اطلاعات ــهمچنین با ح

متغیر نیز از بین می رود )رنگ سبز(. پس این  مدل سازی

دارای اطلاعات ارزشمند و منحصر به فردی در مورد پراکنش 

 گونه است که سایر متغیر ها قادر به توضیح آن نیستند.

 
 نتايج جک نايف -4شكل 

Figure 4.Jackknife results 

 نقشه پيش بينی توزيع آهو:

برای نمایش مطلوبیت زیستگاه   MaxEntخروجی نرم افزار 

سته با مقادیر بین صفر تا یک می باشد. یک گونه، یک نقشه پیو

شیب مطلوبیت زیستگاه به طرف رنگ های گرم متمایل است، 

( پیش 5بدین معنی که هرچه به طرف رنگ تیره )قرمز=عدد

می رود، زیستگاه مطلوبیت بالاتری دارد و به همین ترتیب، 

هرچه به طرف رنگ روشن تر )آبی=عدد صفر( پیش می رود، از 

(. برای تبدیل 1( )شکل53تگاه کاسته می شود )مطلوبیت زیس

این نقشه به یک نقشه طبقه ای که مطلوبیت و عدم مطلوبیت 

چه آستانه ای  این کهد، باید راجع به ــان دهــزیستگاه را نش

به منزله مرز زیستگاه مطلوب و نا مطلوب در نظر گرفته شود، 

ه اندازه مقادیر آستانه را بر پای MaxEntتصمیم گیری گردد. 

 (. 51گیری های مختلف آماری انجام می دهد )

در پژوهش حاضر از آستانه حداکثر طبقه بندی صحیح نقاط 

حضور با درصد طبقه بندی نقاط شبه عدم حضور 

(Maximum training sensitivity plus 

specificity) که یک آستانه توصیه شده برای این گونه ،

(، که مقدار آن 51، 1دید )پژوهش ها می باشد، استفاده گر

بوده است . نقشه مطلوبیت زیستگاه به صورت 413/1برابر با 

طبقات مطلوب و نامطلوب با توجه به حد آستانه مورد نظر در 

(.  بر اساس طبقه 5تهیه شد )شکل  Arc map 9.3نرم افزار 

از مساحت کل منطقه مورد مطالعه  99/1بندی انجام شده %

 443/51درصد ) 13/94بقه مطلوب و %هکتار( در ط 591/5)

 هکتار( در طبقه نامطلوب قرار گرفت.
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 MaxEnt مدل سازینقشه مطلوبيت زيستگاه در  -1شكل 

Figure 5. MaxEnt habitat suitability map 

 

 
 زيستگاه های مطلوب و نامطلوب برای آهوی ايرانی در پارک ملی سرخه حصار -9شكل 

Figure 6. Suitable and unsuitable habitats for Goitered Gazelle in Sorkheh Hesar national park 

 

بحث و نتيجه گيری

در این مطالعه نقشه مطلوبیت زیستگاه آهوی ایرانی در محدوده 

 MaxEntپارک ملی سرخه حصار تهران با استفاده از نرم افزار 

ه هکتار زیستگا 5،591تهیه شد. بر اساس این نقشه، حدود 

 مهم ترینمطلوب برای آهو در منطقه مورد مطالعه وجود دارد. 

متغیر محیطی تاثیر گذار بر مطلوبیت زیستگاه آهو با توجه به 

نتایج مدل سازی، فاصله از آبشخور ها تعیین شد. به طوری که 

با افزایش فاصله از آبشخور ها مطلوبیت زیستگاه به شکل چشم 

پژوهش ها نیز نشان دهنده  گیری کاهش می یابد. نتایج سایر
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اهمیت بالای منابع آبی برای گونه آهو است: در مطالعه جمالی 

 مهم ترین( ، متغیر آبشخور یکی از 5393منش و همکاران)

فاکتورها در انتخاب زیستگاه آهو در پارک ملی بمو استان فارس 

(، افزایش فاصله از 5395(. در مطالعه حسینی )5بوده است )

اثیر منفی بر مطلوبیت زیستگاه آهو در منطقه منابع آبی ت

(. همچنین در 9حفاظت شده هفتاد قله استان مرکزی داشته )

( فراوانی منابع آبی )آبشخور ها و 5395مطالعه رمضان زاده )

چشمه ها( بر مطلوبیت زیستگاه آهو درپارک ملی سالوک 

 تاثیرگذار بوده اند و مناطق نزدیک به منابع آبی ترجیح داده

(. با توجه به نتایج بدست آمده، رفع نیاز آبی برای 1شده اند )

آهوان پارامتر مهمی محسوب می شود. بنابر این پایش منظم 

آبشخور ها و سایر منابع آبی و نظارت بر آن ها ضروری به نظر 

می رسد. در پارک ملی سرخه حصار تهران آب مورد نیاز آهو ها 

-در منطقـه کــه توسطــوجـود ای مـورهـریق آبشخـاز ط

محیط زیست احداث شده اند، تامین می شود. این منابع سازمان

رم سال برای تامین آب  چندان قابل اطمینان ـول گـدر فص

نمی باشد و در کلیه فصول مخصوصا در زمستان نیاز به لایروبی 

(. همچنین ضد عفونی کردن آبشخور 3و تجدید جریان دارد )

د گونه های مختلف می باشد به منظور ها که محل تجمع افرا

 جلوگیری از انتقال بیماری نیز ضروری می باشد.

در در این مطالعه، پوشش گیاهی به عنوان متغیر مهم دیگر 

 بیش ترین. نتایج نشان داد مطلوبیت زیستگاه آهو تعیین شد

احتمال حضور آهو در منطقه هایی است که دارای تیپ های 

ون می باشد. اهمیت این گونه های گیاهی شامل درمنه و گ

گیاهی برای آهو در پژوهش های دیگر نیز بیان شده است: در 

(، در منطقه حفاظت شده 5395مطالعه فقیهی و همکاران )

بهادران، در مناطق حضور آهو درصد پوشش گیاهی -کالمند

درمنه و گون به طور معنی داری بالاتر از مناطق عدم حضور 

درمنه به عنوان یک گونه ترجیحی برای بوده است. همچنین 

ده است که ـان شـز بیـآهوی ایرانی شناخته شده است. و نی

گون به عنوان منبع غذایی، پناه گرمایی و استتار مورد گونه

(. در مطالعه جمالی 55استفاده آهوی ایرانی قرار می گیرد )

( نتایج نشان داده است که در پارک 5393منش و همکاران )

ق استپی با ـاطـدر من بیش ترو ـارس آهــمو استان فملی ب

تیپ های گیاهی شامل درمنه و بوته زارهای گون و گونه های 

مرتعی که زیستگاه مناسبی برای این گونه است، دیده می شود 

( بیان شده 5319(. در پژوهش اکبری هارونی و همکاران )5)

منطقه  است که بخش زیادی از محدوده های زیستگاهی آهو در

ی درمنه تشکیل ــاهـبهادران را تیپ گی-حفاظت شده کالمند

ن میزان پروتئین ـه تعییـ(. همچنین در مطالع55می دهد )

گونه های غالب گیاهی مورد مصرف آهو در منطقه حفاظت 

( انجام 5319بهادران که توسط دهقانی و پروانه )-شده کالمند

غالب مورد مصرف شده، از درمنه به عنوان یکی از گونه های 

(. با توجه به اهمیت پوشش گیاهی 54آهو نام برده شده است )

و نیز بالا نبودن مقدار ظرفیت برد تغذیه ای  زیستگاه آهو در 

(، نظارت بر چرای مجاز دام های 3پارک ملی سرخه حصار )

اهلی و جلوگیری از ورود آن ها به منطقه در فصول غیر مجاز از 

مورد توجه قرار گیرد. تاثیر ورود دام های مواردی است که باید 

اهلی به منطقه علاوه بر رقابت غذایی، از نظر انتقال و انتشار 

بیماری های شایع در گونه های اهلی به آهو بسیار قابل توجه 

 است. 

مطلوبیت برای  بیش تریندر این پژوهش جهت شمال دارای 

( 5393) کارانـآهو بوده است که با نتایج جمالی منش و هم

دارد که بیان کرده اند در پارک ملی بمو  استان  هم خوانی

ی داشته است بیش ترفارس، جهت شمال برای گونه مطلوبیت 

(5.) 

متغیر شیب یکی دیگر از فاکتور های موثر بر مطلوبیت زیستگاه 

آهو در این پژوهش می باشد. طبق نتایج بدست آمده با افزایش 

آهو کاهش می یابد. به طوری که  شیب، مطلوبیت زیستگاه برای

احتمال حضور آهو در شیب های نزدیک به صفر  بیش ترین

درجه همچنان احتمال  51است. با این وجود با افزایش شیب تا 

است. در مطالعه جمالی منش و  11حضور گونه بالای %

( نیز شیب مناسب برای پراکنش آهو در پارک 5393همکاران )

(. 5ده است )ـه پیش بینی شــدرج 51ملی بمو،  بین صفر تا 

( در منطقه حفاظت شده هفتاد قله، با 5395در نتایج حسینی )

افزایش شیب از مطلوبیت زیستگاه کاسته شده و آهو مناطقی با 

(، که با نتایج پژوهش حاضر 9شیب کم را ترجیح داده است )

 دارد. هم خوانی
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بیت زیستگاه در وـر مطلـذار بـر گـای تاثیـهورــاز دیگر فاکت

این پژوهش، فاصله از زمین های زراعی است. در این مطالعه 

پیش بینی شد که آهو ترجیح می دهد در فاصله ی معینی از 

زمین های زراعی، که از آبشخورها خیلی دور نباشد، حضور 

داشته باشد. به طوری که در نزدیکی زمین های زراعی که 

ت، احتمال حضور گونه بسیار فاصله از آبشخور ها بسیار زیاد اس

کیلومتر  4کم است. با افزایش فاصله از زمین های زراعی تا 

)نزدیک به آبشخورها( احتمال حضور گونه تا حد زیادی افزایش 

فاصله، احتمال حضور  بیش تریافته و پس از آن  با افزایش 

( آهو 5395گونه به شدت کاهش می یابد. در پژوهش حسینی )

(. اما در مطالعات 9مزارع را ترجیح داده است )مناطق دور از 

( آهو 5319( و اکبری هارونی و همکاران )5395رمضان زاده )

 (.55، 1به نزدیکی به مزارع کشاورزی گرایش داشته است )

-به طور کلی، نظارت دقیق بر آبشخور ها و نیز کنترل ورود دام

 های اهلی، از اقدامات مهمی است که در راستای مدیریت

 در دلیل زیستگاه این گونه باید صورت گیرد. همچنین به

 پذیرآسیب شکار به نسبت گونه این آهو، زیستگاه بودن دسترس

 از جلوگیری متفرقه، افراد خروج و ورود کنترل بنابراین. است

 آموزش و قانونی غیر شکار های جریمه افزایش مجاز، غیر شکار

 ضروری گونه این نگهداری و حفظ در بومی افراد حمایت و

 .است

 شكر و قدردانیت

از اداره کل حفاظت محیط زیست استان تهران و  بدین وسیله

حمید ناهیدی فر،  ،آقایان امامعلی یگانزاده، رضا محمد جعفری

تشکر و  امیرعباس مشهدی احمدی و خانم سمیه حسینی

 قدردانی می گردد.
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