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 چکيده

 خددما  ديردر  و خاك ،چه از لحاظ تأمين علوفه مورد استفاده دام و چه از ديدگاه حفاظت آب ،مراتع در اقتصاد كشور زمينه و هدف:

راتع مستان زماني از بهترين . مراتع استان گلسازدكه مديريت اصولي اين اراضي را ضرور  مي دارندا  هويژ اهميت دهند،كه به جامعه مي

ها به منابع طبيعي از جمله مراتع باعد  سدير دليل رشد روز افزون جمعيت و وابستري شديد اقتصاد  آنآمدند. اما بهايران به حساب مي

ه در منداط  معين شددع گرديده است. پخش سيلاب يکي از عمليا  اصلاحي مرتع است كه با اهداف قهقرايي پوشش گياهي و نهايتا مرات

 از يکي زيرزميني، آب ها سفره داخل هب آن دادن نفوذ و سيلاب برا  پخش مناسب مکان تعيين اساس اين تواند اجرا گردد. برمرتعي مي

 باشد.ها ميپروژه گونه اين انجام مراحل ترينمهم

خيدز كشدور معرفدي آب هدا ها  پخدش سديلاب در حوزهيدابي عرصدهروشي مناسب جهدت مکان AHP 4مدل  ش بررسی:رو

در حدوزه  AHPو GISبند  مناط  مناسب پخدش سديلاب بدا اسدتفاده از يابي و اولويتهدف از اين مطالعه مکان است.گرديده

نيز به منظور مقايسه بدا روش تحليدل سلسده  5 دهي دو ارزشيرهچنين در اين تحقي  از روش نمباشد. هممي رودگرگان خيزآب

 .گرديداستفاده مراتبي 

مددل بر اساس نظراتي كده از نتداي  ، باقي مانده ها گزينهسپس در  تعيين شد،مناط  نامناسب  AHPبا استفاده از روش  ابتدا ها:يافته

توان بيان كرد وزن دهي معيارها  ، مي08/0برابر  ه با ضريب تناقص گوييگرديد كشناسايي  نقاط مناسبه و با اولويت بند ، دست آمدهب

                                                 
 ل مکاتبا ()مسوو* ايران. ، گرگان،گرگان يعيابع طبو من  گاه علوم كشاورزدانش ، زداريخمرتع و آب كده،دانشمديريت مرتع گروه  ارياستاد -1

 .ايران گرگان، ،انگلستاستان  يعيو منابع طب  كشاورز قا يمركز تحق يعلم ا يعضو ه -2

 ايران. گرگان، ،رگانگ يعيو منابع طب  گاه علوم كشاورزدانش ، زداريخكده مرتع و آبدانش ، دارارشد مرتع يآموخته كارشناسدانش -3

4- Analytic Hierarchy Process           
5- Boolean 
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باشد. از سويي نتاي  ايدن تحقيد  بدا روش تحليدل سلسدله مراتبدي نشدان داد، منداط  يابي مناط  مستعد پخش سيلاب صحيح ميمکان

ها  اشند. اما در بررسدي عوامدل و محددوديتبطور عمده در شمال و شمال شرقي حوزه ميبه پيشنهاد  برا  اجرا  پروژه بخش سيلاب

 رود پيدا نشد.خيز گرگانطبيعي بر اساس روش بولين هيچ مکان مناسبي برا  انجام پروژه بخش سيلاب در حوزه آب

 قهمنط سطحي خاك در ميومكاد غلظت افزايش باع  منطقه در پالايشراه فعاليت كه كرد بيان توانمي كلي طور بهگيری: بحث و نتيجه

 .شود تربيش نيز مجاز حد از آن غلظت شده باع  كه بوده نحو  به افزايش اين. است شده

 .دهي دوارزشيمديريت مرتع ، پخش سيلاب، تحليل سلسه مراتبي، نمره: کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Objective: Rangelands are very important in country economy in terms of grazing 

livestock, soil and water conservation and other services to the community. Therefore, systematical 

and careful management of these lands is necessary. Rangelands of Golestan province were one of the 

best rangelands of Iran in the past. However, high rate of population growth and sever dependence of 

the population to natural resources and rangelands caused plant coverage degradation. Floodwater 

spreading is one of the corrective practices that can be performed with certain goal in the rangelands. 

Site selection and prioritization of the areas suitable for floodwater spreading and infiltration of flood 

into the groundwater table are among the most important stages of these projects. 

Method: GIS and AHP model have been introduced as a suitable method for site selection of the areas 

appropriate for floodwater spreading system in the Gorgan Rud watershed. In this the Boolean 

scouring method with two values was used and compared with AHP method. 

Findings: Initially, the unsuitable areas were determined by AHP method. Then the remaining options 

derived from model results based on the comments. By site selection, the suitable areas were identified 

and the obtained inconsistency factor (0.08) proved that criteria weighing for locating the suitable 

areas for floodwater spreading is correct. 

Discussion and Conclusion: The results of this study also showed that the areas suggested for 

floodwater spreading are near the wells and springs, especially in the north and north-west of the 

watershed. Results showed that investigation of natural factors and constraints based on the Boolean 

method was not suitable for locating the appropriate areas for floodwater spreading in Gorganrud 

watershed. 

Keywords: Rangeland mangement, floodwater spreading, AHP, BOOLEAN. 
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 مقدمه

تدرين عرصده ميليدون هکتدار، وسديع 86مراتع ايران با وسدعت 

 %70شوند كده بديش از ( را شامل مي%54حياتي كشور )حدود 

واقدع شددهخشک و نيمه خشدک  هدرصد از اين مراتع در ناحي

ان (. كاربر  عمومي اين اراضي در كشور، استفاده به عنو1است)

 چراگاه بوده و چرا  بيش از ظرفيت مرتع در اين ندواحي اغلدب

 در و منجر به كاهش كمي و كيفي پوشش گياهي و خاك شدده

 زايي گرديدهها  باير و توسعه بياباننتيجه موجب افزايش زمين

 (.2است)

كداهش  ميدزان، (3)پويايي مراتدع كشدور بر اساس طرح مدل "

 35معدادل  1374تدا  1357هدا  مراتع خوب و عالي طي سال

افزايش مراتع  مقداراست.  درصد بوده 75/1درصد و در هر سال 

درصد  17و  38متوسط و مراتع فقير طي همين دوره به ترتيب 

است. بنابراين در شرايط فوق با درصد بوده 85/0و  9/1و سالانه 

)خدوب و  ، سدطح مراتدع غندي1400ادامه وضع موجود در اف  

ميليون هکتار خواهد رسيد كه روند كاهش را طي  6/8عالي( به 

ميليدون واحدد  83دام متکي به مرتدع از  از سوييخواهد نمود. 

ميليون واحد دامي خواهد رسيد، لذا  95به  1400دامي تا سال 

تعليد   هين بودن هزيندبردار  نادرست از مراتع تا زمان پايبهره

در مراتع در مقايسه با هزينه تعلي  دستي و كاهش بازدهي آن، 

( متاسفانه بسيار  از 4)".گرددتداوم تخريب مراتع را موجب مي

مراتع كشور به علت تخريب بيش از حد با بحراني عمي  مواجه 

اند و ادامه اين روند كشور ما را با مشکلا  بسديار  مانندد شده

ها  روان، آلودگي محيط مخرب، كم آبي، طوفان، شن ها سيل

سالي و قطحدي رو بده رو خواهدد كدرد. اصدلاح و زيست، خشک

شدود كده ضدمن احياء مراتع به مجموعده اقدداماتي گفتده مدي

بردار  از علوفه مرتعدي برقرار  تعادل منطقي بين توليد و بهره

سدرمايه منجر به ارتقاء كمي و كيفي مرتع و جلوگير  از اتلاف 

گردد. اجرا  صحيح ضوابط اصلاح و احياء مراتع با توجه بده مي

شرايط اكولوژيکي هر منطقه نه تنها باع  بهبود پوشش گياهي 

شدود، سدطح خداك از گردد، بلکه موجب ميدر سطح مراتع مي

خطرا  فرسدايش آبدي و بداد  حفدد گدردد. برخدي از مراتدع 

ه مديريت صحيح و تخريب يافته ممکن است با اعمال يک برنام

 .متناسب با شرايط پوشش گياهي مراتع، اصلاح و احياء گردندد

بخش سيلاب يکي از عمليا  اصلاحي مرتع و روشي اسدت كده 

مي يا موقت از مسير اصلي خدود منحدرف يها  دادر آن سيلاب

هددا و يددا در شددده و در اراضددي نسددبتا مسددطح ماننددد كدد  دره

ن روش سدرعت آب گردندد، در ايدها  كوچک بخدش ميدشت

در و شدود يابد و امکدان نفدوذ آن در خداك زيداد ميكاهش مي

استان گلستان بده علدت (. 5) يابدنتيجه توليد علوفه افزايش مي

موقعيت جغرافيايي، اقليمي و تخريب بدالا  مندابع آن و وقدو  

شناسدي حسداس بده ها  شديد به همراه تشکيلا  زمينبارش

اراضدي از مرتدع و جنردل بده  فرسايش و تغيير شدديد كداربر 

ه زبدرا  تشدکيل روانداب دارد. حدو زياد اراضي ديم، پتانسيل 

ها  مهم و اسدتراتژيک اسدتان رود يکي از حوضهخيز گرگانآب

باشد كه در حدود نيمي از مساحت استان را شدامل گلستان مي

رود در اسدتان گرگدان خيدزآب هزشود. شرايط فيزيکدي حدومي

نحدوه ندامطلوب  ،وهسدتاني بدودنو ك رشديبپگلسدتان، مانندد 

مديريت اراضي مانند تبديل اراضدي مرتعدي بده ديدم در سدطح 

تراشدي بسيار وسيع همراه با شخم در جهت شيب، قطدع و پاك

جنرل زمينه را برا  افزايش روانداب، ندابود  خداك و كداهش 

اسدت. بدر اسداس آمدار از سدال  خيز  خاك فراهم كردهحاصل

فقره سيل كوچک  120بيش از  1393ماه سال تا خرداد  1370

ها  وارده و بزرگ در استان گلستان رخ داده كه حجم خسدار 

ميليدارد تومدان بدرآورد شدده  500ها  مختل  بالغ بربه بخش

با توجه به تحقيقا  صدور  گرفتده، كداهش پوشدش  .(6است)

گياهي و تغيير كاربر  اراضي به دليل توسعه بي رويه و دخل و 

غير مجاز انساني در اين استان باع  شده رواناب ناشي از تصرف 

چندين برابر افزايش يافته و صدما  جبران ناپذير  را به  ،بارش

 هدا  ناشدي ازچندين نررانديبار آورد. وقو  ايدن حدوادو و هم

احتمال تکرار سيلاب درآينده سبب شده كه پيش نويس طدرح 

دهي سددامان ريددز وهددا  آبهزخيز  حومطالعددا  جددامع سدديل

ها  گلسدتان و خراسددان تهيدده و تدددوين ناهددا  اسددترودخانده

( كه در اين طرح با توجه به نظدرا  واصدله از دسدتراه7گردد)

 ،ها  ذيربط و با عنايت به دلايل وقو  و تشديد خسارا  سديل
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كارهدا  مناسدب بده منظدور ه راهيدموارد  جهت مطالعده و ارا

ناشي از  ها خسار    ودهي و به حداقل رساندن خطراسامان

يکي  .است ها  احتمالي آينده مطرح و بيان گرديدهوقو  سيل

دار  و پخش سديلاب بده از موارد مطرح شده، مطالعا  آبخوان

آن  ها منظور استفاده موثر از جريان سديل و كداهش خسدار 

تر از سيلاب، همردام ور  بيشفلسفه بهره (9)كوثر(. 8باشد)مي

ترين اندازه را از عوامل مهدم تعيدين ن سيل به كمبا كاستن زما

داند. بدين ترتيدب گداهي شدرايط زمداني و خش آب ميپمحل 

بهتدرين موقعيدت از مکاني استفاده از سيلاب را در مناطقي كه 

ها در سددکونت انسدد ن. نمايدددضددرور  مي ،برخددوردار نيسددتند

مناطقي كده ممکدن اسدت از آب يدا خداكي مرغدوب برخدوردار 

نمايد. با عنايت بده د، استفاده از منابع موجود را ناگريز مينباشن

هدا  مهدار سديلاب، گدزينش محدل بودن برنامده هچند منظور

ا  صدور  ها به گونهمناسب گسترش سيلاب با توجه به اولويت

تدرين زيدان را دارا تدرين بدازده و كمهدا بيشگيرد كه طدرحمي

يدک قاعدده  (AHPمدل تحليدل سلسدله مراتبدي)(. 10باشند)

تصميم گير  و دسدتورالعملي اسدت كده امکدان مرتدب سداز  

(. اين روش امکان انتخداب گزينده 11كند)ها را فراهم ميگزينه

بهتر را به دليل انعطاف پذير  در فرآيندد انتخداب گزينده برتدر 

هدايي (. از سويي اين روش بده ويدژه در زم ن12آورد)فراهم مي

رهايي با سطوح مختل  اهميت تر است كه مجبوريم معيامناسب

( تعيدين 14(. چابک بلدداجي و همکداران )13را ارزيابي كنيم )

ها  مکان مناسب پخش سيلاب و نفوذ دادن آن به داخل سفره

ترين مراحل در انجدام ايدن پدروژه زيرزميني آب را، يکي از مهم

( را AHPدانستند و بر اين اساس مدل تحليل سلسله مراتبدي )

يابي عرصده هدا  پخدش سديلاب در جهت مکانروشي مناسب 

خيز مناط  خشک كشور معرفدي كردندد. فرجدي ها  آبحوزه

( بددا اسددتفاده از سيسددتم اطلاعددا  15سددبکبار و همکدداران)

جغرافيددايي و مدددل فراينددد سلسددله مراتبددي مشددخص نمودنددد، 

ها  يافت شده با ايدن روش بدا موقعيدت ايسدتراه پخدش مکان

را  AHPچنين روش اهنري دارد. همسيلاب كوثر انطباق و هم

ها  مناسب برا  ايدن پدروژه روشي مناسب برا  انتخاب عرصه

 بدرا  خود تحقي  ( در16عاليشيخ و همکاران) معرفي نمودند.

سدمل  خيدزآب هزحدو در سديلاب پخش مستعد مناط  تعيين

 نفوذپذير  سدطحي، اراضي، قابليت شيب، ها نقشه از بوشهر

  در محديط آبرفدت ضدخامت و رمچهدا دوران سدازندها 

GISمددل از اسدتفاده تحقيد ، اين اند. براساسكرده استفاده 

 مناسدب ها ناتعيين مک برا  كارراه ترينمناسب فاز  منط 

 معرفدي هاناآبخو تغذيه مصنوعي هدف با سيلاب پخش جهت

بندد  يابي و اولويتوق مکانجه به مطالب فلذا با تو .است شده

و تحليدل  GISپخدش سديلاب بدا اسدتفاده از مناط  مناسدب 

رود در ايدن خيز گرگداندر حوزه آب AHPتصميم چند معياره

 تحقي  مورد مطالعه و بررسي قرار گرفت.

 هامواد و روش

 ی مورد مطالعهمنطقه

 يکي مربع كيلومتر 10197 مساحت با رودگرگان خيزآب هزحو 

از مرتدع  بوده و يدک سدوم آن كشور شرق شمال ها حوضه از

 واقدع گلسدتان استان در آن از وسيعي بخش استتشکيل شده

ها  بسيار كوچکي از آن به دليدل تقسديما  باشد كه بخشمي

 ها  خراسان شمالي و سمنان قرار دارد. ايدنسياسي در است ن

 به شرق از شرقي، البرز جبال سلسله به جنوب مشرف از حوضه

 از و اتدرك ريدزآب هزحو به شمال از داغ،گلي و آلاداغ ها كوه

شدود. مدي محددود سدوقره خيزآب هزحو و خزر دريا  به غرب

ارتفاعا  شمالي البرز كه دارا  اختلاف شديد با دشدت آبرفتدي 

 هدا  عمددتاًهستند به همراه بارندگي زياد باع  ايجاد رودخانه

اندد كده ايدن شمالي با قدر  فرسدايش شدديد گرديدده-جنوبي

افکنده حض رسيدن به دشت با تشکيل مخدروطها به مرودخانه

ها  درشت دانه، عمده رسدوب خدود را بدر جدا گذاشدته و بده 

دهند و سپس در بسدتر  آرام ها  بالغ تغيير شکل ميرودخانه

 در هزشدوند. حدورود مديها  پير بده ندام گرگدانوارد رودخ ن

 56°26´تا   54°10´شرقي  طول جغرافيايي مختصا  محدوده

اسدت. گرديدده  محصدور 38°15´ تدا 36°35´  اليشم عرض و

 496متر، بارندگي متوسط ساليانه  2133تا  132دامنه ارتفاعي 

باشدد. گراد مديدرجه سانتي 8/17متر و دما  متوسط آن ميلي

طول رودخانه اصلي كه در دشدت گنبدد و گرگدان جريدان دارد 

 خيددزآب هزموقعيددت حددو( 1) باشددد. شددکلكيلددومتر مددي 333
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دهدد. وقدو  رود را در كشور و استان گلسدتان نشدان مينگرگا

ها  شديد به همراه تشکيلا  زمين شناسي حسداس بده بارش

فرسايش و تغيير شديد كاربر  اراضي از جنرل به اراضي ديدم، 

نتيجه  سبب فراهم آمدن پتانسيل لازم برا  تشکيل رواناب و در

 د.شوه مورد مطالعه ميضها  سطحي در حوخروج آب

 

 
 

 رودخيز گرگانمنطقه مورد مطالعه و مدل رقومی ارتفاعی حوزه آب نقشه -1شکل 

Figure 1- location of the Gorganroud watershed in the country and province 

 

 روش کار

در اين پژوهش پس از مشخص شدن مدرز محددوده مطالعداتي، 

 90قدددت بدددا د SRTMاز مددداهواره  1نقشددده رقدددومي ارتفدددا 

ها  (، تهيه گرديد و سپس لايهGlobal NASA/NGAمتر)

گوني اعم از خطدوط توپدوگرافي، پلي و ا ، خطياطلاعاتي نقطه

ها و موقعيت روستاها  موجود در منطقده ها، قنا ها، راهآبراهه

ها  اطلاعاتي تهيه گرديد. استفاده از لايه shpو غيره به فرمت 

ان جهت پخش سيلاب اهميدت مناسب در شناسايي بهترين مک

هدا  ه مورد مطالعه از لايهضزياد  دارد. لذا بدين منظور در حو

 اطلاعاتي شيب، نفوذپذير ، ژئومورفولدوژ ، سدازندها  زمدين

يابي بده لايدهشناسي و پوشش گياهي استفاده شد. جهت دست

نقشه شيب تهيه گرديد سدپس  ،DEMها  فوق ابتدا از نقشه 

هدا  ژئومورفولدوژ  منطقده ابتددا بدا سدارهبرا  تهيه نقشه رخ

در   + ETM سدنجنده 7  لندست استفاده از تصاوير ماهواره

                                                 
1- Digital Elevation map 

 4،3،2تركيب رنري كاذب  Imaging Erdas  محيط نرم افزار

هدا  مختلد  ژئومورفولدوژ  بدر رو  آن تهيه شدد و رخسداره

تفکيک و توسط بازديد ميدداني اصدلاح گرديدد. نقشده خداك و 

از اداره كل منابع طبيعي  1:50000راضي با دقت نقشه كاربر  ا

)درصدد شدن،  اطلاعا  خاك شامل بافت خاك ،استان گلستان

اشدبا   هخاك، هدايت الکتريکدي عصدار هسيلت و رس(، اسيديت

ا  شامل پراكنش اطلاعا  نقطه، خاك، عم  و ساختمان خاك

ا  اسدتان ها و روسدتاها از اداره كدل آب منطقدهها، چشمهچاه

هدا  زمدين شناسدي بدا چنين با اسدتفاده از نقشدههم ،ستانگل

سددازمان زمددين شناسددي  از 1:250000و  1:100000مقيدداس

شدناختي منطقده زمين ريخت ها  زمين شناسي ونقشه ،كشور

متر  بدرا  جلدوگير  از  1000تهيه شدند. سپس نقشه حريم 

هدا  ها و قنا  و عدم تخريدب ايسدتراهقطع دهانه چشمه، چاه

هدا اين مطالعه نقشده در .شناسي و هيدرومتر  ايجاد گرديدهوا

 -عوامدل اقتصداد  هدا، عوامدل طبيعدي ودر قالب محددوديت
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ريز  انتخاب شدند. انتخاب عوامل اجتماعي برا  تلفي  و برنامه

ها  اجرا  طرح در رابطده اجتماعي باع  كاهش هزينه-اقتصاد

ها  ها و محدوديتمعيار از سويي(. 17) باشدبا مردم منطقه مي

انجددام پددروژه پخددش سدديلاب مطدداب  دسددتورالعمل ضددوابط و 

( اعمدال 18) هدا  اصدلاح و احيداء مراتدعمعيارها  فني پروژه

گير  سيستم تحليل تصدميم هنامگرديد. برا  پر كردن پرسش

خبره مراكز تحقيقداتي  از نظرا  كارشناسان AHPچند معياره 

كه قبلا طي مرور  ياز نظراتن نيچهم ،استفاده شد و بخش اجرا

( 7تدا 2ها  )گرديدد. شدکل ز استفادهين شده بود،منبع مطالعه 

بدرا  انجدام ايدن  ArcGISها  رقومي شدده در محديط نقشه

 تحقي  را نشان مي دهد.

  

       بيش ینقشه -2شکل 

Figure 2- Slope Map                                                

 ی ژئومورفولوژینقشه -3شکل

Figure 3- Geomorphology Map 

  

 ی کاربری اراضینقشه -4شکل 

  Figure 4- Land use Map 

 ی بافت خاکنقشه -5شکل 

Figure 5- Soil texture Map  
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های پراکنش نقاط آبی، ايستگاهینقشه  -6شکل 

 هواشناسی و هيدرومتری

Figure 6- Distribution Map of water point,                                                                                       

weather and hydrometry stations 

 های هيدرولوژيک خاکی گروهنقشه -7شکل 

Figure 7- Soil Hydrologic group Map 

اسدايي ها  اطلاعاتي مورد نيداز، بدرا  شنپس از تهيه لايه

ه مطالعاتي از فرايندد زدر حو مناط  مستعد پخش سيلاب

( و روش بددولين اسددتفاده AHPتحليددل سلسددله مراتبددي)

و  ArcGISساز  روش بولين از نرم افزار گرديد. برا  پياده

و  EXPERT CHOISE از نرم افزار AHPروشبرا  اعمال 

 ArcGISافدزار در ندرم AHPاكستنشن الحداقي مدارينوني 

با مشخص كردن عناصدر  AHPشد. روال كار مدل  استفاده

ايدن  .شدودآغار مدي هاآنگير  و اولويت دادن به و تصميم

ها  مختل  انجام كار و اولويت دادن به عناصر شامل شيوه

اغلب دارا  سده سدطح سلسدله  AHPهاست. مدل ويژگي

مراتبي است. سدطح اول هدر درخدت بيدان كنندده هددف 

گير  و ها  تصميمم، شاخصگير  است، سطح دوتصميم

هدا  عوامدل كننده زير شاخص انسطح آخر هر درخت، بي

شوند. بر ايدن ديرر مقايسه ميگير  است كه با همتصميم

ابي عرصه پخش سديلاب يگير ، مکاناساس هدف تصميم

گيدر  نظيدر شديب، در سطح اول و عوامل موثر در تصميم

وژ  و پوشدش سازند زمين شناسي، نفوذپذير ، ژئومورفول

هدا  هدر يدک از عوامدل گياهي در سطح دوم و زير شاخه

)كدم، متوسدط و زيداد( در  اصلي مثلا طبقا  نفوذپدذير 

 واره توسدط ندرم افدزارسطح سوم قرار گرفت و اين درخت

EXPERT CHOISE  (8) ترسديم گرديدد كده در شدکل 

  است.نشان داده شده
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 در اين تحقيق )پخش سيلاب( AHPسطوح تصميم گيری  -8شکل 

Figure 8- AHP decision levels in this research 
 

هدا  هدا از مقايسدهدر اين روش برا  تعيين ارزش نسبي عامل

هدا  نظيدر شود. هر عامل يا گزينه بدا عامدلزوجي استفاده مي

كند. عوامل اصدلي شدامل خود مقايسه شده و امتياز دريافت مي

ذير ، ژئومورفولدوژ  و پوشدش گيداهي بدا شيب، سازند، نفوذپ

صور  زوجي مقايسه شدند و امتياز دريافت كردندد. هديرر بيک

 هدمها  مربوط به عوامل اصدلي بدا سپس هر كدام از زير عامل

هدا داده شدد. مداتريس وزن جهدت مقايسه و ارزش نسبي به آن

دسدت آوردن هابي و بيدبرا  مکان مقايسه زوجي تعيين گرديد.

از مفهدوم معمدولي ،ر تاثير هر كدام از عوامل مورد استفادهمقدا

هدا  ساز  و ميانرين موزون اسدتفاده گرديدد، يعندي زيدر رده

هدا  گيدر ( و رده)سطوح سدوم تصدميم هم مختل  هر رده با

گير ( مقايسده شددند و توسدط )سطوح دوم تصميم اصلي باهم

با استفاده از  مقايسه دو به دو عوامل ميانرين وزني نرمال شدند.

تر طراحي شده، مقياسي كه از مطلوبيت يکسان تا كاملا مطلوب

هدا  است كه استفاده از ارزش گيرد. تجربه نشان دادهانجام مي

ها را به سازد تا مقايسهتصميم گيرنده را قادر مي 9تا  1دهيوزن

 (1) ا  مطلوب انجام دهد. به همين علت استفاده از جدولگونه

ا  به صدور  يدک مقيداس اسدتاندارد در ازدهي مقايسهدر امتي

هدا  ها تصميم گيرنددگان از قضداو آمده است. در اين مقايسه

 Jبدا  Iا  كده اگدر عنصدر شفاهي استفاده خواهند كرد به گونه

  Jبدر  Iمقايسه شود، تصميم گيرنده خواهد گفدت كده اهميدت 

بده  (19( است كه توسط ساعتي)1) يکي از حالا  كيفي جدول

 اند.تبديل شده 9الي  1مقادير كمي بين 

 

 مقادير توصيفی ترجيح و اولويت -1 جدول

Tabel 1- The amount of prefer description and priority 

 مقدار عددی ترجيحات)قضاوت شفاهی(

 9 كاملا مهم تر يا كاملا مطلوب تر

 7 اهميت يا مطلوبيت خيلي قو 

 5 اهميت يا مطلوبيت قو 

 3 كمي مطلوب تر يا كمي مهم تر

 1 اهميت يا مطلوبيت يکسان

 8و  2،4،6 اولويت ها  بين فواصل
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شدوند. پس از مقايسه عوامل اصلي، زير عوامل با هم مقايسه مي

دسددت آمددده در محدديط نددرم افددزار ههددا  بسددپس كليدده وزن

ArcGIS هدا  ها  مربوطه اعمال گرديد و نقشهبر رو  نقشه

يد  در نهايدت بدا اسدتفاده از تلف هر عامل تهيه شد. نهايي برا 

هدا  بر رو  نقشده AHPو مدل  ArcGISبولين در نرم افزار 

 .ابي تهيه گرديديعوامل، نقشه اوليه مکان

صدور  ههدا بكه اساس رياضي دارد نقشده Booleanدر روش 

آيند كه كدها  صدفر منداط  نامناسدب و در مي 1و  0كدها  

هدا در نقشه هباشند و در نهايت همناسب ميمناط  م 1كدها  

آيد شوند و حاصل به صور  يک نقشه در ميديرر ضرب ميهم

مناط  مناسب را نشان مي 1كه كد صفر مناط  نامناسب و كد 

ديردر ضدرب و پوشداني رياضدي در همو بدا اسدتفاده از هم دهد

ا  به صدور  كددها  صدفر )منداط  نامناسدب( و حاصل نقشه

  ک ) مناط  مناسب( ارايه مي گردد.كدها  ي

 نتايج و بحث

انجام شد كه نتيجه آن دو نقشه با  GISها در محيط تلفي  لايه

و منط  رياضي بولين بود كه در بررسدي عوامدل و  AHPمدل 

 (9)و نتيجه آن در شدکل  دست آمدهب هاها اين نقشهمحدوديت

خش سيلاب ابي پيآمده است كه وزن پارامترها  موثر در مکان

كه ضريب تناقص گويي  است رود نشان داده شدهمنطقه گرگان

حداكي از آن  Inconsistency = 0.08 < 0.1دست آمده هب

 است.  درست بوده AHPدهي عوامل است كه نمره

 

 

 AHPبا روش  ابی و ميزان ضريب تناقص گويیيزن پارامترهای موثر در امر مکانو -9شکل 

Figure 9- The weight of effective factors in locating 

 

ها  پخش سيلاب همدواره بدا يدک سدر  از آن جايي كه پروژه

درصددد، اراضددي زراعددي و  6هددا )مثددل شدديب بددالا  محدددوديت

ا ( جهدت سازندها  غيرقابل نفوذ و مناط  كوهسدتاني و تپده

ها  عوامل محدوديت تهيده و بنابراين نقشه ،اجرا مواجه هستند

ابي يدابي اعمال گرديد و نقشه نهايي مکدانيوليه مکاندر نقشه ا

پخش سيلاب منطقه مورد نظر تهيه گرديد. بدر ايدن اسداس بدا 

تدرين ارزش وزندي را منداطقي كده بيش AHPتوجه بده مددل 

داشتند به عنوان مناط  بسيار مناسب و دارا  اولويدت بدالا در 

 (.10)شکل  منطقه تشخيص داده شدند
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 AHP اساس بر پخش سيلاب مناسب مناطق بندی اولويت نقشه -10شکل 

Figure 10- Ranking Priority Map of locating suitable areas for floodwater spreading using AHP decision 

 

 GISها در محديط در روش بولين يا رياضي فاز  هم تلفي  لايه

از  ها  فدشاخص مركب با ارزش هانجام شد كه نتيجه آن نقش

عرصه مطالعاتي در بررسي  10بود. بر اساس اين روش از بالغ بر 

ها هيچ مکدان مناسدبي بدرا  انجدام پدروژه عوامل و محدوديت

رود پيدا نشد و همه مناط  كدد پخش سيلاب در حوضه گرگان

 .(11اند )شکل صفر گرفته

 

 

 بولين روش از استفاده با رودگرگان خيزحوزه آب سيلاب پخش مناسب مناطق يابینقشه مکان -11 شکل

Figure 11 - Location Map of suitable areas for floodwater spreding using Boolean method 

 

ها  مناسدب گردد كه محلمشخص مي (10)با توجه به شکل  

رود شدرقي، در بالادسدت پخش سيلاب عمدتا در حوضه گرگان

ها نه و در مخروط افکنههايي هم در امتداد رودخاه و قسمتزحو

گردد. در اغلب تحقيقا  گذشته بده عوامدل مکداني مشاهده مي

تدر توجده كم هداها و قنا ها، چاهچون مناط  مسکوني، چشمه

ها مد نظر قدرار شده اما در اين تحقي  همه عوامل و محدوديت

تواند موجب است و بر اين اساس استفاده از اين روش ميگرفته

طور كده ملکيدان و زمان و هزينه گدردد. همدان صرفه جويي در
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هدا  امروزه يافتن مکان يا مک ن، اند( اشاره نموده10) همکاران

مناسب برا  ايجاد يک فعاليت در حوضه جغرافيايي معين، جزء 

ها  اجرايي به ويژه در سطح كلان و ملي بده مراحل مهم پروژه

همه شدرايط و  ها  نهايي بايد در حد امکاننارود. مکشمار مي

را دارا باشد و عدم بررسي اين شرايط و قيدود قبدل از  لازمقيود 

هايي نتداي  ندامطلوبي را بده دنبدال خواهدد نين پروژهچاجرا  

داشت. برا  نمونه در راس اين مشدکلا  بايدد بده عددم صدرفه 

هدا اشداره نمدود بدا اجدرا  يدک اقتصاد  و عدم كدارايي پروژه

هدا در سدطح ل موثر در ايجاد فعاليتموف  كليه عوام ابييمکان

ها  مناسدب در قالدب ناشود و مکمنطقه مطالعاتي بررسي مي

ابي در سدامانه اطلاعدا  جغرافيدايي در يدخروجي فرايندد مکان

گيدرد. مدع گيرندگان نهدايي قدرار مياختيار مدديران و تصدميم

دارد كه در انتخداب ( در تحقي  خود بيان مي19الوص  وهابي)

ها هيچ اقدامي جايرزين بازديددها  دقيد  سيلاب محل پخش

آور  آمار و اطلاعا  صحيح از افراد و كارشناسدان محلي، جمع

ها  هوايي و استفاده از عکس ،گردد، اما با اين همهمجرب نمي

تبخيدر و كداربر  بداران وهمها  شيب، زمين شناسي، همنقشه

ه همراه ابدزار تاسيسا  موجود ب ها واراضي و پوشش گياهي، راه

GIS   وRS يابي بدده امددر پيدددا كددردن بهتددرين بددرا  دسددت

نمايدد. لدذا ها  احداو پخش سديلاب كمدک شداياني مينامک

ها  ايددن تحقيدد  توانددايي و كدداربرد سيسددتم اطلاعددا  يافتدده

ها و بالا ساز  و كمک به كم كردن هزينهجغرافيايي را در شبيه

يلاب داخل محدوده س ها  پخشبردن موفقيت در اجرا  طرح

( 20سبزوار و خسروشداهي)دهد. دادرسيمورد مطالعه نشان مي

نيز در تحقي  خدود بدا عندوان شدناخت منداط  مسدتعد بدرا  

 شدشها  مفهدومي در سدطح گسترش سيلاب بده روش مددل

شهرستان از شهرها  استان خراسان رضو  بيدان نمودندد كده 

ها  مختل  جهروش بولين قادر به تفکيک مناط  مستعد در در

طور  كه ممکن است با اضافه شدن تنها يک مدورد هباشد بنمي

ها  نامطلوب عرصه مورد مطالعه برا  هدف مورد نظر، به عامل

نامستعد گردد و بر اين اساس متدذكر شددند كده مددل منطد  

بندد  منداط  بولين كارايي و دقدت لازم را در تعيدين و اولويت

 ارد. مورد نظر برا  پخش سيلاب ند

 یريگجهينت

ها  اين پژوهش نشان داد كه سامانه اطلاعا  جغرافيدايي افتهي

ها و افدزايش موفقيدت ساز  و كمک به كداهش هزيندهدر مدل

بددرا  شناسددايي مندداط  مسددتعد اجددرا  پخددش سدديلاب در 

قوچ و حيددريان خيدز اسدت. همدانطور كده نيدکها  آبهزحو

بررسدي  ،انددكرده در تحقي  خود به اين نکتده اشداره (1392)

گر اين است كه شرق استان گلستان يک ها  گذشته بيانسيل

هدا  خيز است و با توجده بده آمدار سديل در سدالمنطقه سيل

نددويس طددرح رود در پدديشخيددز گرگددانه آبزگذشددته در حددو

دهي ريدز و سدامانها  آبخيدز  حوضدهمطالعا  جامع سديل

کي از موارد مطدرح يها  گلستان و خراسان ناها  استرودخانه

دار  و پخش سيلاب به منظدور اسدتفاده شده، مطالعا  آبخوان

(. لدذا بدا 8باشدد)موثر از جريان سيل و كاهش خسارا  آن مي

سداز  توجه به قابليتي كه سامانه اطلاعا  جغرافيدايي در مدل

ها  جديدد و چندين سداخت مددلهم ،هدافضايي و مکاني داده

اين موضو  به مدديران و  ،باشدا ميها  مختل  دارآزمون روش

هدا  كند تا بتوانند بدر اسداس دادهريزان كمک زياد  ميبرنامه

حال عدم مشخص شددن با اين .گير  نمايندمکاني بهتر تصميم

ها  مناسب با استفاده از روش بولين و منط  فاز  نکتده نامک

قابددل تدداملي را در اجددرا  پددروژه پخددش سدديلاب در حوضدده 

ها  معرفدي گردد اولويتكند كه توصيه ميد ايجاد ميروگرگان

حتما توسط كارشناسان مجدرب  AHPشده با استفاده از روش 

مورد بررسي قدرار گيدرد تدا  نهايي، گيرانتصميم و مديران و نيز

ها  هدا و گزيندهها  موجود، اولويتاين افراد بر اساس سياست

 مناسب را انتخاب نمايند. 
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