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 چكيذُ 

آلايٙذٜ ٞبی وـبٚسصی، كٙقتي،  سٚدخب٘ٝ وش، تٟٙب ٔٙجـ تغزيٝ دسيبصٝ ثختٍبٖ، إٞيت صيؼت ٔغيغي ٚ التلبدی ٚيظٜ ای داسد. هقذهِ:

اٞذاف پظٚٞؾ عبضش، يبفتٗ ثبوتشی ٞبی ٔمبْٚ ثٝ وبدٔيٓ، تقييٗ  تٟذيذ ٔي وٙذ. ؿٟشی ٚ سٚػتبيي ؿبُٔ فّضات ػٍٙيٗ ايٗ ٘بعيٝ سا

فبوتٛسٞبی  صٟبس فلُ ثب ا٘ذاصٜ ٌيشی ٔغبِقٝ دأٙٝ ٔمبٚٔت ٚ ػيٙتيه سؿذ ثبوتشی ٞبی ٔٙتخت، ثشسػي ٚضقيت ثٟذاؿتي سٚدخب٘ٝ اص ساٜ

 فيضيىٛؿيٕيبيي ٚ صيؼتي ثٛدٜ اػت.

دس صيش دػت ػذ دسٚدصٖ تب دسيبصٝ ا٘تخبة ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آة ٚ سػٛة ٞٓ صٔبٖ دس  بٜپٙذ ايؼتٍ ػبثمٝ آِٛدٌي، ثشاػبع هَاد ٍ رٍش ّا:

 ٚ MIC   ،MBCدٚ ٌشٜٚ ثٝ ٔٙؾٛس آ٘بِيض فبوتٛسٞبی فيضيىٛؿيٕيبيي ٚ صيؼتي ٚ رذاػبصی ثبوتشی ٞبی ٔمبْٚ ثٝ وبدٔيٓ، تٟيٝ ؿذ٘ذ.

 ٙتشَ ٔمبيؼٝ ٌشديذ.ثب و دس ٔغيظ وـت ثؼتٝ دس دٚ عبِت ؿٛن (-G+, G)ػيٙتيه سؿذ ثبوتشی 

ثبؿذ. ثيؾ تش  آِٛدٌي ٞبی فيضيىٛؿيٕيبيي ثٝ ٚيظٜ دس ايؼتٍبٜ ٞبی دٚ ٚ ػٝ ٔي تٛا٘ذ ٔشثٛط ثٝ فقبِيت ٞبی ا٘ؼب٘ي )آ٘تشٚپٛط٘يه( ًتايج:

 ET017ٛصاائشٚطيٙػٛدٚٔٛ٘بع  ٚ  MT015 ػشاؿيب ٔبسػؼٙغثبوتشی ٞبی  ثبوتشی ٞبی ٔمبْٚ، ٌشْ ٔٙفي، وـيذٜ ٚ ٔشثٛط ثٝ سػٛثبت ثٛد٘ذ.

ٔمبٚٔت ثبلا ٚ سؿذ ٔٙبػت سا دس عضٛس OA017 ثبػيّٛعتب ؿؾ ٔيّي ٔٛلاس ثٝ وبدٔيٓ ٔمبٚٔت ٘ـبٖ داد٘ذ. ػيٙتيه سؿذ ثبوتشی دْٚ ٚ 

 ػٝ ٔيّي ٔٛلاس وبدٔيٓ ٘ـبٖ داد٘ذ.

اكّي رذايٝ ٞبی ايٗ پظٚٞؾ فذْ ٘يبص ثٝ دػت ٚسصی ٞبی ط٘تيىي ٕٞشاٜ ثب ٔمبٚٔت ثبلا ثٝ وبدٔيٓ اص ٔضايبی  ثٛٔي ثٛدٖ، ًتيجِ گيزی:

ٚ  ٔي ثبؿذ. صٙيٗ ثبوتشی ٞبيي تٛا٘بيي اكلاط صيؼتي پؼبة ٞبی آِٛدٜ ثٝ وبدٔيٓ ٚ ػبيش آلايٙذٜ ٞب سا داس٘ذ ٚ ثشای وبسثشی دس ثيٛفيّتشٞب

ي سا ثشای تـىيُ ثب اسصؽ ٞؼتٙذ. يبفتٝ ٞبی تغميك عبضش ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ ثشخلاف ٔغيظ ٘بپبيذاسآة، سػٛة ؿشايظ ٔٙبػج "دس ٔغُ"يب 
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اص ديٍش ٚيظٌي ٞبی ايٗ پظٚٞؾ، ثشسػي ٞبی صٙذ رب٘جٝ ثشسٚی ٚضقيت سٚدخب٘ٝ،  ثيٛفيّٓ ٚ ٔمبثّٝ ثب اػتشع وبدٔيٓ فشاٞٓ ٔي ٕ٘بيذ.

 دس ٔمبثُ وبدٔيٓ ٔي ثبؿذ.  ؿٙبػبيي ثبوتشی ٞبی ٔمبْٚ ٚ اسصيبثي صٍٍٛ٘ي سؿذ آٖ ٞب

 

 ػٛة، پبيؾ،سٚدخب٘ٝ وش ثبوتشی ٔمبْٚ،وبدٔيٓ،آة ٚ سٍاصُ ّای كليذی: 
 

 هقذهِ

ٞبی كٙقتي ٚ التلبدی ٕٞشاٜ ثب افضايؾ رٕقيت  افضايؾ فقبِيت

ٔٛرت ٌؼتشؽ عيف ٚػيقي اص ٔٛاد آلايٙذٜ دس ٔغيظ صيؼت ٚ 

ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٔٛرٛدات ص٘ذٜ ؿذٜ اػت. ثٝ ٔٙؾٛس سفـ  صشخٝ

ٞبی صيبدی  ايٗ ٌٛ٘ٝ ٔـىلات دس عبَ عبضش صٔبٖ ٚ ٞضيٙٝ

ٝ ٔتأػفب٘ٝ ٌبٜ رٛاة ٌٛی عزٓ فؾيٓ ٌشدد و كشف ٔي

ٞبی ػبخت دػت ثـش ٔب٘ٙذ  آِٛدٌي ٘يؼت. دس ٔٛاسدی آلايٙذٜ

ٞبی ؿيٕيبيي ٚ ػْٕٛ دفـ آفبت ٘جبتي  پٛدسٞبی ؿٛيٙذٜ، سً٘

ٞبی آِي ٔب٘ٙذ ٔـتمبت ٘فتي، ٔؼتميٕبً ثٝ آة ٚ  يب آلايٙذٜ

ٌشدد ٚ ٌبٜ ثٝ عٛس غيشٔؼتميٓ اثتذا خبن سا  سػٛثبت تخّيٝ ٔي

ٞبی ػغغي ٚ صيشصٔيٙي ثٝ تجـ آٖ  دٜ وشدٜ ٚ ػپغ آةآِٛ

(. آلايٙذٜ ٞبی آِي تب عذٚدی تزضيٝ پزيش٘ذ ٚ 1ؿٛ٘ذ ) آِٛدٜ ٔي

ثٝ ٚيظٜ تٛػظ ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ٞب غيش ػٕي ٔي ؿٛ٘ذ دسعبِي 

وٝ فّضات ػٍٙيٗ دساحش ٚاوٙؾ ٞبی ؿيٕيبيي، عشاست ٚ فقبِيت 

ٛف وبدٔيٓ ٞبی ٔيىشٚثي لبثُ تزضيٝ ٘يؼتٙذ ٚ ٍٕٞي ثٝ خل

 1خبكيت تزٕـ دس ثبفت ٞب ٚ ثضسي ٕ٘بيي صيؼتي سا ٘يض داس٘ذ )

ٞبی ٟٔٓ وـبٚسصی ٚ تِٛيذ  (. اػتبٖ فبسع يىي اص لغت2ٚ 

ٔغلٛلات صسافي دس ايشاٖ اػت. اوخش ٔٙبعك صيش وـت دس 

  ٞب ٚ وٙبسٜ ؿٟشٞب ٚ سٚػتبٞب ٚالـ ؿذٜ اػت، عبؿيٝ سٚدخب٘ٝ

ٌي ؿٟشی ٚ سٚػتبيي ٚ ٞبی وـبٚسصی، ص٘ذ ربيي وٝ فقبِيت

ا٘ذ. تِٛيذ  ٞبی كٙقتي ثب ٞٓ آٔيختٝ ؿذٜ عتي فقبِيت

ٞبی آِٛدٜ ٚ خغش٘بن دس صٙيٗ ٔٙبعمي لبثُ تٛرٝ اػت.  پؼبة

سٚدخب٘ٝ وش ثٝ فٙٛاٖ تٟٙب ٔٙجـ تغزيٝ دسيبصٝ ثختٍبٖ اص 

استفبفبت صاٌشع ػشصـٕٝ ٌشفتٝ ٚ دس ؿشق اػتبٖ فبسع ثٝ 

ی يبد ؿذٜ ثبلا سا داسد. پؼبة ٞب سيضد ٚ ٚيظٌي ايٗ دسيبصٝ ٔي

ٞبيي وٝ ثٝ ايٗ تشتيت ٚاسد سٚدخب٘ٝ ٔي ؿٛ٘ذ ٔمبديش صيبدی اص 

ٞب سا ثب خٛد ٚاسد آة ٚ  ٔٛاد آِي، فّضات ػٍٙيٗ ٚ ٔيىشٚة

ٕ٘بيٙذ وٝ ٔغيظ صيؼت ٚ عيبت رب٘ذاساٖ  سػٛثبت سٚدخب٘ٝ ٔي

ا٘ذاص٘ذ. اص ػٛی  اص رّٕٝ ا٘ؼبٖ سا دس ايٗ ٔٙغمٝ ثٝ ٔخبعشٜ ٔي

ٍش آة ايٗ سٚدخب٘ٝ ثٝ ٚاػغٝ ػذ دسٚدصٖ عذٚد كذ ٔيّيٖٛ دي

ٔتشٔىقت دس ػبَ ٔلبسف آؿبٔيذ٘ي ٘يض داسد وٝ خٛد ثش إٞيت 

افضايذ. ٕٞضٙيٗ  ٔغبِقٝ پيشأٖٛ ويفيت آة ايٗ سٚدخب٘ٝ ٔي

ٞبی  ثبيذ دس٘ؾش داؿت وٝ دسيبصٝ ثختٍبٖ يىي اص ٔقذٚد دسيبصٝ

اساٖ ٚ ٔغُ وٛس دايٕي ايشاٖ ٚ ٔغيظ صيؼت ثؼيبسی اص رب٘ذ

پش٘ذٌبٖ وٕيبة اػت وٝ أشٚصٜ دس خغش ٘بثٛدی ٔي ثبؿذ. 

ٔتأػفب٘ٝ آِٛدٌي آة ٚ خبن دس ٔؼيش سٚدخب٘ٝ ٚ دسيبصٝ ثبسٞب 

ثبفج ٔشي دػت رٕقي ثشخي اص رب٘ذاساٖ اص رّٕٝ پش٘ذٌبٖ 

(. وبدٔيٓ ثٝ فٙٛاٖ يه فّض ػٍٙيٗ ٚ رضٚ دٜ 4ٚ  3اػت ) ؿذٜ

افمٙبٔٝ ٞبی عفبؽت اص ٔغيظ فّض ثشٌضيذٜ  دس ِيؼت ػيبٜ تٛ

(. عجك ٌضاسؽ 7ٚ  6، 5صيؼت ٚ ػبصٔبٖ رٟب٘ي ثٟذاؿت اػت )

ػبصٔبٖ رٟب٘ي ثٟذاؿت ٔلبسف فٕذٜ آٖ ؿبُٔ  2011ػبَ 

ػبخت ا٘ٛاؿ ثبعشی ٔب٘ٙذ ثبعشی ٞبی سايب٘ٝ، سٍ٘ذا٘ٝ ٞبی 

كٙقتي، تخجيت وٙٙذٜ ٞب ٚ تِٛيذ ِقبة ٚ سٚوؾ ثشای ٕٔب٘قت اص 

ٕضٙيٗ وٛدٞبی فؼفبتٝ، ثشخي اص لبسس خٛسدٌي فّضات اػت. ٞ

وؾ ٞب ٚ ػْٕٛ دفـ آفبت ٘جبتي، سٚغٗ ٔٛتٛس ٚ اٌضٚص ٘يض داسای 

ٔمبديش لبثُ تٛرٝ اص ايٗ فّض ػٕي ٔي ثبؿٙذ. عبكُ ٚسٚد 

ٞبی ثيِٛٛطيه ثشای  سٚيٝ وبدٔيٓ دس ٔغيظ صيؼت ٚ صشخٝ ثي

ٞبيي اص لجيُ اػفٙزي ؿذٖ اػتخٛاٖ، اختلالات  ا٘ؼبٖ ثيٕبسی

ٞبی خٛد ايٕٙي، تخشيت  ٚ وّيٛی، ٘بسػبيي سيٛی، ثيٕبسی وجذی

(. 9ٚ  8، 7ثبؿذ ) ٞب ٔي ٞبی لشٔض ٚ ثشخي اص ػشعبٖ ٌّجَٛ

ٞب ثٝ فٙٛاٖ  أشٚصٜ ٔغبِقبت صيؼت ٔغيغي ثش سٚی سٚدخب٘ٝ

ٞبيي ٟٔٓ ٚ عيبتي ثشای ا٘ؼبٖ ٚ ػبيش ٔٛرٛدات ص٘ذٜ  اوٛػيؼتٓ

ثٝ وبسثشدی  عبيض إٞيت اػت. فلاٜٚ ثش ايٗ ٌشايؾ رٟب٘ي

ٞبی لاصْ سا ثشای ثٝ  وشدٖ فّْٛ ٘ٛيٙي ٔب٘ٙذ ثيٛتىِٙٛٛطی صٔيٙٝ

وبسٌيشی ايٗ فّْٛ دس عٕبيت اص ٔغيظ صيؼت ٚ عفؼ ػلأت 

ا٘ؼبٖ فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ اػت. فيّتشٞبی صيؼتي اص رّٕٝ فٗ آٚسی 

ٞبی  ٞب ٚ پؼبة ٞبی ٘ٛيٙي ٞؼتٙذ وٝ ثشای تلفيٝ فبضلاة 

شاس ٌشفتٝ ا٘ذ.  تٛرٝ ثٝ ػلأت ؿٟشی ٚ كٙقتي ٔٛسد اػتفبدٜ ل

ذٜ اص يه ػٛ ٚ عفبؽت اص ـٛدات ص٘ـش ٔٛرــبٖ ٚ ػبيــا٘ؼ
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ٞبی آثي ٚ خبوي اص ػٛی ديٍش ٔب سا  ٔغيظ صيؼت ٚ اوٛػيؼتٓ

داسد تب ثٝ أىب٘بت خذادادی ٚ اػتفبدٜ اص  ثش آٖ ٔي

ٞب ثب ٞذف اكلاط  ٞبی ثب اسصؿي ٔب٘ٙذ ثبوتشی ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ

َٚ داسيٓ. اص  عشفي اسصؽ التلبدی فّضاتي صيؼتي  تٛرٝ ٔجز

ٞب  ٔب٘ٙذ وبدٔيٓ ديذٌبٜ ٔب سا دس رٟت ثبصيبفت ثيِٛٛطيه آٖ

ٔمذاس دٚ فٙلش  1378(. ٔمذع دس ػبَ 10ٕ٘بيذ ) رّت ٔي

ػشة ٚ وبدٔيٓ سا دس آة، سػٛة ٚ ٔبٞي ٞبی سٚدخب٘ٝ ٞشاص 

(. يٛػفي ٚ ٕٞىبساٖ ٔبوشٚرّجه ٞبی 11ا٘ذاصٜ ٌيشی ٕ٘ٛد )

(. 12ٙذٜ وبدٔيٓ سا اص دسيبی خضس رذاػبصی وشد٘ذ )رزة وٙ

Vullo  سا اص  ػٛدٚٔٛ٘بعٚ ٕٞىبساٖ دٚ ػٛيٝ اص ثبوتشی

سػٛثبت سٚدخب٘ٝ ای دس آسطا٘تيٗ رذا ٚ ٔمبٚٔت آٖ ٞب سا ثٝ ٘يٓ 

ٚ ٕٞىبساٖ،   Rajaٔيّي ٔٛلاس وبدٔيٓ ثشسػي ٕ٘ٛد٘ذ. ٕٞضٙيٗ 

Sinha  عزف  ٔمبْٚ ػٛدٚٔٛ٘بعٚ ٕٞىبساٖ ػٛيٝ ٞبيي اص ٚ

 (.13-15وٙٙذٜ وبدٔيٓ سا ؿٙبػبيي ٚ ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ )

تبوٖٙٛ دس ايشاٖ ٔغبِقٝ ای ثب عيف سٚؽ ٞبی ا٘زبْ يبفتٝ دس 

ايٗ ٔمبِٝ، ثش سٚی ثبوتشی ٞبی ٔمبْٚ ثٝ وبدٔيٓ دس آة ؿيشيٗ 

اٞذاف ايٗ ٔغبِقٝ ٚ سػٛثبت سٚدخب٘ٝ ای، ٔـبٞذٜ ٘ـذٜ اػت. 

وش ؿبُٔ تقييٗ ٚضقيت  ثشسٚی آة ٚ سػٛثبت ػغغي سٚدخب٘ٝ

آلايٙذٜ ٞب اص عشيك ا٘ذاصٜ ٌيشی فبوتٛسٞبی فيضيىٛؿيٕيبی ٚ 

صيؼتي ثٝ كٛست پبيؾ)ٔب٘يتٛسيًٙ( دس صٟبس فلُ ٔتٛاِي ٚ 

ٕٞضٙيٗ رذاػبصی، ؿٙبػبيي ٚ تقييٗ دأٙٝ ٔمبٚٔت ثٝ وبدٔيٓ 

دس ثبوتشی ٞبی ثٛٔي ايٗ سٚدخب٘ٝ ٚ ثشسػي ٔمبيؼٝ ای ػيٙتيه 

ٔي ثبؿذ. صٙيٗ ثبوتشی  (-G+, G)ٌضيذٜ سؿذ دٚ ثبوتشی ثش

ٞبی تٛإ٘ٙذی دس ثيٛفيّتشٞب ثشای اكلاط صيؼتي پؼبة ٞب ٚ عتي 

(. فلاٜٚ ثش ايٗ ٞب ثٝ 10لبثُ اػتفبدٜ ٞؼتٙذ )  "دس ٔغُ"ثٝ فشْ 

 "عؼٍش صيؼتي"تبصٌي اص ثبوتشی ٞبی ٔمبْٚ ثٝ وبدٔيٓ ثٝ فٙٛاٖ 

دٜ ؿذٜ اػت ثشای ٘ـبٖ دادٖ آِٛدٌي ٔغيظ ثٝ ايٗ فّض اػتفب

(16.) 

 هَاد ٍ رٍش ّا

 اًتخاب ايستگاُ ّا ٍ ًوًَِ تزداری 

دس ثبلادػت ػذ دسٚدصٖ ثٝ دِيُ ؿيت صيبد ٚ اوؼيظٖ ٌيشی 

وبفي آة ثب وٓ تشيٗ آِٛدٌي ٚ ويفيت خٛة ٚاسد ػذ ٔي ٌشدد. 

تٟٙب ٔٙجـ آِٛدٌي دس ايٗ ثخؾ ٔشثٛط ثٝ اػتفبدٜ ثي سٚيٝ اص 

اػت. دس پبييٗ دػت ػذ  وٛدٞبی ؿيٕيبيي ٚ ػْٕٛ آفت وؾ

تخّيٝ فبضلاة ٞبی خبْ ٚ تلفيٝ ؿذٜ ؿٟشی ٚ كٙقتي  ٔٛرت 

( ٚ ِزا پٙذ ايؼتٍبٜ ٔٛسد ٘ؾش 4ٚ  3افضايؾ آِٛدٌي سٚدخب٘ٝ ؿذٜ )

دس ايٗ تغميك اص صيش دػت ػذ ا٘تخبة ؿذ٘ذ. ٔختلبت ايٗ 

ايؼتٍبٜ ٞب تٛػظ ٔٛلقيت ػٙذ ٔبٞٛاسٜ ای ٔذلاتشوغ ػبخت 

تشتيت ايؼتٍبٜ يه پغ اص ػذ دسٚدصٖ صيٗ حجت ٌشديذ. ثٝ 

)9896252,4142130( EN   ُايؼتٍبٜ دٚ پ ،

)9805452,0491529(پتشٚؿيٕي  EN   ٜايؼتٍب ،

)4256452,6011529(ػٝ پُ خبٖ  EN   ٜايؼتٍب ،

)2018653,8116429(صٟبس پُ دٚؿبػ  EN   ٚ

 ٍبٖــثخت پٙذ ٚسٚدیايؼتٍبٜ 

)110053,8494129( 6 EN  بی ٝ دس صٔبٖ ٞـــو

ٔبٜ دْٚ اص ٞش فلُ ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشی ثؼيبس وٓ آة ثٛد.

ٚ  1389ثشداسی ا٘تخبة ؿذ )ثٝ تشتيت تبثؼتبٖ، پبييض، صٔؼتبٖ 

(. اص ٞش ايؼتٍبٜ دس ٞش فلُ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آة ٚ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 1390ثٟبس 

سػٛة ثب ػٝ ثبس تىشاس رٕـ آٚسی ٌشديذ تب آصٔبيؾ ٞبی 

ٞبی آة اص ٖ ا٘زبْ يبثذ. ٕ٘ٛ٘ٝٔيىشٚثي ٚ فيضيىٛؿيٕيبيي ٞٓ صٔب

ٔتشی ػغظ آة ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سػٛة اص فٕك فٕك پٙزبٜ ػب٘تي

ػٝ تب صٟبس ػب٘تي ٔتشی سػٛثبت ٞٛاصی ٚ ٔغبثك ثب اػتب٘ذاسد 

(. 17) ا٘زبْ ؿذ 9030,9060A-3010A,Bٔتذٞبی 

 4443D.P.Dفبوتٛسٞبی دٔب ٚ وّش تٛػظ ويت ػٙزؾ وّش  

اوٙؾ ٌش ٞش دٚ ػبخت اػيذيتٝ تٛػظ ويت ػٙزؾ دٚ ٚ ٚ

 ؿشوت وبسيضاة دس ٔغُ ٞش ايؼتٍبٜ ا٘ذاصٜ ٌيشی ؿذ.

 رٍش ّای آسهايشگاّی

تٕبٔي آصٔبيؾ ٞبی صيش ثش عجك اػتب٘ذاسد ٔتذ ٔشرـ ٚ ثب 

 (.17ػٝ ثبس تىشاس ا٘زبْ ٌشفت)

 اًذاسُ گيزی فاكتَرّای فيشيكَشيويايی

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ؽشٚف پّي اتيّٗ اػيذ ؿٛس رخيشٜ ٚ ثب عفؼ 

ذ. ــذ٘ــذاسد ثلافبكّٝ ثٝ آصٔبيـٍبٜ اسػبَ ٌشديـيظ اػتب٘ؿشا

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سػٛة ثب اػيذ فّٛئٛسيذسيه ٚ ٔخّٛط يه ثٝ ػٝ اص 

اػيذ وّشيذسيه ٚ اػيذ ٘يتشيه ٞضٓ ؿذٜ ٚ ػپغ ٔيضاٖ 



 

 ٍ ّوكاراى اتَالاحزار                           93 پاييش ، 62شوارُ علَم ٍ تكٌَلَصی هحيط سيست،                                  168        

 

وبدٔيٓ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آة ٚ سػٛة تٛػظ دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش 

ٌيشی  ػبخت اٍّ٘ؼتبٖ ا٘ذاصٜ  CTA3000رزة اتٕي ٔذَ 

ٌيشی ٔيضاٖ ٘يتشات، ٘يتشيت، فؼفبت ٚ اصت آٔٛ٘يبوي  ا٘ذاصٜؿذ. 

٘يض اص عشيك سً٘ ػٙزي ٚ تغبثك سً٘ ٚ اػپىتشٚفتٛٔتش ا٘زبْ 

 ؿذ. 

 اًذاسُ گيزی فاكتَرّای سيستی

ثغشی ٞبی  5210B,5220Cٔغبثك ثب اػتب٘ذاسد ٔتذٞبی 

ؿيـٝ ای ٔخلٛف ثب ٔٛاد ؿٛيٙذٜ ؿؼتٝ، خـه ٚ ػپغ ثشای 

ثشداسی اػتفبدٜ ٌشديذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب عفؼ ؿشايظ اػتب٘ذاسد ٕ٘ٛ٘ٝ 

 (.  17دسرٝ ػب٘تيٍشادثلافبكّٝ ثٝ آصٔبيـٍبٜ اسػبَ ٌشديذ ) 4

، اوؼيظٖ 1ايٗ سٚؽ ٞب ؿبُٔ ا٘ذاصٜ ٌيشی اوؼيظٖ ٔغَّٛ

دس  3، اوؼيظٖ ٔٛسد ٘يبص ؿيٕيبيي2ٔٛسد ٘يبص ثيِٛٛطيه پٙذ سٚصٜ

دس ٕ٘ٛ٘ٝ  5ثّه-ٚاِىيؽ ثٝ سٚ 4ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آة ٚ ٔٛاد وُ آِي

ا٘زبْ  1390ٚ ثٟبس  1389ٞبی سػٛة ثٛدٜ ٚ دس دٚ فلُ پبييض 

 يبفت.

 رٍش ّای هيكزٍتی

ٞذف اص ا٘زبْ ايٗ ٔشعّٝ رذاػبصی ٚ ؿٙبػبيي ثبوتشی ٞبی 

لبثُ وـت ٚ ٔمبْٚ ثٝ وبدٔيٓ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آة ٚ سػٛة اص پٙذ 

ـٝ ای ايؼتٍبٜ عي صٟبس فلُ ٔي ثبؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ؽشٚف ؿي

دسرٝ ػب٘تي ٌشاد ثلافبكّٝ ثٝ  4اػتشيُ تٟيٝ ٚ ثب عفؼ ؿشايظ 

 (.17آصٔبيـٍبٜ اسػبَ ؿذ )

 غزتالگزی اٍل

510100اثتذا سلت ٞبی    اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آة ٚ سػٛة

تٟيٝ، ػپغ اص ٞش سلت ثش سٚی ٔغيظ وـت ٘ٛتشيٙت آٌبس ػبخت 

وبدٔيٓ ٚ دس  ٔشن إِٓبٖ عبٚی يه ٔيّي ٔٛلاس اص ٕ٘ه وّشيذ

ٔمبثُ ٔغيظ وٙتشَ فبلذ فّض وـت دادٜ ؿذ. ٔغيظ ٞبی وـت 

ػبفت  120-48ا٘ىٛثٝ ٌشديذ ٚ اص  دسرٝ ػب٘تي ٌشاد 30دس دٔبی 

ثشسػي ٚ ثبوتشی ٞبی ٔمبْٚ رذاػبصی ؿذ٘ذ. پغ اص ؿٕبسؽ 

                                                 
1- Dissolved Oxygen 

2- Biological Oxygen Demand 5 

3- Chemical Oxygen Demand 

4- Total Organic Matter 

5- Walkley-Black 

وّٙي ٞب دس ٌشٜٚ ؿبٞذ ٚ آصٖٔٛ، ثب تٟيٝ وـت خبِق اص ٞش 

تؼت ٞبی افتشالي، ٞش ثبوتشی ثبوتشی، ا٘زبْ سً٘ آٔيضی ٌشْ ٚ 

دس عذ رٙغ ٚ يب ٌٛ٘ٝ ثش اػبع سإٞٙبی ثبوتشی ؿٙبػي ثشٌي 

 ؿٙبػبيي ٌشديذ.

 غزتالگزی دٍم

ثٝ ٔٙؾٛس اسصيبثي تٛاٖ سؿذ ٞش ثبوتشی ٚ يبفتٗ ٔمبْٚ تشيٗ 

ثبوتشی ٞب دس ايٗ ٔشعّٝ ثٝ اصای ٞشيه اص ثبوتشی ٞبی خبِق 

ب٘ي ثشاث عبٚی ثشت -ػبصی ؿذٜ، پٙذ ػشی ٔغيظ وـت ِٛسيب

ٔيّي ٔٛلاس اص وّشيذ وبدٔيٓ تٟيٝ ٚ  5ٚ  4، 3، 2، 0غّؾت ٞبی 

ٔغبثك ثب اػتب٘ذاسد يه ٔه فبسِٙذ، يه ٔيّي ِيتش اص 

ػٛػپب٘ؼيٖٛ ثبوتشيبيي ثٝ ٞش ِِٛٝ افضٚدٜ ؿذ. پغ اص حجت 

600OD ٚاِٚيٝ تٛػظ دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ٔذَ ؿيٕبدص ( 

Shimadzu)
 72ٌزاسی ثٝ ٔذت  ػبخت طاپٗ ٚ ٌشْ خب٘ٝ 

حب٘ٛيٝ ٘يض حجت ٚ غّؾت كفش ثٝ ٔقٙي وٙتشَ ٚ  OD 600ػبفت،

 دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. 600ODداسای ثبلاتشيٗ 

 غزتالگزی سَم

ٚ عذالُ غّؾت  ( MIC )ٔغبػجٝ عذالُ غّؾت ثبصداس٘ذٜ سؿذ

(MBC ) وـٙذٜ ثبوتشی
سٚؽ ٞبيي اػتب٘ذاسد ثشای تقييٗ  

(. سٚؽ ٞبی ٘بْ ثشدٜ 18)عذاوخش ٔمبٚٔت يه ثبوتشی ٔي ثبؿذ 

ثشای دٚ رذايٝ ٌشْ ٔٙفي ٚ دٚ ٌشْ ٔخجت ٔغبثك ثب 

6پشٚتٛوَٛ
"CLSI"  .ثٝ اصای ٞش ثبوتشی ا٘زبْ پزيشفت

ػٛػپب٘ؼيٖٛ ثبوتشيبيي ٔقبدَ ثب اػتب٘ذاسد يه ٔه فبسِٙذ تٟيٝ 

ٞبی  ٞبی عبٚی غّؾت ٚ ٔمذاس يه ٔيّي ِيتش اص آٖ ثٝ ِِٛٝ

ٔبيـ تّميظ ٘ـذٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔختّف فّض تّميظ ؿذ. يه ٔغيظ 

وٙتشَ ٔٙفي ٚ يه ٔغيظ ٔبيـ تّميظ ؿذٜ ٚ فبلذ وبدٔيٓ ثٝ 

ٞبی فّضی اضبفٝ  فٙٛاٖ وٙتشَ ٔخجت دس وٙبس ٞش ػشی اص سلت

ای وٝ ؿفبف  ٘خؼتيٗ ِِٛٝ 7ؿذ. پغ اص ٌشْ خب٘ٝ ٌزاسی ؿجب٘ٝ

ٚ فبلذ سؿذ ٔيىشٚثي ثٛدٜ ثٝ فٙٛاٖ وٓ تشيٗ غّؾت ثبصداس٘ذ٠ 

ٞبی  يذ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ اص ٕٞبٖ سلت ٚ سلتسؿذ ٔغؼٛة ٌشد

ٔيّي ِيتش دس ٔغيظ ربٔذ وـت ؿذ ٚ پغ  1/0ثقذی ثٝ ا٘ذاصٜ 

                                                 
6- Clinical & Laboratory Standard Institute  .  

7- Overnight incubation 
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ٞب ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفت.  اص ٌشْ خب٘ٝ ٌزاسی ؿجب٘ٝ پّيت

ٞب  غّؾتي اص فّض وٝ ٞيش وّٙي دس آٖ سؿذ ٘ىشدٜ يب تقذاد وّٙي

الُ عذوبٞؾ يبفتٝ ثٛد ثٝ فٙٛاٖ  ٪9/99٘ؼجت ثٝ پّيت وٙتشَ 

 دس٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. غّؾت وـٙذٜ ثبوتشی،

 

 تزرسی سيٌتيک رشذ

اص ثيٗ ثبوتشی ٞبی ٔمبْٚ، يه ثبوتشی ٌشْ ٔٙفي ٚ يه 

ٌشْ ٔخجت ا٘تخبة ؿذ ٚ ػيٙتيه سؿذ آٖ ٞب دس ػٝ عبِت ٔٛسد 

ثشسػي لشاسٌشفت. اَٚ ثبوتشی ٔمبْٚ دس ٔغيظ وـت وٙتشَ ٚ 

ٔٛلاس اص ٕ٘ه  ٔيّي 3فبلذ وبدٔيٓ دْٚ ثبوتشی ٔمبْٚ دس غّؾت 

وّشيذ وبدٔيٓ وٝ اص اثتذا ثٝ ٔغيظ وـت اضبفٝ ؿذ ٚ ػْٛ 

50600ثبوتشی ٔمبْٚ وٝ پغ اص سػيذٖ ثٝ  /OD  غّؾت

ػٝ ٔيّي ٔٛلاس اص ٕ٘ه فّضی سا دسيبفت ٕ٘ٛد. ٞذف اص ٔٛسد ػْٛ 

ثشسػي ٘غٜٛ ٔمبثّٝ ثبوتشی ثب عضٛس ٘بٌٟب٘ي فّض دس ٔغيظ اػت. 

ش ثبوتشی ػٝ ٔغيظ ِٛسيب ثشتب٘ي ثشاث ثٝ كٛست اثتذا ثٝ اصای ٞ

وـت ثؼتٝ تٟيٝ ٚ ثب غّؾت يه ٔه فبسِٙذ اص ثبوتشی تّميظ 

 30ٔغيظ ٞبی وـت دس دٔبی  600ODٌشديذ. پغ اص حجت ٘ٛسی 

ثٝ ٔذت دٚاصدٜ ػبفت دس ا٘ىٛثبتٛس ؿيىشداس ٚ دسرٝ ػب٘تي ٌشاد 

ٞش يه  دٚس دس دليمٝ  لشاس دادٜ ؿذٜ ٚ ثٝ فبكّٝ 100ثب ػشفت 

 حجت ٌشديذ.  600ODػبفت ٔزذداً 

 S.PSSثشآٚسدٞبی آٔبسی دس ايٗ پظٚٞؾ دس ٘شْ افضاس 

v.16 اص ٘ؾش ٔيبٍ٘يٗ تقذاد ـٚ ٔمبيؼٝ ايؼتٍبٜ ٞب ٚ فل َٛ

دا٘ىٗ -ثبوتشی ٞبی ٔمبْٚ، ٔمذاس وبدٔيٓ ٚ غيشٜ ثب آصٖٔٛ آ٘ٛٚا

 ا٘زبْ يبفت.

 

 ًتايج

 ًتايج فاكتَرّای فيشيكَشيويايی ٍ سيستی  

دس تٕبْ ايؼتٍبٜ ٞب ٚ فلَٛ ٔمذاس وبدٔيٓ دس سػٛثبت ثٝ عٛس 

. ٔمذاس ٔتٛػظ صٟبس فلُ >P) 001/0 (ٔقٙي داس ثيؾ اص آة ثٛد

ٌٙزب٘ذٜ ؿذٜ اػت. ٕٞضٙيٗ ٔمبديش فبوتٛسٞب عي  1دس ٕ٘ٛداس 

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس ٞش سديف اص رذَٚ،  1صٟبس فلُ دس رذَٚ 

 1390ٚ ثٟبس  1389ٚصٔؼتبٖ پبسأتشٞب ثٝ تشتيت تبثؼتبٖ، پبييض 

روش ٌشديذٜ اػت. ثٝ عٛس ٔتٛػظ ثيؾ تشيٗ آِٛدٌي اص ٘ؾش 

ثٝ ٚيظٜ دس  >P) 001/0 ( ٔيضاٖ وبدٔيٓ دس ايؼتٍبٜ ٞبی دٚ ٚ ػٝ

دسفلُ  BOD/CODوبٞؾ ٘ؼجت  فلُ ثٟبس ٔـبٞذٜ ؿذ.

ثٟبس دس دٚ ايؼتٍبٜ آخش ٚ افضايؾ فؼفبت دس ٞش صٟبس فلُ دس 

 ٜ ؿذ.ػٝ ايؼتٍبٜ آخش ٔـبٞذ

 

 
 هياًگيي هقذار كادهين در آب ٍ رسَب طی چْار فصل -1ًوَدار 
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 ًتايج هياًگيي اًذاسُ گيزی فاكتَرّای فيشيكَشيويايی ٍ سيستی طی يک سال -1جذٍل 

 ايستگاُ ّای ًوًَِ تزداری پاراهتزّا

1 2 3 4 5  

PH 9/7 9/7 4/8 8/7 3/8 

ب
ِ آ

ًَ
ًو

 

 9/7 0/8 9/7 1/8 8/7 

 8/7 8/7 1/8 0/8 0/8 

 9/7 9/7 0/8 8/7 1/8 

)(


cT 
0/29 0/28 0/28 5/26 0/26 

 0/22 0/22 0/23 0/22 5/21 

 0/16 0/16 8/16 5/17 5/17 

 3/19 0/20 0/20 2/21 1/21 

)/( cmmohsEc  445 945 1157 3240 3560 

 492 895 2490 3360 3860 

 449 1080 1180 2840 4032 

 509 1261 1476 3012 8/36 

)/(
3

LmgNO
 0/4 0/6 0/12 0/14 0/15 

 0/3 0/12 0/16 0/14 0/15 

 0/6 0/12 0/11 0/21 0/24 

 0/7 0/10 0/13 0/21 0/22 

)/(
2

LmgNO
 016/0 03/0 4/1 2/1 9/1 

 025/0 055/0 07/0 2/1 4/1 

 025/0 035/0 35/0 2/1 5/4 

 012/0 045/0 1/2 8/4 2/5 

)/( LmgCl
 1/57 0/136 0/224 0/930 0/1480 

 0/60 0/149 0/448 0/818 0/1544 

 0/57 0/105 0/198 0/628 0/1597 

 0/54 0/100 2/171 0/848 0/1590  
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 1جذٍل اداهِ 

 ايستگاُ ّای ًوًَِ تزداری پاراهتزّا

1 2 3 4 5  

)/(3

4 LmgPO


 07/0 08/0 19/0 2/0 5/0 

ب
ِ آ

ًَ
ًو

 

 005/0 19/0 24/0 8/0 4/0 

 07/0 27/0 27/0 31/0 3/0 

 55/0 26/0 31/0 28/0 3/0 

)/(4 LmgNH  005/0 12/0 13/0 5/0 5/0 

 02/0 0/0 25/0 26/0 37/0 

 0/0 0/0 0/0 24/0 01/0 

 0/0 0/0 0/0 22/0 22/0 

)/(5 LmgBOD 7/2 8/4 2/11 18 6/18 

 8/0 8/2 4/12 6/13 2/16 

)/( LmgCOD 7/1 3/13 4/33 62 65 

 5/1 9/3 36 76 81 

)/( LmgDO 4/8 3/8 8/5 2/4 2/4 

 2/9 7/8 1/5 0/5 9/4 

)( ppbCd 1 6 7 2 4 

 1 5 5 2 6 

 1 4 6 3 4 

 2 6 7 3 6 

)( ppbCd 17 60 54 38 43 

 19 66 70 38 47 

ب
سَ

ِ ر
ًَ

ًو
 

 18 49 58 32 41 

 20 73 71 43 52 

TOM (%) 4/5 5/7 0/19 5/22 0/22 

 1/5 0/6 0/19 7/21 8/21 

 

 ًتايج رٍش ّای هيكزٍتی

 غزتالگزی اٍل

ٔيبٍ٘يٗ ؿٕبسؽ ثبوتشی ٞب دس تٕبٔي ايؼتٍبٜ ٞب ٚ فلَٛ 

٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ سػٛثبت دس ٔمبيؼٝ ثب آة ثٝ عٛس ٔقٙي داس 

(001/0 P<) (.2ثبوتشی ٞبی ٔمبْٚ ثيؾ تشی داس٘ذ )ٕ٘ٛداس 

اصػٛی ديٍش ٔيبٍ٘يٗ ؿٕبسؽ ثبوتشی ٞب دس عضٛس يه ٔيّي 

ض ثٝ عٛس ــٔٛلاس اص ٕ٘ه وبدٔيٓ دس ٔمبيؼٝ ثب وٙتشَ فبلذ فّ

(. ػٛٔيٗ 3وبٞؾ داؿتٝ اػت )ٕ٘ٛداس (>P 001/0) ٔقٙي داس

ؿٕبسؽ دٞذ وٝ ثيؾ تشيٗ ٔيبٍ٘يٗ يبفتٝ دس ايٗ ثخؾ ٘ـبٖ ٔي
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ثبوتشی ٞبی ٔمبْٚ دس آة ٚ سػٛة ٔشثٛط ثٝ فلُ ثٟبس ٚ وٓ 

(. 2اػت )ٕ٘ٛداس  (>P 001/0)تشيٗ ؿٕبسؽ ٔشثٛط ثٝ صٔؼتبٖ 

ٚ  .Sppػٛدٚٔٛ٘بعٕٞضٙيٗ فشاٚاٖ تشيٗ رذايٝ دس ايٗ تغميك 

 ثٛدٜ ا٘ذ.  .Sppػيتشٚثبوتشوٕيبة تشيٗ آٖ ٞب 

 
 

 سَب طی چْار فصلهياًگيي شوارش تاكتزی ّا در آب ٍ ر -2ًوَدار

 

 
 هياًگيي شوارش تاكتزی ّا تحت تاثيز كادهين  -3ًوَدار 

 غزتالگزی دٍم

ثبوتشی ٞبيي وٝ دس صٟبس فلُ اص پٙذ ايؼتٍبٜ ؿٙبػبيي 

ؿذٜ ٚ ثٝ دٚ تب پٙذ ٔيّي ٔٛلاس وبدٔيٓ ٔمبٚٔت ٘ـبٖ داد٘ذ ٚ 

ػبفت  72تشيٗ وذٚست ٚ ثٟتشيٗ سؿذ سا پغ اص  ثيؾٕٞضٙيٗ 

تشيٗ  آٚسدٜ ؿذٜ ا٘ذ. ثيؾ 2بٖ داد٘ذ دس رذَٚ ٘ـ 600ODدس 

ٚ ٔشثٛط ثٝ سػٛثبت  ٝ ایـ، ٔيّشی ٞبی ٔمبْٚ، ٌشْ ٔٙفيــثبوت

 ٔي ثبؿٙذ.
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 تاكتزی ّای هٌتخة در غزتالگزی دٍم -2جذٍل 

 غلظت فلش

 تاكتزی

 

 

(mM) 

2 

(mM) 

3 

(mM) 

4 

(mM) 

5 

(mM) 

P. ET014(S) 401/1 382/1 080/1 681/0 041/0 

P. OA015(W) 402/1 410/1 978/0 722/0 042/0 

P. MT016(W) 377/1 291/1 202/1 894/0 042/0 

P. AB017(S) 456/1 424/1 068/1 803 047/0 

P. MT017(S) 480/1 470/1 397/1 023/1 042/0 

P. aeruginosa MT17(S) 501/1 421/1 103/1 664/0 044/0 

P. aeruginosa ET017(S) 553/1 560/1 498/1 510/1 860/0* 

F. ET014(S) 301/1 150/1 102/1 020/1 031/0 

F. ET015(W) 082/1 010/1 901/0 781/0 042/0 

F. AB015(S) 186/1 181/1 922/0 632/0 043/0 

F. KH017(S) 093/1 084/0 983/0 876/0 041/0 

C. OA014(W) 981/0 042/0 041/0 037/0 037/0 

C. MT015(S) 131/1 050/0 040/0 038/0 039/0 

C. ET016(S) 984/0 043/0 040/0 040/0 038/0 

B. AB015(S) 102/1 887/0 055/0 038/0 040/0 

B. MT015(S) 142/1 110/1 662/0 040/0 040/0 

B. OA016(W) 083/1 820/0 618/0 042/0 041/0 

B. OA017(S) 553/1 513/1 061/1 043/0 042/0 

B. ET017(W) 180/1 062/1 918/0 043/0 041/0 

S. aureus MT014(S) 011/1 041/0 041/0 040/0 041/0 

S. aureus AB014(W) 091/1 048/0 043/0 042/0 042/0 

S. marcescens OA014(W) 021/1 020/1 002/1 513/0 045/0 

S. marcescens ET016(S) 080/1 051/1 028/1 312/0 042/0 

S. marcescens MT015(S) 583/1 622/1 588/1 572/1 797/0* 

S. marcescens MT017(S) 318/1 252/1 06/1 723/0 052/0 

 راٌّوای جذٍل

 (S)، رذا ؿذٜ اص سػٛة (W)، رذا ؿذٜ اص آة (.B)ثبػيّٛع، (.C)ػيتشٚثبوتش، (.F)فلاٚٚثبوتشيْٛ، (.P)ػٛدٚٔٛ٘بع

 ٞبی ثبلاتش اص فّض ٔٙتمُ ٕ٘ٛد. تٛاٖ آٖ سا ثٝ غّؾت ٔي ثٝ خٛثي سؿذ داؿتٝ اػت ٚ mM5ثبوتشی دس  *

 (CFU 108×3)ٔقبدَ  042/0ٞب ;  اِٚيٝ دس تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ OD600حجت  -
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 غزتالگزی سَم

اص ايؼتٍبٜ پٙذ دس فلُ پبييض  MT015ػشاؿيب ٔبسػؼٙغ

اص ايؼتٍبٜ ػٝ دس فلُ ثٟبس ٞش  ET017ٚٔٛ٘بع ائشٚطيٙٛصاٚ ػٛد

ُ غّؾت ثبصداس٘ذٜ سؿذ ثشاثش ؿؾ ٚعذالُ غّؾت دٚ ثب عذال

وـٙذٜ ثبوتشی ثشاثش ٞفت ٚ ٞـت ٔيّي ٔٛلاس ثبلاتشيٗ ٔمبٚٔت سا 

 OA017ثبػيّٛعا٘ذ. ايٗ دٚ ؿبخق ثشای ثٝ وبدٔيٓ ٘ـبٖ دادٜ

ثٝ تشتيت صٟبس ٚ پٙذ ٔيّي ٔٛلاس ٔغبػجٝ ؿذ. وٓ تشيٗ ٔمبٚٔت 

ُ غّؾت ثب عذال  AB014اػتبفيّٛوٛوٛع اسئٛعدس ثبوتشی 

ثبصداس٘ذٜ سؿذ  ثشاثش دٚ ٚ عذالُ غّؾت وـٙذٜ ثبوتشی ػٝ ٔيّي 

 ٔٛلاس حجت ٌشديذ.

 رسن سيٌتيک رشذ

ثب ٔمبيؼٝ سفتبس ٚ سؿذ دٚ ثبوتشی ٔمبْٚ ٔـخق ؿذ وٝ 

ثب فبص تبخيشی وٛتبٜ، ثٝ خٛثي  ET017ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚطيٙٛصا

ي فّض عضٛس فّض دس ٔغيظ سا تغُٕ وشدٜ، أب ثب افضٚدٜ ؿذٖ ٘بٌٟب٘

عذٚد ػٝ ػبفت ٚلفٝ دس سؿذ ٘ـبٖ داد، دس عبِي وٝ 

فبص تبخيشی عٛلا٘ي تشی داؿتٝ أب ػشيـ تش ثب  OA017ثبػيّٛع

 (.5ٚ  4ؿٛن عضٛس فّض ػبصٌبس ؿذٜ اػت )ٕ٘ٛداسٞبی 

0
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)3Mm(فلزدار

OD0.5 فلز در

)CdCl2( فلز  Mm3  افزودن

 
 در سِ حالت هختلف P.aeruginosa ET017سيٌتيک رشذ  -4ًوَدار 

 سُ گيزی هقذار *حذاكثز اًحزاف استاًذارد تزای سِ تار اًذا

 هحاسثِ شذ ٍ تِ علت كَچک تَدى در هٌحٌی اعوال ًگزديذُ است 0.0015
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)CdCl2( فلز  Mm3  افزودن

 
 در سِ حالت هختلف Bacillus OA015سيٌتيک رشذ  -5ًوَدار 

 *حذاكثز اًحزاف استاًذارد تزای سِ تار اًذاسُ گيزی هقذار 

 هحاسثِ شذ ٍ تِ علت كَچک تَدى در هٌحٌی اعوال ًگزديذُ است 0.0015

 

 حث ٍ ًتيجِ گيزیت

ٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ، فقبِيت ٞبی ؿٟشی، كٙقتي ٚ دس ثخؾ

وـبٚسصی اص فٛأُ اكّي آِٛدٌي دس سٚدخب٘ٝ وش ثٝ ؿٕبس ٔي 

آيٙذ. اص رّٕٝ ايٗ ٔٛاسد  پتشٚؿيٕي، ٔزتٕـ وبسخب٘زبت ِٛاصْ 

خبٍ٘ي، وبسخب٘ٝ لٙذ، پبلايـٍبٜ، وبسخب٘زبت وبؿي ٚ ِقبة، 

لاة ؿٟش ٔشٚدؿت سا ٔي ؿٟشن كٙقتي ٚ صٞىؾ ٞبی فبض

(. صٙيٗ ٚضقيتي ضشٚست پبيؾ ػبلا٘ٝ 4ٚ  3تٛاٖ ٘بْ ثشد )

 سٚدخب٘ٝ سا ثٝ ٚضٛط ٘ـبٖ ٔي دٞذ.

افضايؾ ٔقٙي داس وبدٔيٓ دس سػٛثبت ٘ؼجت ثٝ آة اص  

( ٘يض 20( ٚ اِضي دس ٘يزشيٝ )19ٞبی اٚتبٚا دس وب٘بدا )سٚدخب٘ٝ

ا٘ي ٚ ٍٞٙبْ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ايٗ ٔؼئّٝ ثٝ ٚيظٜ دسفلَٛ ثبس

عغيبٖ سٚدخب٘ٝ عبيض إٞيت اػت؛ صيشا وبدٔيٓ ثؼيبس ثيؾ اص 

فّضاتي ٔب٘ٙذ ػشة، تغشن ٚ تٛا٘بيي ثبصٌـت ثٝ فبص آثي سا داسد 

ٚ تب ٞفتٝ ٞب پغ اص عغيبٖ ٔٛرت آِٛدٌي ؿذيذ آة ٚ ثٝ تجـ 

(. وبدٔيٓ 22ٚ  21آٖ ٔغلٛلات وـبٚسصی ٚ دأي ٔي ٌشدد )

يظٜ دس ٌيبٞب٘ي ٔب٘ٙذ ثش٘ذ، ػيت خبكيت ا٘جبؿتٍي صيبد ثٝ ٚ

صٔيٙي ٚ تٙجبوٛ ٚ ثبفت ٞبی رب٘ٛسی ٔب٘ٙذ وجذ، وّيٝ ٞب ٚ تٛاٖ 

(. اػتب٘ذاسد ايٗ فّض ثشای 4ٚ  2تخشيت اػتخٛاٖ ٞب سا داسد )

تقييٗ  1يه لؼٕت دس ثيّيٖٛ لؼٕت 006/0عيبت آة صيبٖ 

ٕ٘ي  1ؿذٜ اػت وٝ ثٝ ِغبػ ٔمذاس لبثُ ٕ٘بيؾ دس ٕ٘ٛداس 

س تٕبْ ايؼتٍبٜ ٞب ٚ فلَٛ ٔمذاس وبدٔيٓ ثٝ عٛس ٔقٙي ثبؿذ ٚ د

داس اص ايٗ عذ تزبٚص ٕ٘ٛدٜ اػت. اص ػٛی ديٍش وبدٔيٓ آػتب٘ٝ 

ثشای ايٗ فّض، ٔمذاس  "عذاوخش ٔزبص"آِٛدٌي ٘ذاسد ٚ ٔٙؾٛس اص 

ٔغّٛة آٖ ٕ٘ي ثبؿذ صيشا ثش خلاف فّضاتي ٔب٘ٙذ آٞٗ، ٔغ، ٚ 

ٛؿ لبسس( دس ٞيش عتي وشْٚ، وبدٔيٓ )ثٝ رض دس ٔٛسد يه ٘

(. دس 5ٚ  3ٔٛرٛد ص٘ذٜ ای فٙلش ٔٛسد ٘يبص ثٝ ؿٕبس ٕ٘ي آيذ )

پظٚٞؾ عبضش آِٛدٌي ثٝ وبدٔيٓ دس پبييض ثيؾ اص صٔؼتبٖ 

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ٔي تٛا٘ذ ثب فقبِيت ٞبی وـبٚسصی دس ايٗ 

صٔبٖ ٔشتجظ ثبؿذ؛ دس عبِي وٝ دس سٚدخب٘ٝ لاع وبتٛ٘بع دس 

 (.14ت ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت )آسطا٘تيٗ ثشفىغ ايٗ ٚضقي

دِيُ  3/0ثٝ وٓ تش اص  BOD/CODوبٞؾ ٘ؼجت  

(. 1ثش افضايؾ ثيؾ اص عذ تشويجبت آِي ٔمبْٚ ثٝ تزضيٝ اػت )

                                                 
1- part per billion (ppb) 
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( ايٗ دٚ فبوتٛس دس تبثؼتبٖ 23دس سٚدخب٘ٝ ٌٛٔتي دس ٞٙذ )

( فىغ ايٗ 24ثيؾ اص صٔؼتبٖ ٚ دس سٚدخب٘ٝ ٌذيض دس تشويٝ )

وٝ دس ٔغبِقٝ عبضش ٚضقيت ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. دس عبِي 

ٔتغيش ثٛدٜ اػت. ثبلا ثٛدٖ ٔمذاس  BOD  ٚCODٚضقيت 

آٔٛ٘يْٛ ٚ فؼفبت دس ثشخي اص ايؼتٍبٜ ٞب ٚ فلَٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ 

ٚسٚد پؼبة ٞبی كٙقتي ٚ فؼفبت ؿبخق غيشٔؼتميٕي ثشای 

ٚرٛد وبدٔيٓ دس آة ٚ ؿجيٝ ثٝ ٚضقيت سٚدخب٘ٝ پشَ دس صيٗ 

آٚسی اػت وٝ وٛدٞبی ٕٞضٙيٗ لاصْ ثٝ يبد (.25ٔي ثبؿذ )

فؼفبتٝ خٛد ٔٙجـ ٟٕٔي ثشای ٚسٚد وبدٔيٓ ثٝ آة ٚ خبن 

تٛا٘ذ ثٝ عٛس غيشٔؼتميٓ  ٌيشی ٔيضاٖ فؼفبت ٔي ٞؼتٙذ ٚ ا٘ذاصٜ

ايٗ آِٛدٌي سا ٘ـبٖ دٞذ. وٙتشَ وٕي ٚ ويفي ا٘ٛاؿ آلايٙذٜ ٞب 

ٚ پؼبة ٞب اص ٔؼبيُ ٟٔٓ ٚ ٔٛسد تٛرٝ دس د٘يبی أشٚص اػت ٚ 

تشی سٚؽ ٞبی صيؼتي ثش سٚؽ ٞبی فيضيىي ٚ دس ايٗ ساػتب ثش

(. دس تغميمي وٝ ثش 26ؿيٕيبيي أشی ثذيٟي ثٝ ؿٕبس ٔي آيذ )

فشاٚاٖ تشيٗ ثبػيّٛع ٞب سٚی سٚدخب٘ٝ اٚتبٚا كٛست ٌشفت 

ٔمبْٚ تشيٗ ثبوتشی ثٝ  ػٛدٚٔٛ٘بعثبوتشی دس آة ٚ سػٛة ٚ 

(. عبَ آٖ وٝ دس پظٚٞؾ عبضش 19وبدٔيٓ ٔقشفي ؿذٜ ا٘ذ )

٘ٝ تٟٙب اص تٕبٔي ايؼتٍبٜ ٞب ٚ دس تٕبٔي فلَٛ  ٘بع ٞبػٛدٚٔٛ

رذاػبصی ؿذٜ ، ثّىٝ ثٝ فٙٛاٖ يىي اص ٔمبْٚ تشيٗ ثبوتشی ٞب ثٝ 

وبدٔيٓ ٘يضؿٙبختٝ ؿذ. غشثبٍِشی اِٚيٝ پظٚٞؾ عبضش ٔغبثك ثب 

Sharmaٔغبِقبت 
( ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ ؿٕبسؽ 8ٚ ٕٞىبساٖ )  

س وبٞؾ ٔي يبثذ ثبوتشی ٞب دس عضٛس وبدٔيٓ ثٝ عٛس ٔقٙي دا

وٝ خٛد ثيبٍ٘ش ػٕيت صيبد ايٗ فّض ٔي ثبؿذ. فّت ثبلا ثٛدٖ 

ٞب دس سػٛة ٘ؼجت ثٝ آة ٚ ٕٞضٙيٗ ٔقٙي داس تقذاد ثبوتشی

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ وبدٔيٓ دس ثيٗ سػٛثبت سا يبفت ؿذٖ اوخش ثبوتشی

تٛاٖ ثٝ پبيذاس ثٛدٖ ٔغيظ سػٛة ٘ؼجت داد وٝ دس آٖ ٔي

لايٝ ٞبی ٔمبْٚ ٚ ثيٛفيّٓ ٔؼتمش  ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ٞب ثٝ كٛست

ؿٛ٘ذ. دس ٚالـ تـىيُ ثيٛفيّٓ ثٝ فٙٛاٖ يه ساٞجشد تٛػظ ٔي

ثبوتشی ٞب ٚ ثشای ٔمبثّٝ ثب عضٛس ٔٛاد ػٕي ٚ فّضات ػٍٙيٗ دس 

(.اٌشصٝ 27ٔغيظ ٚ فبُٔ ٟٕٔي دس ثمبی آ٘بٖ ثٝ ؿٕبس ٔي آيذ )

 (.28دسثشخي اص ٔغبِقبت فىغ ايٗ لضيٝ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت)

ثبٍِشی دْٚ ٚ ػْٛ ثيؾ تش ثبوتشی ٞب ٌشْ ٔٙفي ثٛدٜ ٚ اص دس غش

سػٛثبت رذا ؿذٜ ا٘ذ. ثٝ ٘ؾش ٔي سػذ ثبوتشی ٞبی ٌشْ ٔٙفي 

ثٝ دِيُ فشْ وـيذٜ ٚ ثبس ٔٙفي ػغغي ٚ ػبختبس ِيپٛ پّي 

ٕٞضٙيٗ  .(1دس رزة وبدٔيٓ ثٟتش فُٕ ٔي ٕ٘بيٙذ) ؛ػبوبسيذ

، ػبيش ٛعاػتبفيّٛوٛوٛع اٚسئاص ديذٌبٜ ٔٛسفِٛٛطی ثٝ رض 

رذايٝ ٞبی ٔمبْٚ ثٝ وبدٔيٓ ٔيّٝ ای ٚ وـيذٜ ٞؼتٙذ. ايٗ 

ٔٛضٛؿ سا ٔي تٛاٖ ثٝ ثبلا ثٛدٖ ٘ؼجت ػغظ ثٝ عزٓ دس ثبوتشی 

ٞبی ٘بْ ثشدٜ ٘ؼجت داد، ثٝ ٚيظٜ اٌش ثبوتشی ػبص٘ذٜ پّي ٔش 

ٞبی خبسد ػِّٛي ٘يض ثبؿذ. دِيُ ديٍشی وٝ ٔي تٛا٘ذ تٛريٟي 

ٚ ٔمبٚٔت ثٝ وبدٔيٓ ثبؿذ، ٚرٛد ثشای استجبط ثيٗ افضايؾ ػغظ 

ثبس ٔٙفي فشاٚاٖ دس ػغظ ثبوتشی ٞبی وـيذٜ اػت وٝ ٔٛرت 

Cdرزة يٖٛ ٞبی ٔخجت ٔب٘ٙذ 
غشثبٍِشی  (.1ٔي ٌشدد ) 2+

ػْٛ ثش سٚی ثبوتشی ٞبی ٔٙتخت ٘تبيذ ثب اسصؿي سا ٘ـبٖ ٔي 

دٞذ وٝ لبثُ ٔمبيؼٝ ثب ػبيش پظٚٞؾ ٞبی اخيش ٔي ثبؿذ. ثشای 

Hassenدس پظٚٞؾ ٞبی بع ائشٚطيٙٛصا ػٛدٚٔٛ٘ثبوتشی 
 

  ٚ

Harrisonٕٞىبساٖ، 
 

ٚ ٕٞىبساٖ ٔمذاس  Rajaٚ ٕٞىبساٖ ٚ  

ٚ  6/4، 5/1ثشای وبدٔيٓ ثٝ تشتيت  عذالُ غّؾت ثبصداس٘ذٜ سؿذ

( وٝ دس 29ٚ  28، 13ٔيّي ٔٛلاس ثٝ دػت آٔذٜ اػت ) 7/2

دس ٔغبِقٝ  ET017ػٛدٚٔٛ٘بع ائشٚطيٙٛصا ٔمبيؼٝ، ثبوتشی

عذالُ غّؾت ٚ  6ثشاثش  عذالُ غّؾت ثبصداس٘ذٜ سؿذعبضش ثب 

وبسآٔذی ثٟتشی سا اسائٝ ٕ٘ٛدٜ اػت.  7ٔقبدَ  وـٙذٜ ثبوتشی

سا  عذالُ غّؾت ثبصداس٘ذٜ سؿذٚ ٕٞىبساٖ  Hassenٕٞضٙيٗ 

Richardsٚ  2/1ثشاثش  ثبػيّٛعثشای ثبوتشی 
ٚ ٕٞىبساٖ وٓ   

 (.30ٚ  29ٔيّي ٔٛلاس ثٝ دػت آٚسدٜ ا٘ذ ) 1/0تش اص 

عذالُ ٚ  4 عذالُ غّؾت ثبصداس٘ذٜ سؿذثب  OA017ثبػيّٛع

عذالُ ثب  MT015ػشاؿيب ٔبسػؼٙغ ٚ  5غّؾت وـٙذٜ 

، ثبوتشی ٞبی 8عذالُ غّؾت وـٙذٜ ٚ  6 غّؾت ثبصداس٘ذٜ سؿذ

ٔمبْٚ ٚ ثباسصؿي ٔغؼٛة ٔي ٌشد٘ذ. ثٝ ٚيظٜ سػٓ ٚ ثشسػي 

ذ. ػيٙتيه سؿذ دٚ ثبوتشی ٔٙتخت ايٗ ٔٛضٛؿ سا تبييذ ٔي ٕ٘بي

وٓ تش ػشاؿيب ٔبسػؼٙغ ٔؼئّٝ ٔمبٚٔت ثٝ وبدٔيٓ دس ثبوتشی  

دس عبِي وٝ دس ايٗ پظٚٞؾ  ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس ٌشفتٝ اػت،

دس عذ ؿؾ ٔيّي ٔٛلاس  ؿبٞذ ٔمبٚٔت ثؼيبس ثبلای ايٗ رذايٝ

ثب ٚرٛد عٛلا٘ي ؿذٖ فبص  OA017ثبػيّٛع  ثٛدٜ ايٓ. دس ٔٛسد

٘بؿي اص عضٛس تبخيشی دس عضٛس وبدٔيٓ، ثبوتشی ثب ؿٛن 

ػٛدٚٔٛ٘بع ٘بٌٟب٘ي فّض ػبصٌبسی ثٟتشی ٘ـبٖ داد أب 
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، فبص تبخيشی وٛتبٜ تشی داؿتٝ ِٚي ٔشعّٝ ET017ائشٚطيٙٛصا

ؿٛن سا ثب صٔبٖ ثيؾ تشی ػپشی ٕ٘ٛد. دس ٔزٕٛؿ ثشسػي 

غشثبٍِشی ٞبی ػٝ ٌب٘ٝ ٚ ػيٙتيه سؿذ ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ فّض 

ٔٙتخت دس ايٗ  وبدٔيٓ  ثش سٚ٘ذ سؿذ ٚ تىخيش ثبوتشی ٞبی

تغميك احش ثبصداس٘ذٜ صٙذا٘ي ٘ذاؿتٝ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔمبْٚ ٔغؼٛة 

 ٔي ٌشد٘ذ.

أشٚصٜ ثبوتشی ٞبی ٔمبْٚ ثٝ فّضات ػٍٙيٗ ٔب٘ٙذ وبدٔيٓ ٘ٝ 

تٟٙب ثٝ فٙٛاٖ يه ؿبخق آِٛدٌي ٔغيغي ٚ عؼٍش صيؼتي 

( ثّىٝ ثٝ ٔٙؾٛس اكلاط صيؼتي پؼبة ٞب ٚ 16ٔغشط ٞؼتٙذ)

ؿيٛؿ آِٛدٌي ٞبی صيؼت ت ٔي ثبؿٙذ. فبضلاة ٞب ٘يض ثب إٞي

ٔغيغي، وٕجٛد ٔٙبثـ آة ؿيشيٗ )لبثُ ؿشة يب وـبٚسصی( ٚ 

تٛرٝ ٚيظٜ ثٝ اكلاط اٍِٛی ٔلشف، ٔب سا ثش آٖ ٔي داسد تب ٚضقيت 

-سٚدخب٘ٝ وش ٚ دسيبصٝ ثختٍبٖ ثٝ فٙٛاٖ يه ٔغيظ صٙذ

اوٛػيؼتٕي دس اػتبٖ فبسع سا ثيؾ اص ٌزؿتٝ ٔذ ٘ؾش لشاس 

يٗ ٔٙؾٛس دس پظٚٞؾ عبضش، ثشسػي يه ػبِٝ  دٞيٓ. ثٝ ٕٞ

سٚدخب٘ٝ وش اص ٘ؾش فبوتٛسٞبی فيضيىٛ ؿيٕيبيي ٚ صيؼتي ٚ تقييٗ 

ا٘زبْ يبفت. ثٝ دِيُ ٔتغيش  ويفيت آة دس ايؼتٍبٜ ٞبی پشخغش

ثٛدٖ ٚضقيت سٚدخب٘ٝ ٚ تلبدفي ثٛدٖ صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی، تىشاس 

يؾ تش پيـٟٙبد ايٗ ٔغبِقٝ دس صٔبٖ ٞبی ٔختّف ٚ ايؼتٍبٜ ٞبی ث

ٔي ٌشدد. اص٘ؾش ٔغبِقبت ٔيىشٚثي ثب ثشسػي ٞبی ا٘زبْ يبفتٝ، 

ثشسػي ٞبی صٙذ ٔٙؾٛسٜ تبوٖٙٛ تغميمبت ٔـبثٟي اص ٘ؾش 

ثشسٚی ٚضقيت سٚدخب٘ٝ دس صٟبس فلُ، ؿٙبػبيي ثبوتشی ٞبی 

ثشسٚی سٚدخب٘ٝ وش ٔمبْٚ ٚ صٍٍٛ٘ي سؿذ آٖ ٞبدس ٔمبثُ وبدٔيٓ 

تٛرٝ ثٝ ٔـىلات ٘بؿي اص تخّيٝ ٕٞضٙيٗ ثب ٌضاسؽ ٘ـذٜ اػت. 

پؼبة ٞب ثٝ سٚدخب٘ٝ، رذايٝ ٞبی ٔقشفي ؿذٜ ثشای وبسثشی دس 

فيّتشٞبی صيؼتي ٚ اكلاط صيؼتي فبضلاة ٞب ٔفيذ ٞؼتٙذ. 

تقييٗ ؿشايظ ثٟيٙٝ ثشای صٙيٗ ثبوتشی ٞبيي اص اٞذاف آتي 

٘ٛيؼٙذٌبٖ ٔي ثبؿذ. صيشا ايٗ ٔٛضٛؿ اص ٘ؾش عشاعي فيّتشٞبی 

ثب إٞيت اػت. ثشای عضٛس  "دس ٔغُ"بدٜ ثٝ فشْ صيؼتي ٚ اػتف

دس ٔغيظ صيؼت، ثٛٔي ثٛدٖ ٚ فذْ ٘يبص ثٝ دػت ٚسصی ط٘تيىي 

اص ٔضايبی فٕذٜ ايٗ رذايٝ ٞب ٔي ثبؿذ. صيشا ػبصٔبٖ رٟب٘ي 

عفبؽت اص ٔغيظ صيؼت  ٚ ثؼيبسی اص ٔغممبٖ ٚسٚد ثبوتشی 

ٞبی دػت ٚسصی ؿذٜ سا ثٝ ٔغيظ صيؼت غيشٔزبص ٚ ٘بٔغّٛة 

اصرّٕٝ وبسثشدٞبی ثب اسصؽ ديٍش ايٗ ثبوتشی  (.31ي دا٘ٙذ )ٔ

 (. 10ٞب، ثبصيبفت صيؼتي فّضات ثباسصؿي ٔب٘ٙذ وبدٔيٓ ٔي ثبؿذ)

 

 تقذيز ٍ تشكز

ٍ٘بس٘ذٌبٖ ايٗ ٔمبِٝ ٚؽيفٝ خٛد ٔي دا٘ٙذ وٝ اص ٕٞىبسی    

ٞبی ٔؼتٕش ٚ ثب اسصؽ ثخؾ ٞبی آصٔبيـٍبٜ ٚ پظٚٞؾ دا٘ـٍبٜ 

 ْ لذسدا٘ي ٕ٘بيٙذ. آصاداػلأي ٚاعذ رٟش
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