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  چكيده 
 ران رويشگاهــايـال اي شمــه گلـباشند و به همين دليل جن مخصوص مناطق مرطوب مي ها و خويشاوندان آن سرخس :زمينه و هدف

 اينصورت نگرفته است. هدف از انجام  عوامل محيطي اين گونه در زمينه در ايران مطالعاتي  روند.ها به شمار ميناسبي براي آنهاي م
مطالعه در بخش شمال  اين است هيركاني هايدر ارتفاعات مختلف جنگل عقابيسرخس  پراكنش در عوامل محيطي بررسي پژوهش 

  ت.صورت پذيرفگلستان  ملي پارك غربي
به روش ميداني، به  انتخاب گرديد و در مناطق حضور گونه مختلف پارك  در ارتفاعات تصادفي كاملابه صورت  ييها پلات روش بررسي:

  صورت تصادفي نمونه برداري از خاك و گونه هاي همراه صورت گرفت. 
متري اقدام شد. سپس ارتباط متغير هاي سانتي 30عمق خاك از مركز قطعه نمونه،  به  پس از ثبت اطلاعات موجود، نسبت به تهيه نمونه
  ) تعيين گرديد.PCAهاي اصلي(محيطي و پوشش گياهي با استفاده از آناليز مولفه 

                                                 
 ايران تهران،واحد علوم و تحقيقات ، دانشگاه آزاد اسلامي محيط زيست و انرژيدانش آموخته كارشناسي ارشد رشته علوم محيط زيست، دانشكده  -1
 ول مكاتبات).(مسو*

 استاد، دانشكده منابع طبيعي،دانشگاه تهران -2

  دانشيار، دانشكده منابع طبيعي، گروه جنگل ومرتع،  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران -3
  استاديار، دانشكده منابع طبيعي، گروه جنگلداري و اقتصاد جنگل، دانشگاه تهران -4



     

بندي و منجر به تفكيك سه گروه )، پوشش گياهي منطقه طبقهTWINSPANهاي معرف (: با استفاده از آناليز دو طرفه گونهها يافته
  گروه چند گونه معرف شناسايي شد. اكولوژيك و  در هر

متر مربع  100پلات به مساحت  18گونه و  62نتايج حاصل از آناليز دو طرفه گونه هاي معرف، حاصل ماتريس  بحث ونتيجه گيري: 
اي اكولوژيك هاند و پراكنش گروهها بر اساس حاصلخيزي خاك از هم جدا شده) نشان داد كه گروهPCAنتايج حاصل از آناليز ( باشد.مي

  خيزي رويشگاه است.در منطقه تحت تاثٌير خصوصيات شيميايي يا به نوعي مرتبط با شرايط حاصل
  

  سرخس عقابي، پارك ملي گلستان، جنگل هاي هيركاني، آناليز مولفه هاي اصلي، آناليز دو طرفه گونه هاي معرف.كليدي:  كلمات
  

  مقدمه
اي خاك يك ه آگاهي از وضعيت جوامع گياهي و ويژگي

اكوسيستم كمك شاياني در برآورد روند پويايي آن مي نمايد 
چرا كه اين موارد، شالوده يك اكوسيستم محسوب شده و 
اثرهاي متقابلي بر يكديگر دارند. به عبارت ديگر يك همبستگي 

) و 1عميق بين عناصر رويشي و شرايط محيطي وجود دارد (
جهي وابسته به حضور گونه هاي معرف به ميزان قابل تو

  ). 2مشخصه هاي ادافيكي رويشگاه مي باشد (
ها در طبيعت و تعادل اكوسيستم با توجه به نقش رستني

طبيعي، درك و فهم روابط موجود بين گياهان و عوامل 
محيطي، براي حفظ ثبات و پايداري در آن ها ضروري است. 

 هايي كه مي تواند در مسير حركت تكاملي اكوسيستم دگرگوني
ها توجه ي رستنيكند كه به مطالعهايجاد گردد، ايجاب مي

كه فقط توجه به اين نكته ضروري است. بيشتري مبذول گردد
ي را دارا ـگاهــرايط رويشــايي قابليت پيش بيني شــگونه ه

شناختي محدودتري مخصوصاً در مي باشند كه داراي دامنه بوم
اين گونه ها،  به كه شرايط محيطي با مقياس محلي باشند

هاي معرف اطلاق مي شود. از اين جهت عناصر رويشي گونه
علفي (كف جنگل) معرف حساسيت بيشتر به تغييرات شرايط 
محيطي به ويژه شرايط خاكي بوده و مي توانند به عنوان يك 

). عناصر رويشي علفي (كف 3معرف زيستي عمل نمايند (
آسان و كم  جنگل) معرف مي توانند يك سنجش خوب، سريع،

هزينه از شرايط رويشگاهي به ويژه شرايط خاكي را فراهم 
  ). 4نمايند (

در بسياري از كشورها از رستني هاي كف جنگل به عنوان 
هايي از  مراحل توالي جنگل، كيفيت خاك، در تشخيص معرف

كيفيت رويشگاه، به عنوان يك مولفه اساسي در سيستم رده 
بيني توان توليد جنگل پيشبندي رويشگاه و ابزاري جهت 

  ).5استفاده شده است (
امتياز بكارگيري گونه هاي علفي به عنوان معرف در تعيين 

براون بلانكه و النبرگ  كيفيت توده هاي جنگلي در اروپا توسط
  ). 8 و7، 6مورد توجه و مطالعه قرار گرفت(

همچنين اين شيوه توسط روجيسترونرفاليس براي ارزيابي توان 
ستم هاي جنگلي در فعاليتهاي جنگل شناسي و جنگل اكوسي

داري به كار گرفته شد. اولين بار طبقه بندي رويشگاه ها به 
عنوان معياري از كيفيت اكوسيستم هاي جنگلي (رستنيها  و 

  ).12و11، 9،10شد( ارايهرويشگاه ها) توسط دابنمير 
 بنابراين آناليز پوشش گياهي و وضعيت خاك بيشترين اطلاعات
را براي طبقه بندي رويشگاه به لحاظ كيفيت و فراهم بودن مواد 

  غذايي مهيا مي سازد.
طبقه بندي بر اساس عناصر رويشي معرف، هزينه چنداني را در 

). با توجه به موارد ياد شده، اين تحقيق نيز با هدف 4پي ندارد(
آناليز پوشش گياهي و ارتباط آن با شرايط ادافيكي انجام شده 

  است.
سرخس عقابي از جمله گونه هاي آفتاب دوست موجود در 
 پارك ملي گلستان است كه داراي پراكندگي وسيعي است،

ها بيشتر مخصوص مناطق مرطوب ها و خويشاوندان آن سرخس
هاي  هاي شمال رويشگاه باشند و به همين دليل جنگل مي

گونه متعلق   52روند. در جمع ها به شمار ميمناسبي براي آن
   .تيره  شناخته شده است 15جنس در  26ه ب
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Aquilinum (L.)Kuhn  Pteridium از تيره 
Dennstaedtiacea )13مي باشد.(  

  روش بررسي
پارك ملي گلستان در شمال شرقي ايران و شرق استان 
گلستان، شمال غربي استان خراسان و شمال استان سمنان قرار 

43گرفته است. اين منطقه در حد فاصل     31  35تا ً 37  16َ  ً

  17َ   48تا ً  55ْ  17َ   48تا ً 55  43َ   25عرض شمال و ً 37
 87242طول شرقي قرار گرفته و مساحت پارك حدود  56ْ

). شكل ذيل نمايي از 14كيلومتر است( 147هكتار و محيط آن 
  ).1منطقه مورد مطالعه را نشان مي دهد (

  موقعيت پارك ملي گلستان در نقشه ايران - 1شكل
  

ي پراكنش يا توليد نقشه ابتدا به تعيين سطح اثر براي مطالعه و
حضور گونه بر اساس پيمايش زميني، به روش ميداني پرداخته 

-ي پراكنش گونه مورد نظر توليد گرديد. سپس تاريخچهو نقشه

   ي مديريت در عرصه به روش كتابخانه اي بررسي شد.
ي مورد بررسي (با توجه به نمونه برداري در مناطق حضور گونه

نقشه ي حضور گونه) به صورت انتخابي در پارك ملي گلستان 
صورت گرفت و گونه هاي همراه فهرست شدند. در بررسي 
پوشش گياهي از روش (براون بلانكه) استفاده شد.  با توجه به 

) در محدوده نقشه پراكنش سرخس عقابي (پارك ملي گلستان
متر از سطح دريا) نقاط حضور  1062تا  569ي ارتفاعي (

 GPSسرخس عقابي، محدوده پراكنش اين گونه به وسيله 
متر افزايش ارتفاع قطعه نمونه (پلات  100تعيين و به ازاي هر 

  داراي سرخس، پلات شاهد)پلي گوني از آن رسم  گرديد.
ت ارتفاعي كه حدود در محدوده مورد مطالعه با توجه به تغييرا

متر ارتفاع سه قطعه نمونه  100متر مي باشد به ازاي هر  600
قطعه نمونه) با سه تكرار به صورت تصادفي برداشت گرديد.  18(

معرفي منطقه مورد مطالعه
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هاي همراه تعيين شد.  به سپس تراكم، ارتفاع گونه و گونه

ي تراكم، ارتفاع گونه و متر مربع براي مطالعه 100مساحت 
پس از ثبت اطلاعات موجود، . يين شدههاي همراه تعگونه

 30ي خاك از مركز قطعه نمونه به عمق نسبت به تهيه ي نمونه
متري اقدام شد. در چنين محدوده ي ارتفاعي اگر سانتي

ي سرخس از شرايط ناهمگني برخوردار باشد، پراكنش گونه
(اشكوب هاي درختي و درختچه اي) قطعه نمونه اي ديگر در 

ط ناهمگن انتخاب و پارامترهاي مذكور در آن هر يك از شراي
  بررسي گرديد.

بعد پارامتر هاي ميكروكليما و  شرايط ادافيكي خاك در مرحله
به روش ميداني و آزمايشگاهي  مورد بررسي و در نهايت تجزيه 

  و تحليل  گرديد.
مشخصه هاي خاك اندازه گيري و اطلاعات جمع آوري شده از 

هاي ا استفاده از آناليز دو طرفه گونهي قطعات نمونه، بكليه
بندي )، پوشش گياهي منطقه طبقهTWINSPANمعرف (

ترين متغير هايي كه داراي بيشترين  گرديد. در اين بررسي مهم
هاي تغيير پذيري هستند را با استفاده از تجزيه به مولفه 

 P.C.A   (Principle Components Analysis)اصلي
يكي از روش    P.C.Aه ذكر است كه مشخص نموده و لازم ب

هاي مهم رج بندي در اكولوژي بوده و تركيب خطي متغيرهاي 
  محيطي را مورد بررسي قرار    مي دهد .

  يافته ها:
طبقه بندي پوشش گياهي (تجزيه و تحليل  -1

TWINSPAN(  
نتايج حاصل از آناليز دو طرفه گونه هاي معرف كه حاصل 

 1 بود، سه تيپ گياهي را در شكل پلات 18گونه و  62ماتريس 
 نشان مي دهد. 1و جدول 

  

  
  

  TWINSPANنمودار تقسيم بندي پوشش گياهي با استفاده از تجزيه و تحليل  -1شكل 
  دهد).بندي نشان ميها را در قسمت راست و چپ هر تقسيم(اعداد داخل پرانتز حضور گونه

  
 Carpinusي ودار بالا، در اولين طبقه بندي گونهبا توجه به نم

betulus  بار حضور و  6كه در سمت راست نمودار است،  با
درصد پوشش) به عنوان گونه شاخص  1(تا  1ضريب پوشش 

بندي عنصر رويشي (معرف) معرفي شد. در دومين تقسيم

در سمت راست  Rubus  procerusي شاخص شامل گونه
قرار دارد. سومين  1حضور و ضريب پوشش بار  3نمودار با 

ي مورد مطالعه اكولوژيك در منطقه اولين گروه بندي كهتقسيم
 Crataegusي است در سمت چپ نمودار شامل گونه

Eigenvalue = ٠٫٧٢ 

N= 6 

Carpinus betulus 1 (0, 6)

Eigenvalue = ٠٫٣٣ 

First division N=18 

N=12 

Eigenvalue = ٠.٤١ 

Crataegus pentagyna 1 (5, 0)Rubus  procerus 1 (0, 3)

Eigenvalue = ٠.٤٤ 

N= 8 N= 4
Eigenvalue = ٠.٥٥ 

Viola  alba 1 (3, 0)Bupleurum spp. 1 (0, 7) 
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pentagyna  مشخص مي 1بار حضور و ضريب پوشش  5با -

 ي شاخصشود. دومين گروه اكولوژيك شامل گونه
.Bupleurum spp  در  1ريب پوشش بار حضور و ض 7با

سمت راست نمودار مشخص شد. در نهايت سومين گروه 

بار حضور و ضريب  3با  Viola  albaي اكولوژيك با گونه
درصد پوشش) در سمت چپ نمودار مشخص  1(تا  1پوشش 

گروه اكولوژيك  3بندي شده است. به طور كلي پس از تقسيم
  اصلي مشخص گرديد.

  

  حاصل از طبقه بندي پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه TWINSPANز نتايج حاصل از آنالي -1جدول 

  
  هاي اصلي عوامل محيطينتايج تجزيه و تحليل مولفه -2
هاي گياهي بررسي عوامل محيطي موثر روي گونه -2-1

    هاي داراي سرخسدر پلات

 70نشان مي دهد كه بيش از  PCAنتايج تجزيه و تحليل 
وط به سه محور اول مي باشد كه درصد تغييرات واريانس  مرب

  ). 2درصد اين تغييرات مربوط به محور اول است (جدول 36
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  محور اول آناليز از كل تغييرات 4مقدار ويژه و سهم تغيير پذيري (درصد واريانس)  -2دول ج

  هاي داراي سرخس)(مربوط به پلات
درصد  مقدار ويژه  محور

 واريانس

واريانس 
 تجمعي

Broken-stick 

Eigenvalue  

1  572/6  513/36  513/36  495/3  
2  240/4  554/23  066/60  495/2  
3  246/2  478/12  545/72  995/1  
4  758/1  767/9  312/82  662/1  

  

  
  در قطعات نمونه داراي سرخس (محور اول و دوم) PCAبندي عوامل محيطي براساس آناليز رج -2شكل 

  
ه شكل بالا منطقه تحت تاًثيرخصوصيات شيميايي يا با توجه ب

باشد. عناصر كربن و به نوعي مرتبط با حاصلخيزي رويشگاه مي
- فسفر گياه، هوموس و پتاسيم داراي بيشترين تغييرپذيري مي

  باشند. باشند و داراي خصوصيات عكس هم مي
گون اول گون تشكيل شده است كه پلي) از دو پلي3شكل (

گون دوم شامل باشد،  پليمي 9و  10، 11هاي شامل پلات
هاي واقع در هر است كه پلات 15و  13، 7، 6، 5هاي پلات

طور كه مشاهده گون شباهت زيادي به يكديگر دارند. همانپلي
، خصوصيات عكس يا متفاوت با مجموعه 1كنيم پلات مي

خصوصيات متفاوت با  2و پلات  15، 13، 7، 6، 5هاي پلات
  باشد.مي 9و  11، 10هاي عه پلاتمجمو

دهنده اختلاف خصوصيات خاك يا تواند نشاناين مطلب مي
  ويژگي اكولوژيكي متفاوت مثل جهات جغرافيايي وشيب باشد.
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  )PCA (هاي اصليحاصل از تجزيه به مؤلفه نمودار رسته بندي قطعات نمونه -3شكل 

  
هاي نهبررسي عوامل محيطي مؤثر بر روي گو - 2-2

  هاي بدون سرخسگياهي در پلات
درصد تغييرات  74نشان داد كه  PCAنتايج تجزيه و تحليل 

درصد اين  47واريانس مربوط به دو محور اول بوده كه  
  ).3تغييرات مربوط به محور اول مي باشد (جدول

  
  ل تغييراتمحور اول آناليز از ك 3مقدار ويژه و سهم تغيير پذيري (درصد واريانس)  -3جدول 

  هاي بدون سرخس)(مربوط به پلات
  Broken-stick Eigenvalue واريانس تجمعي درصد واريانس مقدار ويژه  محور

1  591/6  080/47  080/47  252/3  
2  800/3  145/27  224/74  252/2  

3  082/2  874/14  098/89  752/1  
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  مونه بدون سرخس (محور اول و دوم)در قطعات ن PCAبندي عوامل محيطي براساس آناليز رج -4شكل

  
هاي اكولوژيك گياهي نسبت به موقعيت مكاني گروه 4در شكل

محور اول و دوم بر اساس متغيرهاي در منطقه تحت تاٌثير 
خصوصيات شيميايي است و جهت جغرافيايي متاٌثر از 

باشد. عناصر نيتروژن، تغييرپذيري دو محور اول و دوم مي

دهند كه در صيات محور اول را نشان ميپتاسيم و هوموس خصو
يك سمت اضافه شدن نيتروژن، با كاهش پتاسيم و هوموس 
همراه است و خصوصيات فيزيكي خاك ارزش تغييرپذيري 

  دهد.كمتري را نسبت به محور اول و دوم نشان مي
  

  
  )PCA (هاي اصليحاصل از تجزيه به مؤلفه نمودار رسته بندي قطعات نمونه - 5شكل 

  
گون اول گون تشكيل شده است كه پلي) از دو پلي5(شكل

- باشد و پلي گون دوم شامل پلاتمي 18و  16هاي شامل پلات

گون شباهت هاي واقع در هر پلياست كه پلات 12و  8هاي 
-كنيم پلاتطور كه مشاهده ميزيادي به يكديگر دارند. همان

  دهند.خصوصيات عكس هم را نشان مي 16و  17هاي 

بررسي عوامل محيطي مؤثر مربوط به گروهـهاي  -3
  اكولوژيك منطقه مورد مطالعه

درصد تغييرات  100نشان داد كه  PCAنتايج تجزيه و تحليل 
  ). 4واريانس مربوط به محورهاي اول و دوم است (جدول
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  محور اول آناليز از كل تغييرات 2مقدار ويژه و سهم تغيير پذيري (درصد واريانس)  - 4جدول 
  هاي اكولوژيك منطقه مورد مطالعه)(گروه  

  Broken-stick Eigenvalue واريانس تجمعي درصد واريانس مقدار ويژه  محور

1  045/8  461/57  461/57  252/3  
2           955/5  539/42  000/100  252/2  

تايج نشان دادمنطقه متاثر از خصوصيات شيميايي و ن
حاصلخيزي رويشگاه  است و عوامل رويشگاهي مانند شيب، 

هاي اثرگذاري جهت جغرافيايي، دما، رس، سيلت و ... شاخص

نيستند و ارزش تغييرپذيري كمتري نسبت به محور اول دارد و 
  دهد.نيتروژن با پتاسيم و هوموس رابطه عكس را نشان مي

  

   
  )PCA (هاي اصليحاصل از تجزيه به مؤلفه نمودار رسته بندي قطعات نمونه -6شكل 

  

  
  )PCA هاي اكولوژيك براساس متغيرهاي محيطي حاصل از تجزيه و تحليل( بندي گروهرج -7شكل 
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نمودار بالا نشان دهنده گروه بندي صحيح از نظر تغييرپذيري 

گروه اختلاف قابل توجهي را نسبت به يكديگر  3د و هر باشمي
موقعيت مكاني متفاوتي در طول محورهاي  نشان  مي دهند و در
براي  PCAگيرند. نتايج تجزيه و تحليل اول و دوم قرار مي

هاي داراي سرخس نشان داد كه متغيرهاي محيطي در پلات
 ،pH، شن، فسفر، كربن، ماده آلي، پتاسيم، نيتروژن، رس، سيلت

نسبت كربن به نيتروژن، ارتفاع، شيب، دما و نيتروژن سرخس 
داري در پراكنش گونه سرخس عقابي دارند و عوامل تاثير معني

جهت، كربن سرخس، فسفر سرخس و پتاسيم سرخس تاثير 
  معني داري در پراكنش اين گونه نداشتند.

ن، در پلاتهاي بدون سرخس متغيرهاي كربن، ماده آلي، نيتروژ
دار بوده، در صورتيكه كه شن، ارتفاع، شيب، جهت و دما معني

و نسبت كربن به  pHمتغيرهاي فسفر، پتاسيم،رس، سيلت، 
  باشند.دار نمينيتروژن معني

در پلات هاي داراي سرخس نشان  PCAنتايج تجزيه و تحليل 
داد كه فسفر، كربن، ماده آلي، پتاسيم، نيتروژن، رس، سيلت، 

كربن به نيتروژن ، ارتفاع، شيب، دما و نيتروژن  ، نسبتpHشن،
سرخس تاثير معني داري در پراكنش گونه سرخس عقابي 

  .دارند

هاي بدون سرخس متغيرهاي كربن، ماده آلي،  در پلات
نيتروژن، شن، ارتفاع، شيب، جهت و دما معني دار بوده مي 
توان نتيجه گرفت عوامل محيطي از قبيل: نور خورشيد، فسفر، 

 ،pHكربن، ماده آلي، پتاسيم، نيتروژن، رس، سيلت، شن، 
نسبت كربن به نيتروژن ، ارتفاع، شيب، دما و نيتروژن سرخس 
تاثير معني داري در پراكنش گونه سرخس عقابي در منطقه 
مورد مطالعه دارند. رج بندي گروهـهاي اكولوژيك حاصل از 

ر ـنظ نشان دهنده گروه بندي صحيح از PCAتجزيه و تحليل 
گروه اختلاف قابل توجهي را  3ري مي باشد و هر ـتغييرپذي

نسبت به يكديگر نشان مي دهند. منطقه متاثر از خصوصيات 
شيميايي و حاصلخيزي رويشگاه  است و خصوصيات فيزيكي 

  مانند جهات جغرافيايي شاخص هاي اثرگذاري نيستند. 
  
  

  و نتيجه گيري بحث
ين بررسي ملاحظه مي شود كه با توجه به نتايج حاصل از ا   

 Stratified)بندي استفاده شده در اين تحقيق روش طبقه

Sampling)  جهت نمونه برداري پوشش گياهي و تغييرات آن
باشد در ارتباط با عوامل محيطي روش بسيار مفيدي مي

در نواحي كه نمونه برداري به دليل مشكلات فراوان ً مخصوصا

ن روش ــباشد و به وسيله اينمي پذيرآن در كل عرصه امكان
مي توان با حداقل هزينه حداكثر تغييرات پوشش گياهي 

هاي گيري مكرر پوششموجود در منطقه را شناسايي و از نمونه
  مشابه خودداري نمود.

نشان داد PCA نتايج رسته بندي قطعات نمونه حاصل از آناليز 
رويشگاه  كه منطقه متاثر از خصوصيات شيميايي و حاصلخيزي

هاي است و خصوصيات فيزيكي مانند جهات جغرافيايي شاخص
اثرگذاري نيستند و ارتباط معني داري مشاهده نگرديد. نيموري 

هاي ) به بررسي ارتباط پوشش كف جنگل و ويژگي15(
شيميايي خاك در جوامع راش در جنگل خيرود كنار  - فيزيكي

طبقه بندي  اي جهتپرداخت و از روش تجزيه و تحليل خوشه
استفاده  CCA و DCAپوشش گياهي، دو روش رسته بندي 

 و DCAنمود و نتايج رسته بندي قطعات نمونه حاصل از آناليز 
CCA ها بر اساس گراديان جهت و نشان داد كه گروه

اند. پراكنش حاصلخيزي خاك به نحو مناسبي از هم جدا شده
طالعه همانند هاي اكولوژيك در جوامع راش منصقه مورد مگروه

هاي خيزي خاك و جهتها متاثر از شرايط حاصلپراكنش گونه
  جغرافيايي است. 

طبق نتايج بدست آمده از اين تحقيق خصوصيات فيزيكي مانند 
جهات جغرافيايي شاخص هاي اثرگذاري نيستند و ارتباط معني 

) ارتباط بين تيپ هاي 16داري مشاهده نگرديد، كوه گردي (
كنار با خصوصيات فيزيكو شيميايي  - ادام وكهورب -جنگلي بنه

و   DCAخاك و عوامل فيزيوگرافيك را به وسيله ي آناليز 
PCA گيري كرد كه بين پوشش گياهي و بررسي و نتيجه

داري وجود دارد ولي بين ارتفاع از سطح دريا ارتباط معني
پوشش گياهي، شيب و جهات جغرافيايي ارتباط معني داري 

  .وجود ندارد
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Abstract  

Introduction: Ferns and their species are mostly found in wetting zones, for this reason the forests 

located at the northern side of Iran are considered as a suitable provenance for their growing up. Some 

studies have been conducted on Pteridium Aquilinum (L.) Kuhn in Iran, but no comprehensive 

research has yet been done in the field of environmental factors effective on their dispersion. This 

research aims to study the environmental factors effective on dispersion of this specie of Pteridium 

Aquilinum (L.)Kuhn in different heights of Hirkani Forests. The present research has been done in the 

northwest side of Golestan National Park.  

Methodology:   Some plots containing Pteridium Aquilinum (L.) Kuhn have randomly been selected 

in various heights of the area under studying, and then the soil and other available plant species were 

sampled on field and random basis.  

After registration of the available data, the soil of the center of the sample plot was sampled with a 

depth of 30 cm. Then the correlation between environmental variables and flora was specified using 

Principal Components Analysis (P.C.A) and the treatments were compared by Multiple Range Duncan 

- Tukey Analysis in SPPS environment.  

Conclusion: The flora was classified using (TWINSPAN) analysis and consequently two ecologic 

groups were categorized. Some key species were introduced in each group and the result of 

(TWINSPAN) analysis is matrix 62 species and 18 plots measuring 100 Sqm.  
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(P.C.A) results show that groups have properly been separated based on soil fertility and dispersion of 

ecologic groups in the area under studying are influenced by chemical properties or fertility conditions 

of the provenance.  

 

Keywords: Golestan National Park, Pteridium Aquilinum (L.) Kuhn, Hirkani Forests, Principal 

Components Analysis (P.C.A), (TWINSPAN) analysis and consequently two ecologic groups 

 
  

 

 

 

 

 


