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 چكيده 

تر است اما در اثر اين تغييرات و گسترش اي بخشي از تلاش انسان براي رسيدن به رفاه بيشهاي صنعتي و توسعه: فعاليتزمينه و هدف

نان شاغل در بخش صنعت اين شرکت شود. کارکها مخاطرات خاصي که ناشي از تغيير در نظام رايج طبيعت است نيز مياين نوع فعاليت

تحقيق حاضر به منظور  گيرند.شود، در معرض خطرهاي ايمني و بهداشتي قرار ميهايي که انجام ميدر سطوح مختلف، با توجه به فعاليت

انجام  3131در بخش صنعت کشت و صنعت سلمان فارسي در سال  زيستيمحيطهاي بارز ايمني، بهداشت و ها و ريسکشناسايي جنبه

 پذيرفت. 

 استفاده گرديد. FMEA&TOPSISو مدل تلفيقي  Delphi ،FMEAهاي : در اين مطالعه از روشروش بررسی

ها بارز تشخيص داده مورد آن 31هاي اين صنعت، جنبه و ريسک شناسايي شده مربوط به فعاليت 75: بر اساس روش دلفي از هايافته

خود بهترين نمره را پايين 44Rبالاترين و حمل قطعات سنگين با کد شناسايي  3R اساييشد. ريسک تماس با سر و صدا با کد شن

ها غيرقابل تحمل و بارز شناخته مورد از آن 13جنبه و ريسک شناسايي و تعداد  FMEA ،75اختصاص دادند. در ادامه به کمک روش 

 زيستيمحيطبندي استفاده گرديدند. جنبه دهي و رتبهزنجهت و FMEA&TOPSISهاي ورودي مدل تلفيقي شدند، که به عنوان داده

 خودبهترين اولويت را در اين روش پايين 31Rبالاترين و دررفتن سبد سانتريفيوژ با کد  75Rورود فاضلاب به محيط زيست با کد شناسايي 

 اختصاص دادند. 

گذار بر تواند به عنوان پيشنهاد عملي تأثيرها ميشايسته آنسازي هاي مديريت يکپارچه و پيادهاستقرار سيستم :گيریو نتيجهبحث 

 . رکت کشت و صنعت سلمان فارسي باشدهاي موجود در بخش صنعت شها و ريسکحذف و يا کاهش جنبه

 .فارسي ، کشت و صنعت سلمانFMEA&TOPSIS ، مدل تلفيقيDelphi ،FMEAارزيابي ريسک،  های کليدی:واژه
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Abstract 

Background and Objective: Industrial and development activities are parts of the human attempt to 

achieve greater prosperity. But the effects of these changes and develop this kind of activity due to 

specific risks arising from changes in prevalent system of nature. Working staff in the agricultural sector 

of this company at different levels, according to a variety of activities that can be done, are exposed to 

health and safety risks. This research has been done in order to identify safety, health and environmental 

aspects and important risks of Salman Farsi Agroindustry Company in 2014.  

Method: In this study Delphi, FMEA and FMEA & TOPSIS Integrated models are used.  

Findings: According to Delphi method 57 aspects and risks related to the activities of this industry 

identified and 13 of them were diagnosed significantly. Risk of exposure to noise with identification code 

R1 obtain the highest score and transport the heavy parts with identification cod R44 obtain the lowest 

score respectively. According to the FMEA method, 57 aspects and risks identified based on industry 

activities and 21 of them became intolerable and clear, as input data to the weighting stage and grading 

were used combined method TOPSIS and FEMEA. According to this method environmental aspects of 

waste entering to the environment with identification cod R57 obtained the highest score and falling the 

centrifuges basket with identification cod R18 obtained the lowest score. 
Discussion and Conclusion: Establish and implement integrated management systems that can be 

qualified as a practical proposal affecting elimination or reduction of risk in industrial sector of Salman 

Farsi agro-industrial Company. 

 

Key words: Risk Assessment, Delphi, FMEA, FMEA&TOPSIS Integrated Model, Salman Farsi Agro 

Industry Company. 
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 مقدمه

 نياز جديد، کاري هايمحيط ايجاد و صنايع روز افزون پيشرفت

افوزايش   را حوواد   بروز از گيريپيش و ايمني سطح به ارتقاي

بر  را مخاطراتي توسعه، با مرتبط هايفعاليت داده است. هرگونه

از  گيوري پيش منظوربه که کندمي تحميل طبيعي زيستمحيط

هواي  ريسوک  موديريت  و ارزيوابي  حوواد ،  گونوه  ايون  بوروز 

ريسوک عواملي    .(1و  3باشود ) موي  الزاموي  امري محيطزيستي

طوور  هها بوده و اگر ناديده گرفته شود و بناپذير در پروژهاجتناب

(. 1صحيح مديريت نشود، کنترل کوار از دسوت خواهود رفوت )    

 موديريت بهداشوت،   سيستم اصلي ارکان از يکي ريسک ارزيابي

 هودف  در آن کوه  باشود ( موي HSEزيسوت )  محويط  و ايمني

 کوه  اسوت  آميوزي مخواطره  عوامول  کنترل و ارزيابي شناسايي،

دهود  موي  قرار تاثير صنعت تحت در را کارکنان ايمني و سلامت

-ارزيابي ريسک يک روش منطقي براي بررسي خطرات مي (.4)

هوا بور روي   خطرات و پيامدهاي بالقوه آنباشد که به شناسايي 

پردازد. در حقيقت از اين طريق افراد، مواد، تجهيزات و محيط مي

گيوري در زمينوه کواهش    هاي بسيار با ارزشي براي تصميمداده

ريزي براي شرايط اضطراري، سطح ريسک ريسک خطرات، برنامه

هواي بازرسوي و نگهوداري در تاسيسوات     قابل قبول، خط مشوي 

 (.7کند )عتي و موارد ديگر فراهم ميصن

شمسي به مقياس بسيار  13توليد شکر از نيشکر تا پيش از دهه 

منظور مصارف کم در مازندران و در حاشيه درياي خزر عمدتاً به

با دعوت از متخصصان صاحب نام  FAOگرفت. دارويي انجام مي

ر نيشکر جهان، امکانات کشت نيشکر در خوزستان را بررسي و د

سوازمان خواربوار و    313مجموعه اي با عنوان گوزارش شوماره   

شورکت   (.6) کشاورزي جهاني به دولت وقت ايران تسوليم کورد  

کشت و صنعت سلمان فارسي با محوريت فعاليت در نيشکر بوه  

منظور تحقق سودآوري و جلب اعتماد ذينفعان از طريوق ايجواد   

احد الگو، ارتقاء، سازمان پويا در سطح استانداردهاي روز جهاني، و

وري و توسعه منابع انساني يک شرکت سهامي عام اسوت و  بهره

تن نيشکر در هر فصل زراعي و توليد  3،333،333قابليت توليد 

باشد. قيمت بسيار ارزان شکر تن شکر خام را دارا مي 333،333

-هکند اين محصول را بو در مقايسه با مقدار کالري که توليد مي

سوي در توامين انورژي آورده اسوت. کشوت و      صورت منبعي اسا

هکتار و نزديکوي بوه    31،133صنعت سلمان فارسي با مساحت 

هاي اهواز و شوادگان قورار   المللي شادگان و شهرستانتالاب بين

هاي اين شورکت، احتموال   (. با توجه به محوريت فعاليت5دارد )

در فرآيندهاي توليدي  زيستيمحيطبروز هرگونه حادثه و جنبه 

برداري با کاهش مخاطرات ايمني، وجود دارد، لذا تأمين يک بهره

 گردد. ضروري تلقي مي زيستيمحيطبهداشتي و 

تاکنون تحقيقات زيوادي در موورد ارزيوابي و موديريت ريسوک      

 تووان بوه مطالعوات ارزيوابي    صنايع صورت پذيرفته است که مي

 در شويميايي  آورزيوان  عوامل با شغلي مواجهه بهداشتي ريسک

(، اسووتفاده از تکنيووک 1پتروشوويمي ) واحوود مخووازن صوونعت

FMEA  کارخانه قند نقش زيستيمحيطجهت ارزيابي ريسک-

 زيسوتي، محويط (، مديريت بهينوه کواهش مخواطرات    3جهان )

هداشتي و ايمني حوزه صنعت شرکت کشوت و صونعت فوارابي    ب

(، ارزيابي و مديريت ريسوک ايمنوي، بهداشوت و    33خوزستان )

ت سالن سرآسوياب شورکت کشوت و صونعت دعبول      زيسمحيط

ها بوه روش  کشآفت زيستيمحيط(، ارزيابي ريسک 33خزاعي )

(AHP( در آمريکووا )آنوواليز ريسووک 31 ،)محصووول لبنووي در  6

 زيسوتي محويط ( و ارزيابي ريسوک  31) FMEAترکيه با روش 

-TOPSISنيروگاه گازي در جنوب ايران با استفاده از تکنيک 

EFMEA (34اشا ) .ره نمود 

هواي ايمنوي،   در اين پژوهش براي ارزيوابي و موديريت ريسوک   

در بخوش صونعت کشوت و صونعت      زيسوتي محويط بهداشتي و 

و  FMEAسوولمان فارسووي از روش دلفووي و موودل تلفيقووي    

TOPSIS گيري شد.بهره 

 

 مواد و روش ها

 موقعيت محدوده مطالعاتی

 گانه شرکت توسعه نيشکر،هاي هفتيکي از کشت و صنعت

باشد که با مساحتي در حدود کشت و صنعت سلمان فارسي مي

هکتار در اراضي شرق رودخانه کارون در مختصات  31133

 1درجه و  13دقيقه طول شرقي و  17درجه و  41جغرافيايي 
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کيلومتري جنوب غرب جاده اهواز  43دقيقه عرض شمالي و در 

 (.3( )شکل 5آبادان واقع شده است ) -

 

 

 
 ای موقعيت جغرافيايی کشت و صنعت سلمان فارسیوير ماهوارهتص -1شكل 

Figure 1. Salman Farsi agro industry satellite images of geographical location 
 

 

 

برداري فرآيند صنعت مزبور در اين مطالعه ابتدا جهت تاثير بهره

بر محيط زيست منطقه از چهار ضلع اطراف حوزه صنعت با 

عمل آمد. هاي گارآنالايزور، سنجش بهي از دستگاهگيربهره

بررسي پارامترهاي فوق بر اساس ضوابط سازمان حفاظت محيط 

چنين از پساب حوزه صنعت در زيست صورت پذيرفته است. هم

دو ايستگاه، يکي از سپتيک مجاور مخزن آب گرم در داخل 

-مجموعه صنعت و ديگري از خروجي نهايي پساب مذکور نمونه

رداري گرديد، اين قسمت نيز بر اساس الزامات و ضوابط سازمان ب

باشد. جهت زيست براي صنايع قند و شکر ميحفاظت محيط

هاي موجود در بخش صنعت کشت و صنعت شناسايي ريسک

سلمان فارسي ضمن مطالعه اسناد فرايندهاي موجود در شرکت، 

گيري شد. ها بهرهليستاز بازديدهاي ميداني، تهيه و تکميل چک

نامه تنظيم شده بر سپس با استفاده از روش دلفي و پرسش

هاي بارز ها امتيازدهي و ريسکاساس طيف ليکرت ريسک

بندي گرديدند. در واقع هدف از شناسايي شده و نيز اولويت

منظور تسهيل  هاي افراد بهدست آوردن قضاوت تکنيک دلفي به

نامه (. پرسش37ست )گيري اريزي و تصميمله، طرحادر حل مس

دلفي بين کارشناسان کليه واحدها که شامل کارشناسان 

زيست بودند توزيع فرآيندها، متخصصان ايمني، بهداشت و محيط

هاي اوليه نمره دهند، از ها خواسته شد تا به ريسکو از آن

گيري هاي اعضا که به هر فاکتور داده شده است متوسط نمره

شناسايي نهايي عوامل ريسک از آن شد. جهت تلفيق نظرات و 

)ميانگين حسابي(  1اي بالاتر از  دسته از عوامل ريسک که نمره

تر تعدادي از عوامل که ميانگين حسابي کم واند، پذيرش داشته

سپس با استفاده از روش  )ميانگين کل( داشتند رد شدند. 1از 

FMEA هاي شناسايي شده از سه معيار جهت ارزيابي ريسک

اثر، احتمال وقوع و تعداد نفرات در معرض خطر استفاده  شدت

ها ( اين ريسکRisk Priority Number) RPNشد و عدد 

-(. در نهايت جهت تجزيه و تحليل و اولويت36دست آمد )به

 هاي بارز شناسايي شده از مدل تلفيقيبندي ريسک

&TOPSIS  FMEA .استفاده شد 

ها ا و شناسايي ريسکپس از مطالعه فراينده FMEAدر روش 

(، ضمن تعيين شرح اثرات FMEAطي جلساتي با کميته )

هاي ايمني و ها و ريسک/ آسيبزيستيمحيط)پيامدهاي( 

مورد بررسي قرار گرفت  زيستيمحيطبهداشتي جنبه يا خطرات 

در جدول ثبت گرديد. نحوه محاسبه  RPNو ميزان عددي 
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RPN  ( 4( الي )3جداول )و با توجه به  1و  1بر اساس رابطه

 (.31و  35صورت پذيرفت )

(S): چنين وخامت / شدت تعيين ميزان و شدت اثر جنبه و هم

-محيطتعيين اهميت جنبه  :(N)، ريسک ايمني و بهداشتي اثر

چنين تعيين تعداد افراد و کارکنان در معرض و هم زيستي

تعيين تعداد تکرار پذيري يا احتمال  :(C)، ريسک و خطر

تعيين امتياز جنبه که باتوجه به  :(RPN)و / ريسک رخداد

 بدست آمد. 1رابطه 

 :1رابطه 

 

 

 

RPN بدست آمد. 1: تعيين امتياز ريسک که با توجه به رابطه 

                                          : 1رابطه 

 
 

هاي بارز با هاي غيرقابل تحمل و جنبهسپس به تفکيک ريسک

 73اگر از  عدد فوقاگر که پرداخته شد  RPNتوجه با عدد 

هايي که چنين فعاليتشود و همتر بود بارز شناخته ميبيش

چنين وخامت/ شدت اثر ( و همS =33ميزان شدت اثر جنبه )

( دارند بدون در نظر S  =3و 33ريسک ايمني و بهداشتي )

-ها مستقيم جهت اقدامات کنترلي ارسال ميآن RPNگرفتن 

لازم به  .(33شود )ها اقدام اصلاحي نوشته ميي آنشوند و برا

بزرگ  RPNذکر است براي اينکه در مرحله تاپسيس اعداد 

نماييم که تقسيم مي 33ها را بر آن FMEAهستند در مرحله 

 عمليات تاپسيس صورت پذيرد.

 

 

 (17راهنمای تشخيص تعداد کارکنان و افراد در معرض ريسک و خطر ) -1جدول 

Table 1. Guide of diagnosis and the number of employees exposed to risk 

 امتياز (: تعداد کارکنان و افراد در معرض ريسک و خطرN) رديف

 33 نفر 73بيش از  سازدافراد بخش اعظمي از سازمان و همچنين بيرون از سازمان را متأثر مي 3

 1 نفر 36 -73 گرددافراد بيش از يک واحد از سازمان را شامل مي 1

 6 نفر 1 -37 گيردافراد يک واحد از سازمان را دربر مي 1

 4 نفر 1 -5 گيردتعدادي ازکارکنان يک واحد از سازمان را دربر مي 4

 1 نفر 3 -1 کنديک فرد از واحدي در سازمان را تهديد مي 7
 

 (17راهنمای تشخيص وخامت )شدت( اثر ريسک ) -2جدول 

Table 2. Guide of deterioration diagnosis (intensity) of risk  

 امتياز (: شدت / وخامت اثرS) اثر رديف

 33 شودمنجربه مرگ دسته جمعي مي بسيار خطرناک 3

 3 شودمنجربه مرگ فردي مي بسيار خطرناک 1

 خطرناک 1
کالا از جرثقيل ، سقوط دايمهاي شغلي، از کار افتادگي بار  است. )مانند سرطانوخامت تأسف

 و يا بيماري شغلي حاد( 1با کابل فرسوده و قطع عضو، سوختگي درجه 
1 

 5 ناپذير است، عدم توانايي انجام وظيفه اصلي، از دست دادن عضو، بيماري شغليوخامت جبران زيادخيلي 4

 جدي 7
يعه شده و در مدت حداکثر يک هفته ضا 1باعث صدمه ديدگي، جراحت و يا سوختگي درجه 

 گرددبرطرف مي
6 

 7هاي مقطعي، اختلالات ، آسيب1وخامت زياد ولي قابل جبران است مانند سوختگي درجه  متوسط 6

33 

 اهميت جنبه * شدت جنبه * احتمال وقوع
 امتياز جنبه= 

33 

 تعداد افراد در معرض * وخامت )شدت( اثر * احتمال وقوع
 ريسک امتياز =
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خوردگي،آسيب شنوايي،نياز به درمان پزشکي و اسکلتي، عضلاني و رواني، شکستگي، پيچ

 اعزام به مراکز درماني

 جزئي 5

يا جسم خارجي، مشکلات تنفسي،  ضرب ديدگي، مسموميت خفيف غذايي، پرتاب پليسه

)آسيب سطحي پوست، قرمزي، تورم پوست(، نياز به درمان پزشکي و اعزام  3سوختگي درجه 

 به مراکز درماني

4 

 کمخيلي 1
کنند مانند نشتي گاز، جراحت را احساس ميتر افراد آنوخامت خيلي کم است ولي بيش

 اوليههاي موقت،کوفتگي، استرس گرمايي، نياز به کمک
1 

 1 گرددديدگي و يا جراحت خفيف ميمنجر به يک ضرب بسيارجزئي 3

 3 شودبدون اثر، آسيبي وارد نمي اثربي 33
 
 

 (17راهنمای تشخيص احتمال وقوع ريسک ) -1جدول 

Table 3. Guide of probable diagnosis of risk 

 امتياز (: احتمال وقوع ريسکC) نرخ احتمالی رديف

 33 .است محتمل بسيار بسيار نقص يا حادثه وقوع تربيش يا باريک روز هر 3

 3 .است محتمل بسيار نقص يا حادثه وقوع روز 4 تا 1 هر 1

 1 .است بالا بسيار نقص يا حادثه وقوع احتمال باريک هفته هر 1

 5 .است بالا نقص يا حادثه وقوع احتمال باريک ماه هر 4

 6 .است متوسط نقص يا حادثه وعوق احتمال ماه 1 هر 7

 7 .است کم نقص يا حادثه وقوع احتمال سالتا يک ماه 6 هر 6

 4 است. کم خيلي نقص يا حادثه وقوع احتمال باريک سال هر 5

 1 .است نادر نقص يا حادثه وقوع احتمال سال 1 تا 3 هر 1

 1 است. نادر خيلي نقص يا حادثه وقوع احتمال سال 7 تا 1 هر 3

 3 رسد.مي نظر به بعيد نقص يا حادثه وقوع احتمال - 33

 (21و  20) زيستیراهنمای امتياز دهی و ارزيابی جنبه محيط -(4جدول )

Table 4. Guide of scoring and assess the environmental aspects 

(N) اهميت جنبه 
(S) ميزان شدت اثر جنبه   (C)   احتمال وقوع جنبه

 مصرف منابع طبيعی زيستهای محيطلايندهآ ياريسک

ل ي( ارتباط جنبه با مسا3

 زيست جهاني
( جنبه خارج از 3 7

سازمان/ سايت را دربر 

 گيرد مي

33 

( مصرف بيش 3

از حد/ 

 غيرمتعارف       

33 

 33 شود                 هرروز تکرار مي

(خطرناک يا سمي بودن جنبه 1

 نظرمورد
1 

بار در روز رخ حداکثر يک

 دهد      مي
3 

هاي مندي طرف( علاقه1

 هاي مورد نظرذينفع به جنبه
1 

( جنبه کل سازمان/ 1

 سايت را متأثر سازد 
 1 ( مصرف زياد                               1 1

-اي چند بار تکرار ميهفته

 شود        
1 

 3 ( بدون اهميت4
اي يکبار رخ حداکثر هفته

 دهد     مي
5 

 6 شودکرار ميماهي چند بار ت 6 ( مصرف عادي                             1 6( جنبه بخش اعظمي از 1توضيح: در صورتي که  جنبه مورد 
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نظر در ارتباط با بيش از يک مورد 

مصداق داشته باشد جمع امتياز 

 شود.محاسبه مي

سازمان/ سايت را دربر 

 گيرد:                            مي

بار رخ حداقل ماهي يک

 دهد          مي
7 

( جنبه بخش کوچکي 4

از سازمان / سايت را دربر 

 گيرد                   مي

 4 ( مصرف کم                                4 4

فصلي  چند بار تکرار مي 

 شود            
4 

بار رخ حداکثر فصلي يک

       دهد  مي
1 

 1 ( مصرف ناچيز 7 1 ( تاثير غيرقابل توجه 7

 1 دهد                   بار رخ ميسالي يک

-بار و کمحداکثر سالي يک

 دهد تر رخ مي
3 

 

هاي ايمني، بهداشت و در مرحله بعد جهت تجزيه و تحليل ريسک

 & FMEA شناسايي شده از مدل تلفيقي زيستمحيط

TOPSIS عمل آمد. ابتدا گيري بهوان يک رويکرد کمي بهرهبه عن

ها( ها( و سطر )ريسکيک ماتريس نهايي شامل ستون )شاخص

دهي به سه شاخص احتمال وقوع، بوجود آمد سپس براي وزن

شدت اثر و تعداد نفرات/ اهميت جنبه از روش آنتروپي استفاده 

 شرح ذيل است:هب TOPSISشد. مراحل 

 تهيه (گام دوم، (Rشده )ماتريس نرماليزه ريسمات تهيه (گام اول

 تعيين (گام سوم، (Vشده )ماتريس دهيوزن و نرماليزه ماتريس

 (گام چهارم، ترين(هزينه پر و ها )پرسودترينجواب برترين

 تا نسبي نزديکي محاسبه (گام پنجم، معيارها فاصله محاسبه

 بزرگي حسب بر هاگزينه کردن مرتب (گام ششمو  جواب برترين

هاي بارز ريسکiCدر نهايت بر اساس ترتيب  (.11مقدار )

بندي شده و ترين اهميت اولويتشناسايي شده بر اساس بيش

کشت  زيستيمحيطهاي ايمني، بهداشت و تجزيه و تحليل ريسک

 و صنعت سلمان فارسي در بخش صنعت صورت پذيرفت.

 نتايج 

هاي ايمني، رزيابي و تجزيه و تحليل ريسکبا توجه به شناسايي، ا

بخش صنعت کشت و صنعت سلمان  زيستيمحيطبهداشت و 

انجام  FMEA&TOPSIS و Delphiهاي فارسي که به روش

ريسک و  75تعداد  Delphiشد. در اين مرحله بر اساس روش 

شناسايي شد. ريسک تماس با سر و صدا با کد  زيستيمحيطجنبه 

 44Rرين و حمل قطعات سنگين با کد شناسايي بالات 3Rشناسايي 

ريسک  44(. 7خود اختصاص دادند جدول )هترين نمره را بپايين

 1ريسک غيرقابل تحمل بهداشتي،  1قابل تحمل و غير بارز، 

جنبه بارز محيط زيستي با  1ريسک غيرقابل تحمل ايمني و  

بندي چنين اولويتهماستفاده از تکينيک دلفي بدست آمد. 

هاي بارز شناسايي شده به هاي غيرقابل تحمل و جنبهريسک

 3در نمودار  زيستيمحيطتفکيک در سه بخش ايمني، بهداشت و 

 است. ارايه شده

 

 Delphiگيری از تكنيک شناسايی شده با بهره زيستیمحيطهای ايمنی، بهداشت و ريسک -9جدول 

Table 5. Identified risks of safety, health and environment using Delphi technique 

 کد

 ريسک
 نتيجه ميانگين ريسک

 کد

 ريسک
 نتيجه ميانگين ريسک

3R 7 پذيرش 13/4 تماس با سرو صداR رد 57/3 نشت و سرريز شربت داغ 

1R 6 رد 31/1 تماس با ذرات باگاسR رد 33/3 هاتماس با گل و آلاينده 

1R 
ليزخوردن از سطوح آلوده به 

 مواد
 5R رد 17/3

کار در فضاي بسته 

 )شستشو مخازن(
 رد 57/3

4R 1 رد 31/1 ترکيدن شيلنگ آب گرمR رد 33/3 سقوط از ارتفاع 
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 Delphiگيری از تكنيک شناسايی شده با بهره زيستیمحيطهای ايمنی، بهداشت و ريسک -9جدول ادامه 

Table 5. Identified risks of safety, health and environment using Delphi technique 

 کد

 ريسک
 نتيجه ميانگين ريسک

 کد

 ريسک
 نتيجه ميانگين ريسک

3R 
سقوط به درون دريچه و 

 شيارهاي کف
 پذيرش 43/1 نشت پخت به درون فاضلاب 13R رد 57/3

33R 13 رد 17/3 بريدن سيم بکسلR 
هاي آب شستشوي قلمه

 نيشکر 
 پذيرش 51/1

33R 11 رد 31/1 هاتردد از پلهR 
آلات حمل برخورد با ماشين

 باگاس
 رد 33/3

31R 11 رد 57/3 ترکيدن گسکتR پذيرش 61/1 وضعيت نامناسب روشنايي 

31R 
ريزش مواد 

 شيميايي)کواگولانت(
 رد 13/1 انتشار ذرات باگاس  14R رد 33/3

34R 17 رد 17/3 تماس با پودر کواگولانتR 
سوزي باگاس ديپو شده آتش

 )ايمني(
 پذيرش 36/4

37R 16 رد 57/3 گرد و غبار کاستيک سوداR 
سوزي باگاس ديپو شده آتش

 (زيستيمحيط)
 پذيرش 15/1

36R 15 رد 33/3 سقوط از باالاي مخازن و پلکانR 
نشت روغن و گريس و 

 گازوئيل
 رد 57/3

35R 11 رد 17/3 ريخت و پاش کيسه هاي موادR رد 33/3 تجمع گل و لاي 

31R 13 رد 33/3 بد سانتريفيوژدر رفتن سR 
تماس با مواد شيمياي 

 پرسنل آزمايشگاه
 رد 17/3

33R 
تعويض روغن گيربکس 

 کريستاليزورهاي
 43R رد 57/3

ريزش مواد شيميايي 

 )دورريزي شده(
 رد 57/3

13R 43 پذيرش 31/4 نشت و سرريز ملاس از مخزنR رد 57/3 سقوط مواد از قفسه 

13R 
-و لولهنشت ملاس از اتصالات 

 ها
 رد 33/3 نشت بخارات مواد شيميايي 41R رد 57/3

11R 41 رد 33/3 تماس با نشت بخارات داغR 
شرايط نامناسب نگهداري 

 مواد
 رد 17/3

11R 44 رد 57/3 تماس پوستي با روغن و گريسR رد 57/3 حمل قطعات سنگين 

14R 
آلات و برخورد به سقوط ابزار

 شخص
 47R پذيرش 36/4

ودبخود استارت خ

 الکتروموتور
 رد 33/3

17R 
جابجايي بارهاي سنگين و 

 ولوها
 46R رد 57/3

تماس با حوزه مغناطيس 

 برق فشار قوي 
 پذيرش 11/1

16R 
تماس با خطوط برقدار 

 الکتروموتورها
 45R رد 33/3

ريزش آب بر روي تابلوهاي 

 روشنايي
 رد 57/3

15R 41 رد 57/3 هابازديد از داخل نقالهR 
گرفتگي حين ل برقاحتما

 کار با تابلوي برق
 رد 33/3

11R 43 رد 57/3 سقوط از پلت فرم هاR رد 17/3 پوسيدگي و شکاف کابل 

13R 73 رد 33/3 سقوط بار و بشکه از جرثقيلR 
هاي سقوط پرسنل ار پايه

 برق
 رد 57/3
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 Delphiگيری از تكنيک شناسايی شده با بهره زيستیمحيطهای ايمنی، بهداشت و ريسک -9جدول ادامه 

Table 5. Identified risks of safety, health and environment using Delphi technique 

 کد

 ريسک
 نتيجه ميانگين ريسک

 کد

 ريسک
 نتيجه ميانگين ريسک

73R 77 رد 33/3 هاگير کردن بين کوپلينگR 
سقوط از روي مخزن 

 فلاشينگ
 رد 57/3

71R  76 پذيرش 36/1 به فاضلابورود مواد شيمياييR 
ورود آب با سختي بالا به 

 فاضلاب
 رد 33/3

71R  75 پذيرش 53/1 مصرف آبR 
-ورود  فاضلاب به محيط

 زيست
 پذيرش 31/1

74R رد 17/3 توليد لجن ناشي از تصفيه آب     

 

 

در بخش  زيستمحيطبهداشت و  های بارز شناسايی شده ايمنی،های غيرقابل تحمل و جنبهبندی ريسکاولويت -1نمودار 

 Delphiگيری از تكنيک صنعت کشت و صنعت سلمان فارسی با بهره

Chart 1. Unacceptable risks prioritized and identified significant aspects of safety, health and environmental in 

the industrial sector of Salman Farsi agro industry utilizes the Delphi technique 

 

ريسک شناسايي شد که نتايج آن در  FMEA،75بر اساس روش 

-ورود فاضلاب به محيط زيستيمحيط( ارائه شد. جنبه 6جدول )

 31Rبالاترين و در رفتن سبد سانتريفيوژ با کد  75Rکد با زيست 

 خود اختصاص دادند.هب FMEAترين اولويت را در روش پايين

در رفتن سبد سانتريفيوژ به علت اينکه شدت احتمال البته ريسک 

باشد نياز به اقدامات اصلاحي دارد و به مي 3وقوع ريسک آن 

هاي غيرقابل تحمل ايمني در مدل تلفيقي عنوان يکي از ريسک

FMEA&TOPSIS ها در نظر گرفته عنوان يکي از ريسکبه

ابل ريسک غيرق 1ريسک قابل تحمل و غير بارز،  16 شود.مي

جنبه بارز  3ريسک غيرقابل تحمل ايمني و   3تحمل بهداشتي، 

 13بدست آمد.  FMEAمحيط زيستي با استفاده از تکينيک 

هاي بارز شناسايي شده به تفکيک ريسک غيرقابل تحمل و جنبه

در اين مرحله بر اساس روش  زيستيمحيطايمني، بهداشت و 

TOPSIS يه( ارا5دول )بندي شدند که نتايج آن در جاولويت 

-محيطجنبه  FMEA&TOPSISدر مدل تلفيقي  شده است.

بالاترين و دررفتن  75Rزيست با کد ورود فاضلاب به محيط زيستي

خود اختصاص ترين اولويت را بهپايين 31Rسبد سانتريفيوژ با کد 

   دادند.
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 هداشت بخش صنعت کشت و صنعت سلمان فارسیهای ايمنی و بو ريسک زيستیمحيطهای شناسايی و ارزيابی جنبه -7 جدول

Table 6. Identify and assess the environmental aspects and health and safety risks in the industrial sector of 

Salman Farsi agro industry  

بخش صنعت شرکت کشت و  زيستیمحيطهای های ايمنی، بهداشتی و جنبهفرم شناسايی و ارزيابی خطرات و ريسک

 سلمان فارسی

 آور/جنبهخطر/عامل زيان نام فعاليت يا تجهيزات
 آسيب و ريسک/ 

 زيستیمحيطپيامد 

 کد

 يسک 
S C N RPN 

انجام کار توسط اپراتورها، 

هاي سالن آسياب مکانيک

 و سالن توليد شکر

 3R 5 33 33 53 آسيب شنوايي تماس با سر و صدا

 1R 7 1 33 43 آسيب ريوي ستماس با ذرات باگا

 1R 6 4 33 14 کوفتگي ليزخوردن از سطوح آلوده به مواد

 4R 6 1 33 31 سوختگي سطحي ترکيدن شيلنگ آب گرم

 7R 6 1 4 1/5 سوختگي و سرريز شربت داغ تنش

 6R 1 6 1 4/34 آسيب پوستي هاتماس با گل و آلاينده

کار در فضاي بسته )شستشوي 

 مخازن(
 5R 1 1 6 4/34 ب پوستيآسي

 1R 3 1 1 4/34 مرگ سقوط از ارتفاع

سقوط به درون دريچه و 

 شيارهاي کف
 3R 6 3 1 1/4 جراحت

 33R 3 3 6 4/7 مرگ بريدن سيم بکسل

 33R 6 4 1 1/33 جراحت تردد از پله ها

 31R 6 1 1 4/34 سوختگي ترکيدن گسکت

ريزش مواد شيميايي 

 )کواگولانت(
 31R 6 3 4 4/1 پوستيآسيب 

 34R 6 3 4 4/1 آسيب پوستي تماس با پودر کواگولانت

 37R 5 7 6 3/1 آسيب ريوي گرد و غبار کاستيک سودا

 36R 3 3 4 6/1 مرگ سقوط از بالاي مخازن و پلکان

 35R 4 7 1 36 آلودگي خاک هاي موادريخت و پاش کيسه

 31R 3 3 1 1/3 مرگ در رفتن سبد سانتريفيوژ

تعويض روغن گيربکس 

 کريستاليزورها
 33R 6 7 33 13 آلودگي خاک

 13R 6 1 33 31 آلودگي خاک نشت و سرريز ملاس از مخزن

 13R 4 1 33 31 آلودگي خاک هانشت ملاس از اتصالات و لوله

 11R 1 1 1 1/33 سوختگي درجه دو تماس با نشت بخارات داغ

 11R 4 3 6 6/13 هاي پوستيآسيب تماس پوستي با روغن و گريس

سقوط ابزارآلات و برخورد به 

 شخص
 14R 6 1 33 31 جراحت

 17R 5 5 4 6/33 شکستگي جابجايي بارهاي سنگين و ولوها

دار تماس با خطوط برق

 الکتروموتورها
 16R 3 5 4 1/17 مرگ

 15R 6 6 4 4/34 جراحت بازديد از داخل نقاله
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های ايمنی و بهداشت بخش صنعت کشت و صنعت سلمان و ريسک زيستیمحيطهای يی و ارزيابی جنبهشناسا -7 جدولادامه 

 فارسی

Continued Table 6. Identify and assess the environmental aspects and health and safety risks in the industrial 

sector of Salman Farsi agro industry  

زيستی بخش صنعت شرکت کشت و های محيطهای ايمنی، بهداشتی و جنبهزيابی خطرات و ريسکفرم شناسايی و ار

 سلمان فارسی

 آور/جنبهخطر/عامل زيان نام فعاليت يا تجهيزات
 آسيب و ريسک/ 

 زيستیپيامد محيط

 کد

 ريسک
S C N RPN 

انجام کار توسط 

هاي اپراتورها، مکانيک

سالن آسياب و سالن 

 توليد شکر

 11R 6 1 6 1/5 شکستگي هافرمط از پلتسقو

 13R 3 3 6 4/7 مرگ سقوط بار و بشکه از جرثقيل

 13R 33 6 33 63 آلودگي آب نشر پخت بدرون فاضلاب

 13R 33 3 33 33 هدر رفتن منابع هاي نيشکرآب شستشوي قلمه

 انتقال و بارگيري باگاس

 11R 3 3 6 4/7 مرگ آلات حمل باگاسبرخورد با ماشين

 11R 7 33 6 13 هاي چشميآسيب وضعيت نامناسب روشنايي

 14R 33 6 33 63 آلودگي هوا انتشار ذرات باگاس

 17R 33 1 6 31 مرگ سوزي باگاس دپو شدهآتش

 16R 33 1 33 13 آلودگي هوا سوزي باگاس دپو شدهآتش

شوي وفعاليت و شست

 تجهيزات

 15R 4 4 33 36 خاک آلودگي نشت روغن، گريس و گازوئيل

 11R 4 1 4 1/31 آلودگي خاک تجمع گل و لاي

سازي در آزمايشگاه محلول

 صنعت

تماس با مواد شيميايي پرسنل 

 آزمايشگاه
 13R 5 3 4 1/17 هاي پوستيآسيب

ريزش مواد شيميايي )دور ريزي 

 شده(
 43R 33 3 33 33 آلودگي آب

 انبار مواد شيميايي

 43R 6 1 4 1/4 هاي پوستيآسيب سقوط مواد از قفسه

 41R 7 7 4 33 هاي ريويآسيب نشت بخارات مواد شيميايي

 41R 4 4 4 4/6 هاي پوستيآسيب شرايط نامناسب نگهداري مواد

 تعميرات برق صنعتي

 44R 6 1 6 1/11 آسيب به ستون فقرات حمل قطعات سنگين

 47R 7 3 4 1 جراحت استارت خودبخود الکتروموتور

تماس با حوزه مغناطيس برق 

 فشارقوي
 46R 3 3 4 6/1 مرگ

ريزش آب بر روي تابلوهاي 

 روشنايي
 45R 7 1 4 4 شوک برقي

 41R 3 3 4 6/1 مرگ برق گرفتگي حين کار با تابلو برق

 43R 1 3 4 1/1 آسيب عضلاني پوسيدگي و شکاف کابل

 73R 3 3 4 6/1 مرگ سقوط پرسنل از پايه هاي برق

 73R 5 3 4 1/1 شکستگي گيرکردن بين کوپلينگ ها

 71R 33 5 33 53 آلودگي آب ورود مواد شيميايي به فاضلاب

 71R 1 33 33 13 هدر رفتن منابع مصرف آب
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های ايمنی و بهداشت بخش صنعت کشت و صنعت سلمان و ريسک زيستیمحيطهای شناسايی و ارزيابی جنبه -7 جدولادامه 

 فارسی

Continued Table 6. Identify and assess the environmental aspects and health and safety risks in the industrial 

sector of Salman Farsi agro industry  

زيستی بخش صنعت شرکت کشت و های محيطهای ايمنی، بهداشتی و جنبهفرم شناسايی و ارزيابی خطرات و ريسک

 سلمان فارسی

 آور/جنبهخطر/عامل زيان فعاليت يا تجهيزات نام
 آسيب و ريسک/ 

 زيستیپيامد محيط

 کد

 ريسک
S C N RPN 

 تعميرات برق صنعتي

 74R 6 6 4 4/34 آلودگي خاک توليد لجن ناشي از تصفيه آب

 77R 6 1 4 1/4 شکستگي سقوط از روي مخزن فلاشينگ

ورود آب با سختي بالا به 

 فاضلاب
 76R 33 1 33 13 آلودگي آب

تخليه فاضلاب بهداشتي و 

 صنعتي
 75R 33 33 33 333 آلودگي آب ورود فاضلاب به محيط زيست

 

در  زيستمحيطهای بارز شناسايی شده ايمنی، بهداشت و های غيرقابل تحمل و جنبهبندی ريسکاولويت -7جدول 

  FMEA&TOPSIS  بخش صنعت کشت و صنعت سلمان فارسی با استفاده از روش

Table 7. Unacceptable risks prioritized and identified significant aspects of safety, health and environmental in 

the industrial sector of Salman Farsi agro industry utilizes the FMEA&TOPSIS method 

 ضريب

 نزديكی
 رتبه

 کد 

 ريسک
 رتبه ريسک/ جنبه

 ضريب

 نزديكی

 کد

 ريسک
 ريسک/ جنبه

111/3 3 17R 75 3 3 سوزي باگاس ديپو شدهآتشR ورود فاضلاب به محيط زيست 

371/3 33 1R 71 331/3 1 سقوط از ارتفاعR مصرف آب 

355/3 33 33R 3 331/3 1 بريدن سيم بکسلR تماس با سر و صدا 

355/3 33 13R 13 133/3 1 سقوط بار و بشکه از جرثقيلR  هاي نيشکرقلمهآب شستشوي 

355/3 33 11R 
آلات حمل برخورد با ماشين

 باگاس
1 133/3 43R 

ريزش مواد شيميايي )دور ريزي 

 شده( 

343/3 31 36R 76 511/3 4 سقوط از بالاي مخازن و پلکانR ورود آب با سختي بالا به فاضلاب 

343/3 31 46R 
تماس با حوزه مغناطيس برق 

 فشار قوي
7 651/3 71R  مواد شيميايي به فاضلابورود 

343/3 31 41R 
گرفتگي حين کار با تابلوي برق

 برق
6 671/3 16R 

دار تماس با خطوط برق

 الکتروموتورها

343/3 31 73R 13 766/3 5 هاي برقسقوط پرسنل ار پايهR نشر پخت بدرون  فاضلاب 

331/3 31 31R 14 766/3 5 در رفتن سبد سانتريفيوژR اسانتشار ذرات باگ 

    1 161/3 16R سوزي باگاس ديپو شدهآتش 

 

 یگيربحث و نتيجه

مقايسه نتايج تعيين سطح ريسک در بخش صنعت نشان داد که بر 

مورد ريسک غيرقابل تحمل و جنبه بارز  Delphi ،31اساس روش 

مورد ريسک  FMEA&TOPSIS، 13و در مدل تلفيقي 

با نگاهي اجمالي به  د.بندي شدنغيرقابل تحمل و جنبه بارز اولويت
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هاي بارز بين بندي ريسکهايي در اولويتدست آمده تفاوتنتايج به

(، تجزيه و تحليل 1جدول )شود دو روش مذکور ملاحظه مي

 شود:صورت زير بيان ميهمربوط به آن ب

در هر دو روش تقريباً از  3Rريسک تماس با سر و صدا  با کد 

-محيطهاي جنبه ( برخوردارند.1و رتبه  3اولويت يکسان )رتبه 

، ورود آب 43Rريزش مواد شيميايي )دور ريزي شده( با کد زيستي

دار و تماس با خطوط برق 76Rبا سختي بالا به فاضلاب با کد 

 FMEA&TOPSISدر مدل تلفيقي  16Rالکتروموتورها با کد 

اند قرار گرفته 6و  4، 1هاي بارز شناخته شده و به ترتيب در رتبه

هاي بارز شناسايي نشده جزء جنبه Delphiکه در روش ر حاليد

آلات و برخورد به شخص با کد هاي سقوط ابزارريسک است.

 13Rو ريسک نشت و سرريز ملاس از مخزن با کد  14Rشناسايي 

 1و  1اند و به ترتيب در رتبه بارز شناخته شده Delphiدر روش 

 FMEA&TOPSIS فيقيکه در مدل تلاند، در حاليقرار گرفته

 اند.هاي بارز شناخته نشدهجزء ريسک

جنبه و ريسک بارز شناسايي شده در بخش  75طور کلي از به

ديده  FMEA&TOPSIS مورد آن در مدل تلفيقي 13صنعت 

تنها  Delphiاند، ولي در روش شده و رتبه به خود اختصاص داده

دليل اين امر  ند.ابندي شده و مابقي انتخاب نشدهمورد آن رتبه 33

که مبتني بر نظرات  Delphiتوان در ساز و کار روش را مي

اي و با تکيه بر تجربيات آنان شخصي جامعه نمونه، که گاهاً سليقه

با  FMEA&TOPSISکه مدل تلفيقي باشد، در حاليمي

تر تر و حساب شدهنظر علميهاي کمي و کيفي آن بهشاخص

 است.

 

 در بخش صنعت FMEA&TOPSISو مدل تلفيقی  Delphiسطح ريسک با روش  نتايج تعيين -8 جدول

Table 8. The results of determine the level of risk with Delphi method and TOPSIS & FMEA compilation 

model in the industry sector of Salman Farsi agro industry 

Delphi TOPSIS&FMEA رديف بهريسک/ جن کد ريسک 

4 3 75R 3 ورود فاضلاب به محيط زيست 

1 1 71R 1 مصرف آب 

3 1 3R 1 تماس با سر و صدا 

3 1 13R 4 هاي نيشکرآب شستشوي قلمه 

- 1 43R  )7 ريزش مواد شيميايي )دور ريزي شده 

- 4 76R 6 ورود آب با سختي بالا به فاضلاب 

31 7 71R 5 ورود مواد شيميايي به فاضلاب 

- 6 16R 1 دار الکتروموتورهاتماس با خطوط برق 

33 5 13R 3 نشر پخت بدرون  فاضلاب 

5 5 14R 33 انتشار ذرات باگاس 

7 1 16R 33 سوزي باگاس ديپو شدهآتش 

1 3 17R 31 سوزي باگاس ديپو شدهآتش 

- 33 1R 31 سقوط از ارتفاع 

- 33 33R 34 بريدن سيم بکسل 

- 33 13R 37 شکه از جرثقيلسقوط بار و ب 

- 33 11R 36 آلات حمل باگاسبرخورد با ماشين 

- 31 36R 35 سقوط از بالاي مخازن و پلکان 

6 31 46R 31 تماس با حوزه مغناطيس برق فشار قوي 

- 31 41R 33 گرفتگي حين کار با تابلوي برقبرق 

- 31 73R 13 هاي برقسقوط پرسنل ار پايه 

- 31 31R 13 سانتريفيوژ در رفتن سبد 
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-طور کامل حذف کرد، اما ميتوان بهها را نميطور کلي ريسکبه

توان به حد قابل قبول يا قابل تحمل کاهش داد. بنابراين هدف 

مند و مستمر به منظور مديريت ريسک ايجاد يک چارچوب نظام

گيري، کاهش و ابلاغ شناسايي، ارزيابي، حذف، کنترل، پيش

(. لذا در فرايند مديريت ريسک، تصميمات بر 11ها است )ريسک

اساس مقايسه نتايج حاصل از ارزيابي ريسک و سطوح ريسک 

 گردد.تعيين شده اتخاذ مي

( با عنوان مديريت کاهش 3133در پژوهش فرخيان و همکاران )

، بهداشتي و ايمني سالن آسياب شرکت زيستيمحيطمخاطرات 

اشاره نمود که در اين  توانميکشت و صنعت فارابي خوزستان 

 و هاها و ريسکروش دلفي را تنها براي شناسايي فعاليت پژوهش

بندي و جهت ارزيابي، اولويترا  FMEA&TOPSIS روش

(. 33اند )کار گرفتهتعيين سطح ريسک )بالا، متوسط و پايين( به

در اين مطالعه بارزترين ريسک مربوط به کوره آهک، سالن آسياب 

که در پژوهش حاضر از روش در حالي باشدب ميو سپتيک فاضلا

Delphi جهت شناسايي، ارزيابي کيفي )نظر جامعه نمونه( و ،

جهت ارزيابي و  FMEAهاي بارز، مدل بندي ريسکاولويت

 هاي بارز براي بالا بردن دقت کار و مدل تلفيقيانتخاب ريسک

FMEA&TOPSIS ها )روش آنتروپي شاخصبهC احتمال =

= شدت اثر ريسک/ S= تعداد افراد در معرض خطر و Nوقوع، 

چنين ارزيابي ريسک هم کارگرفته شد.هدهي بجنبه( جهت وزن

خوزستان با  محيطي شرکت کشت و صنعت حکيم فارابيزيست

توسط حريرفروش و همکاران در سال  Frank&Morgan روش

شرکت در درجه  زيستيمحيطهاي صورت پذيرفت. ريسک 3131

گري شدند سپس با شناسايي و غربال PHA کمک روش اول به

استفاده از روش فرانک و مورگان تعيين درجه شدند. نتايج نشان 

هاي شناسايي درصد ريسک 14فرانک و مورگان،  داد که در روش

درصد داراي  16درصد ريسک متوسط و  13شده ريسک بالا، 

 (.14ريسک پايين بودند )

دهد که در بخش ها نشان مييل يافتهنتايج حاصل از تجزيه و تحل

هاي بکار گرفته شده هاي بارز در روشها و ريسکصنعت جنبه

ريزي ديده شده، در نهايت نياز به ايجاد ساز و کار مديريتي برنامه

باشد که اين امر علاوه بر ايجاد ساختار علمي مديريتي، شده مي

بر دهاي هزينههاي تأسيساتي و نيز عقد قراردانياز به زيرساخت

باشد. چنين ضرورتي بدون پشتيباني و عزم مديريت ارشد مي

هاي باشد. بنابراين به تفکيک برنامهپذير نميسازمان امکان

، زيستيمحيطمديريت استراتژيک جهت حذف و يا کاهش ريسک 

 شود:ايمني و بهداشتي بيان مي

و  ، سيستم مديريت ايمنيزيستيمحيطاستقرار سيستم مديريت 

اي ( به گونه31333:1331و ايزو  34333:1334بهداشتي )ايزو 

مشي کارآمد که داراي اهداف شايسته و تاثيرگذار که با تدوين خط

ها و خطرات ايمني و بهداشتي متناسب با حجم و نوع جنبه

هاي شرکت کشت و صنعت سلمان فارسي در بخش فعاليت

يابي به و دستهاي مديريت ارشد براي اجراي صنعت و حمايت

 رسد.اهداف آن ضروري به نظر مي

با توجه به بارز شدن ريسک خودسوزي باگاس تحت شرايط آب و 

هوايي محلي استان خوزستان منجر به ايجاد آلودگي هوا در سطح 

چنين باگاس به عنوان ماده اوليه ساير نمايد، هموسيعي مي

تر از و مهم ، نئوپان، خوراک دامMDFکارخانجات از جمله توليد 

باشد. بنابراين خودسوزي باگاس آن کارخانجات کاغذسازي مي

-باعث هدر رفتن منابع انرژي و افزايش خطرات ناشي از آن مي

شود. لذا نياز به مديريت و يا تعيين تکليف پسماند توليد شده فوق 

توان با احدا  کارخانه کاغذسازي حجم زيادي از ضروري است. مي

توليد شده در جهت بدست آوردن محصولي  اين ماده جانبي

ناشي  زيستيمحيطاقتصادي و احتراز از عواقب ايمني، بهداشتي و 

 از آن نمود. 

انجام امور آموزشي و تعامل با کارکنان شرکت مزبور از بهترين 

هاي اقدامات جهت کاهش و کنترل مخاطرات ناشي از ريسک

توان در چنين ميباشد. هممي زيستيمحيطايمني، بهداشتي و 

يابي به توسعه پايدار زيست و دستراستاي حفاظت از محيط

هاي خروجي اقدام به توسعه )صنعت سبز( در زمينه مديريت آب

ها هاي کشت و صنعت، جهت هدايت آنآبهاي پمپاژ زهايستگاه

هاي دور از منابع طبيعي حياتي اکوسيستم به نواحي و يا قسمت

هاي مجاور( نمود. با توجه به بالا بودن انهمنطقه )تالاب و رودخ

گيري شده از خروجي پساب صنعتي و بعضي از پارامترهاي اندازه

مربوطه، جهت جلوگيري از عواقب  زيستيمحيطبارز شدن جنبه 

مند و خانه پساب صنعتي بسيار ارزشناشي از آن احدا  تصفيه

جوار با هاي همکه در شرکتگذار خواهد بود. با توجه به اينتأثير
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اند نتايج قابل هاي خارجي )بلژيکي( توانستهعقد قرار داد با شرکت

اي برداري و استقرار چنين پروژهقبولي را بدست آورند، لذا الگو

 باشد.پذير و عملي ميتوجيه
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