
           

  
  
  
  
  

  89 پاییز، سه، شماره دوازدهممحیط زیست ، دوره  تکنولوژیعلوم و 
  
  

   WAGSجمع آوری پسماندهای خانگی با کاربرد نرم افزارمدیریت 
  )شهرداری تهران 22مطالعه موردی منطقه (

  
  * 1 عبدالرضا کرباسی

  2 سید مسعود منوری

  3قاسمعلی عمرانی
  4لیلا ظاهری

  
 17/11/87:خ پذیرشتاری  20/7/86:تاریخ دریافت

  
                                                              

  چكيده 
یکی از دستاوردهای انسان ساخت در چنگ اندازی به منابع طبیعی و رفع عطش سیری ناپذیر مصرف، تولید روزافزون انواع   

محیط زیست انسانی در جوامع شهری از یک سو و   اهمیت کنترل و حفظ بهداشت. پسماندها در کمیت ها و کیفیت های مختلف است
ضرورت بالا بردن سطح بهره وری سیستماتیک در کلیه مراحل مدیریت پسماند از سوی دیگر، امروزه موجب گردیده است تا مدیریت 

، در دستور کار خود کلانشهرهای دنیا استفاده از سیستم های جدید مدیریت اجرایی پسماندهای جامد را به عنوان وظیفه ملی و محلی
قرار دهد و در این چهارچوب با توجه به سیاست ها و راهبردهای علمی و عملی در نظر گرفته شده، برنامه ها و راهکارهای موثر را در 

 کلیه بودجه مورد نیاز   WAGSو  سپس با استفاده از نرم افزار  زمینه سیستم های جمع آوری، حمل و نقل و پردازش تدوین نمایند
ماشین آلات، برای  نگه داریماشین آلات، برای تعمیر و  تأمینمورد نیاز برای  های سرمایه شاملسال آتی  15در طی 22شهرداری منطقه 

نیروی نتایج تحقیق نشان می دهد که بیشترین هزینه های جمع آوری زباله به بخش .محاسبه گردید... و نیروی انسانیهزینه های  تأمین
ماشین آلات  تأمین، سرمایه % 67/73 نیروی انسانیهزینه های  :شرح می باشد دینهزینه ها ب درصدکلی  به طوررد و تعلق دا انسانی

همچنین نتایج تحقیق نشان می دهد که کل  /.%92موارد ، و هزینه سایر %71/2سوخت  تأمین، هزینه %36/6، هزینه تعمیرات 31/16%
. استمیلیون ریال سرمایه گذاری اضافی  36470نیاز به  1399که تا سال  ریال می باشد میلیون 44140هزینه های جمع آوری معادل 

                                                 
 . استادیار دانشکده محیط زیست، دانشگاه تهران -1
  .دانشکده محیط زیست و انرژی، دانشگاه علوم و تحقیقات تهران استادیار، -2
 . استاد، گروه بهداشت محیط، دانشکده بهداشت، دانشگاه تهران -3
  . محیط زیست، دانشگاه علوم و تحقیقات تهران آلودگی های -دانشجوی کارشناسی ارشد رشته علوم محیط زیست -4
  
  
 
  



     

البته شایان ذکر است که این عدد در  .ریال می باشد 75یک کیلوگرم زباله ازایدر حال حاضر هزینه جمع آوری و حمل به محل دفن به 
یک  ازایریال به  81به  1399که در سال تعمیرات می باشد سوخت، جمع آوری، ، ماشین آلاتنیروی انسانیبرگیرنده کلیه هزینه های 

  .دشودر طول سال جمع بندی می  ریال 85460 هزینه جمع آوری هر خانوار معادل   نهایتاً .کیلوگرم خواهد رسید
  

  WAGS ،نرم افزار ،حمل و نقل ،جمع آوری ،پسماند مدیریت :واژه های کلیدی
  

  مقدمه
شهری ایران به همراه ایجاد رشد روزافزون جمعیت 

مراکز جمعیتی جدید، فقدان و یا ضعف سیاست گذاری و 
ارزیابی عملکردها و فعالیت های گوناگون شهری بر اساس 

و تداوم تخلیه انواع ) آمایش سرزمین(برنامه جامع و کلان ملی
به محیط زیست از جمله عوامل بحران  فاضلاب هازایدات و 

طبیعی و کیفیت بهداشت و زایی است که محیط زیست 
به ویژه شهرنشینان را در معرض خطرات و  انسان هاسلامتی 
دیگر در کنار  به عبارت .گوناگون قرار داده است زیان های

و موضوعات گوناگون شهرهای ایران، خطرات زیست  مسایل
 زنیز یکی دیگر ا زایدمحیطی ناشی از  سوء مدیریت مواد 

  .)1(مشکلات اساسی کشور می باشد
نگرانی های پیش گفته و وضعیت نسل های آینده که 

و یا در محیط های آلوده تری  با کمبود منابع روبرو خواهند بود
زندگی خواهند کرد، و ضرورت حفظ حقوق آنان واژه جدیدی را 

ابعاد  .در متون محیط زیست وارد کرد، و آن توسعه پایدار بود
ر گزارش نهایی مختلف توسعه پایدار از دیدگاه جهانی د

بیان  21با نام دستور کار  1992کنفرانس زمین در سال 
،الگوی مصرف، فقر زداییگردیده است که شامل تجارت،

کشاورزی، جمعیت،گونه های زیستی، سلامت انسان،مسکن، 
، زباله و مواد جو، مدیریت منابع آبی، حفاظت از اقیانوس ها
رهای زیست ،گروهای اجتماعی، ساختاکویر زداییخطرناک، 

  .)2( محیطی و صنعت است
به توسعه پایدار،  دست یابیدر همین زمینه و برای 

اکثر کشورهای جهان اقدام به تدوین خط مشی برای مدیریت 
د ـجام زایداس سلسله مراتب مدیریت مواد ـا بر اســــپسمانده
جامد چشم اندازی  زایدسلسله مراتب مدیریت مواد  .کرده اند

می کند و زاید جامد ایجاد حی مدیریت مواد روشن برای طرا

و گزینه های متفاوت را به ترتیب  راهبردیسلسله مراتب 
هدف از این موضوع ایجاد بهترین  .اهمیت مشخص می سازد

جامد است، به  زایدروش علمی ممکن برای مدیریت مواد 
ایجاد سیستم ). 3(ترتیبی که میزان پسماندها به حداقل برسد

آوری و دفع زباله از جمله مواردی است که برای جمع  مدیریت
کنترل تولید، مصرف و صرفه جویی مواد و نیز فرایند جمع 

امروزه تولید انواع زایدات  .آوری و دفع آن اهمیت فراوانی دارد
اجتماعی، اقتصادی و زیست  ناسازگاری هایجامد و بروز انواع 

ا مشکلات ها، مدیریت خدمات شهری را ب محیطی مربوط به آن
عدیده ای در زمینه جمع آوری، حمل و نقل، پردازش و دفع 

- 80جا که بیش از  از آن. زایدات مواجه ساخته است این گونه 
هزینه های مدیریت مواد زاید جامد به بخش جمع آوری و % 60

د، ارزیابی این سیستم شوحمل و نقل زایدات جامد مربوط می 
گر عناصر موظف در مدیریت و شناخت تأثیرات متقابل آن بر دی

کاهش و حل مشکلات مدیریت  به سزاییمواد زاید جامد، نقش 
 به عبارت دیگر اکثر. خدمات شهری به دنبال خواهد داشت

مخارج سیستم مدیریت مواد زاید جامد فقط صرف حقوق و 
سازی و مکانیزه  به همین جهت اصلاح، بهینه. شود دستمزد می

ل زباله، ضمن تسریع در کردن سیستم جمع آوری و حم
 .)7(عملیات، هزینه و نیروی انسانی کمتری را نیاز خواهد داشت

و امه، با بهداشت و همچنین اقتصاد این برن بازده
افزایش تولید سرانه مواد .مهندسی محیط زیست، منطبق است 

ی  ها ، کمبود زمین مناسب جهت دفن آن، افزایش هزینهزاید
کلات دیگر، کارشناسان را به تفکر مش آلات و ماشین کارکنان،

ای جهت رفع معضل  های علمی و اقتصادی تازه حل در مورد راه
با تکامل این تفکر، مسئله کاهش مواد . واداشته است زایدمواد 
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از مبدأ و بازیابی در سیستم مدیریت زباله جایگاه خاصی به خود 

  .)3( اختصاص داده است
  

  منطقه مورد مطالعه
ن جمعیت و تحولات گسترده و دامنه دار رشد روز افزو

بازتابی گسترده در تحولات کالبدی شهر تهران ایجاد ... اقتصادی و 
 22نموده است که یکی از پیامدهای آن نحوه شکل گیری منطقه

 وسیع ترینو  بزرگ ترینشهرداری تهران است که بدون تردید 
ف رفع ، با هداین منطقه. تصل به تهران می باشدتوسعه شهری م

جایی بخشی از ه ب کمبودهای خدماتی حوزه غرب تهران و نیز جا
جمعیت ساکن در بافت های فرسوده تهران مرکزی و نیز اسکان 

آخرین امید  22منطقه. بخشی از جمعیت شهر تهران ایجاد شد
شهر تهران برای ایجاد الگوی مناسب و بهینه زندگی شهری 

ح جامع جزو گسترش این منطقه که بنابر ضوابط طر .)6(است
پراکنده و  شهرک هایپیوسته شهر است هم اکنون به جز 

ورزشگاه آزادی و جنگل چیتگر خالی  ساختمان هایتأسیسات و 
با ابلاغ طرح  22منطقه  طرح توسعه. از ساخت و ساز شهری است 

ه شهرداری تهران رسمیت کامل ب) 1370مصوب (جامع تهران 
شورای نظارت بر گسترش  ذاریسیاست گبر اساس . ته است یاف

 22منطقه) سامان دهی حفظ و(شهر تهران و کلیات طرح جامع 
باید تمامی کمبودهای خدماتی در مقیاس حوزه غرب تهران را در 

  .)5( دهد جای خود
  اهداف تحقیق

برآورد نیازهای سرمایه گذاری شهرداری جهت جمع  •
 آوری زایدات

 15برای حداقل برآورد نیازهای ماشین آلاتی شهرداری  •
 سال آینده

  . آمادگی شهرداری برای سرمایه گذاری های لازم •
  

  روش هامواد و 
  مراحل انجام کار

مراجعه به کتابخانه هایی : جمع آوری اطلاعات کتابخانه ای 
، کتابخانه سازمان زیستچون، کتابخانه سازمان حفاظت محیط 

اه آزاد بازیافت و انتقال مواد، کتابخانه محیط زیست دانشگ
اسلامی واحد علوم و تحقیقات، کتابخانه دانشکده محیط زیست 
دانشگاه تهران،کتابخانه واحد طرح و برنامه ریزی شهرداری 

  .....تهران و 22منطقه 
، اسناد، مدارک و مجلات معتبر  مرتبط گزارش هاگردآوری  

  با موضوع مورد بررسی
  موضوعمختلف اینترنت مرتبط با  سایت هایجستجو در  

شهرداری  22مختلف منطقه  مکان هایبررسی میدانی در 
  تهران

  لازم مجوزهایاخذ  
شهرداری  مسئولانمصاحبه با اساتید و کارشناسانی چون، 

تبدیل مواد، اساتید  ، کارشناسان سازمان بازیافت و22منطقه 
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات

  طقه مورد مطالعهتهیه نقشه های مورد نیاز من 
 ،زبری ،هبررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی زباله از جمل

  ...و  اسیدیته ،چگالی
که در ادامه به  WAGSاجرا و پیاده سازی نرم افزار  

  توضیح داده خواهد شد تفضیل
  تجزیه و تحلیل یافته ها 

بخش این  مهم ترین،  WAGSآمده توسط نرم افزار  به دست
  گردد،  تحقیق محسوب می

  
  نتایج 
WAGS برنامه   تحت عناوین خروجی هفت در مجموع دارای

  :باشد می
 خروجی اطلاعات عمومی -1

 پیش بینی میزان تولید زباله -2

 پیش بینی ماشین آلات مورد نیاز -3

 پیش بینی سرمایه مورد نیاز برای خرید ماشین آلات -4

نیروی  تأمینپیش بینی سرمایه مورد نیاز برای  -5
 انسانی

سوخت و نگه داری  تأمینهزینه های  پیش بینی -6
 ماشین آلات



  
 کرباسی و همکاران                                      89 پاییزعلوم و تکنولوژی محیط زیست،                                          116           
  
  پیش بینی هزینه های فاینانس -7

در ادامه توضیح هر مورد به همراه نمودار و جدول مربوطه اشاره 
  . خواهد گردید

  
  خروجی اطلاعات عمومی -1

خاور به کامیون مدت زمان جمع آوری زباله و رفت و برگشت 
  .دقیقه است 104مکان دفع زباله معادل 

  .مترمکعب است 15حجم فشرده زباله در ماشین خاور معادل 
  .تن است 1/7حداکثر وزن زباله فشرده در خاور معادل 

عملکرد خاورها در جمع آوری و انتقال زباله به محل دفن دارای 
  .بهره وری است% 90

  .سال است یازده ، 22عمر مفید خاور در شرایط منطقه  
  هپیش بینی میزان تولید زبال -2

شهرداری تهران طبق سرشماری  22جمعیت ساکن منطقه 
سرانه تولید  نیز و )6(نفر بوده است 108674 تعداد 1385سال 

   .گرم  می باشد 680زباله در این منطقه روزانه 
همچنین میزان زباله تولیدی روزانه این منطقه در 

بوده است  1385تن در سال  26973تن و سالانه آن  74حدود 
)7(.  

و و ــد بالای جمعیت از یک ســه به نرخ رشـــتوجبا 
میزان تولید زباله در  افزایش سرانه تولید زباله از سویی دیگر،

 36622و  30086به ترتیب به میزان  1399و  1390ی سال ها
  .تن در سال خواهد رسید

ی سال هامیزان زباله تولیدی،چگالی وحجم  برای   1در جدول 
به  4تا  1ای ـــنمودارهدر . ده استارایه ش 1399الی  1385

ترتیب روند رشد جمعیت، افزایش سرانه زباله تولیدی، تولید 
  .رات چگالی زباله نشان داده شده استیتغی و زباله سالیانه

  
WAGSخروجی برنامه-1جدول  جهت پیش بینی میزان تولید زباله  

سرانه تولید زباله   جمعیت  سال
  )گرم(در روز 

ه تولید کل زبال
  )تن(در روز 

تولید کل زباله 
  )تن(در سال 

/ کیلوگرم (چگالی
  )متر مکعب

متر   (حجم  
  )سال/ مکعب

1385  108674  680  1/74  26973  300  89910  
1386  110521  680  7/75  27568  302  91285  
1387  112400  690  4/77  28177  303  92993  
1388  114311  690  1/79  28800  305  94426  
1389  116254  690  8/80  29436  306  96196  
1390  118230  700  6/62  30086  308  97682  
1391  120240  700  4/84  30750  309  99515  
1392  122284  700  3/86  31429  311  101058  
1393  124363  710  2/88  32123  312  102958  
1394  126477  710  2/90  32833  314  104564  
1395  128627  710  1/92  33558  315  106533  
1396  130814  720  2/94  34299  317  108199  
1397  133038  720  3/96  35057  319  109897  
1398  135300  730  4/98  35831  320  111972  
1399  137600  730  6/100  36622  322  113733  

  
  



  
 117                                                                                           ...             ی خانگیمدیریت جمع آوری پسماندها            

 

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

1384 1386 1388 1390 1392 1394 1396 1398 1400

سال

يت
مع
ج

  
  1400تا   1384شهرداری تهران از سال  22بررسی روند رشد جمعیت در منطقه  - 1نمودار
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  1400تا  1384شهرداری تهران در طی سال های  22بررسی روند رشد سرانه زباله در منطقه  -2نمودار
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  1400تا  1384از سال  شهرداری تهران 22روند رشد تولید زباله در منطقه  - 3نمودار
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  1400تا  1384از سال  شهرداری تهران 22روند رشد چگالی زباله در منطقه  -4رنمودا
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  پیش بینی ماشین آلات مورد نیاز -3

مکانیزه  ماشین هایشهرداری تهران از  22در منطقه 
اده ـبرای جمع آوری زباله و انتقال آن به ایستگاه انتقال استف

بر اساس  لاتنیازهای ماشین آپیش بینی بنابراین . دشومی 
شایان  .خاور و طبق روند فعلی صورت پذیرفته استکامیون 

بهره  شددر بندهای قبلی بدان اشاره  همچنان که ذکر است 
می باشد و در مجموع عملکرد /. 90وری خاور در این منطقه 
  .بسیار خوبی تلقی می شود

WAGSبرنامه    1385که برای سال  می دهدنشان 
ع آوری زباله ضروری است که این تعداد خاور برای جم 7تعداد 

با وضعیت فعلی در منطقه مورد مطالعه همخوانی دارد و این 
  .کفایت می نماید 1388تعداد ماشین تا پایان سال 

خاور عهده دار جمع آوری و  8تعداد  1389در سال 
نیاز به خرید یک   1389لذا در سال  ،انتقال زباله خواهند بود
خاور  8تعداد  1396می شود و تا سال  دستگاه خاور احساس

  .برای جمع آوری زباله منطقه کفایت می کند

دستگاه خاور  9منطقه مورد مطالعه به  1396در سال 
بنابراین در سال  .آوری و انتقال زباله نیازمند استبرای جمع 

بایستی به تعداد ماشین آلات  اورـــگاه خــیک دست 1396
امر جمع آوری و انتقال زباله ها  آوری اضافه شود تا در جمع

  .خللی وارد نشود
نیازی  1389تهران تا سال  22لذا شهرداری منطقه 

له هایش به به خرید ماشین برای جمع آوری و انتقال زبا
و در صورت عدم بودجه مورد نیاز در سال  ایستگاه انتقال ندارد

تا  ردکساعت به شیفت کاری فعلی اضافه  2 می توان 1389
شایان ذکر است که هم اکنون  .شود تأمینمنابع مالی مورد نیاز 

ساعت دیگر به  2ساعت می باشد  و با احتساب  8شیفت کاری 
  .ساعت در یک شیفت کاری می رسد 10مرز 

 1385ی سال هادر  نیاز خرید خاور 2در جدول 
نیز روند خرید خاور را   5نمودار  .ارایه شده است 1399الی

  .هدنشان می د
  

  1399 تا 1385ی سال هانیاز خرید خاور در  -2جدول
  نیاز خرید در سال  نیاز کلی  سال
1385  7  7  
1386  7  0  
1387  7  0  
1388  7  0  
1389  8  1  
1390  8  0  
1391  8  0  
1392  8  0  
1393  8  0  
1394  8  0  
1395  8  0  
1396  9  1  
1397  9  0  
1398  9  0  
1399  9  0  
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  1399 تا 1385ی سال هادر  22خاور توسط شهرداری منطقه روند خرید  -5نمودار

  
  پیش بینی سرمایه مورد نیاز برای خرید ماشین آلات -4

ی سال هاماشین آلات مورد نیاز در  تأمینبه منظور 
در . پیش بینی سرمایه ای صورت پذیرفته است 1399 تا 1385

لیون ریال پرداخت یم 5600به طور کلی ) 1385(سال پایه 
ی گذشته سال هاخاور از  7ه است که این رقم در برگیرنده شد

  .بوده است 1385تا سال 
لیون ریال سرمایه برای یم 800مبلغ  1389در سال 

تکرار  1396این رقم در سال. خرید یک دستگاه خاور نیاز است
به ترتیب نیاز به سرمایه برای  6و نمودار  3جدول .خواهد شد

الی  1385ی سال هاذاری در خرید خاور و روند سرمایه گ
  .را نشان می دهد 1399

  

نیروی  تأمینپیش بینی سرمایه مورد نیاز برای  - 5
  انسانی

نیروی  تأمینهزینه های مورد نیاز جهت  4در جدول  
در این بخش هزینه های کارگز و هزینه . انسانی ارایه شده است

ده های راننده و همچنین هزینه های مدیریتی نیز منظور گردی

روند افزایش هزینه های راننده، کارگر  7همچنین نمودار . است
همان . نشان می دهد 1399 تا 1385و مدیریتی را از سال 

نیروی  تأمینکه از این نمودار مشخص است هزینه های  گونه
میلیارد 2670به  1385در سال  میلیارد ریال 1820 انسانی از

  .افزایش خواهد یافت 1399سال  در ریال
  

  نگه داریسوخت و  تأمینپیش بینی هزینه های  -6
سوخت  تأمینیاز برای هزینه های مورد ن 5در جدول 

 1385ی سال هاها طی  از آن نگه داریو تعمیر و ماشین آلات 
نیز جمع هزینه های  8در نمودار . ارایه شده است 1396الی 

  .نشان داده شده است نگه داریسوخت و 
  

  فینانس پیش بینی هزینه های -7
هزینه های سرمایه گذاری برای خرید  6در جدول 

و سایر موارد  نگه داریتعمیر و  سوخت، کارگری، ماشین آلات،
هر یک از موارد فوق نسبت  ، درصد9در نمودار  .ارایه شده است

که از این نمودار  همان گونه. به کل هزینه ها ارایه شده است
نیروی  تأمین بیشترین هزینه ها برای بخش ،مشخص است
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.)بدون در نظر گرفتن بخش سایر( اختصاص خواهد یافتسال  15در طول سوخت  تأمینآن برای  کم ترینو  انسانی

  خاور تأمینسرمایه مورد نیاز جهت  -  3جدول 
  نیاز سرمایه ای سالیانه  سال

  )لیون ریالیم(
  جمع سرمایه مورد نیاز

  )لیون ریالیم(
1385  5600  5600  
1386  0  5600  
1387  0  5600  
1388  0  5600  
1389  800  6400  
1390  0  6400  
1391  0  6400  
1392  0  6400  
1393  0  6400  
1394  0  6400  
1395  0  6400  
1396  800  7200  
1397  0  7200  
1398  0  7200  
1399  0  7200  
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  روند سرمایه مورد نیاز جهت خرید خاور توسط شهرداری منطقه - 6نمودار
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  1399 تا 1385ی سال هاطی ) کارگری،راننده و مدیریتی(نیروی انسانی های  هزینه -4جدول
تعداد   سال

  راننده
  هزینه راننده در سال

  )میلیون ریال(
تعداد 
  کارگر

هزینه کارگر 
  در سال

  )میلیون ریال(

جمع هزینه های راننده و کارگری 
در سال به همراه هزینه های 

  )میلیون ریال(مدیریتی
1385  7  130  21  780  1820  
1386  7  130  21  780  1820  
1387  7  130  21  780  1820  
1388  7  130  21  780  1820  
1389  8  150  24  1110  2080  
1390  8  150  24  1110  2080  
1391  8  150  24  1110  2080  
1392  8  150  24  1110  2080  
1393  8  150  24  1110  2080  
1394  8  150  24  1110  2080  
1395  8  150  24  1110  2080  
1396  9  170  27  1250  2670  
1397  9  170  27  1250  2670  
1398  9  170  27  1250  2670  
1399  9  170  27  1250  2670  

  

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

1384 1386 1388 1390 1392 1394 1396 1398 1400

سال

ال
 ری
ون
يلي
م

  
  شهرداری منطقهنیروی انسانی روند سرمایه مورد نیاز جهت هزینه های -7نمودار
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 تهرانشهرداری  22ماشین آلات در منطقه  نگه داریتعمیر و  سوخت ، تأمینهزینه های  - 5جدول 

  هزینه های سوخت  سال
  )میلیون ریال(

  هزینه های تعمیر
  )ریال میلیون(

جمع هزینه های سوخت 
  )میلیون ریال( و تعمیر

1385  70  160  230  
1386  70  160  230  
1387  70  160  230  
1388  70  160  230  
1389  80  190  270  
1390  80  190  270  
1391  80  190  270  
1392  80  190  270  
1393  80  190  270  
1394  80  190  270  
1395  80  190  270  
1396  90  210  300  
1397  90  210  300  
1398  90  210  300  
1399  90  210  300  
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  ماشین آلات منطقه مورد مطالعه نگه داریسوخت ، تعمیر و  تأمینروند هزینه های - 8رنمودا

  
  
  
  

  



  
 کرباسی و همکاران                                      89 پاییزعلوم و تکنولوژی محیط زیست،                                          124           
  

  1399 تا 1385ی سال ها مجموع مخارج جمع آوری و انتقال زباله به محل دفع طی -6جدول
سرمایه خرید   سال

  خاور
 )میلیون ریال(

 هزینه های
  *کارگری

 )میلیون ریال(

هزینه های 
 **سوخت

  )میلیون ریال(

هزینه های 
 تعمیرات

  )میلیون ریال(

     ***سایر
 )میلیون ریال(

جمع سالانه 
 )میلیون ریال(

1385  5600  1820  70  160  20  7670  
1386  0  1820  70  160  20  2070  
1387  0  1820  70  160  20  2070  
1388  0  1820  70  160  20  2070  
1389  800  2080  80  190  30  3180  
1390  0  2080  80  190  30  2380  
1391  0  2080  80  190  30  2380  
1392  0  2080  80  190  30  2380  
1393  0  2080  80  190  30  2380  
1394  0  2080  80  190  30  2380  
1395  0  2080  80  190  30  2380  
1396  800  2670  90  210  30  3800  
1397  0  2670  90  210  30  3000  
1398  0  2670  90  210  30  3000  
1399  0  2670  90  210  30  3000  
 15جمع دوره 
  ساله

7200  32520  1200  2810  410  44140  

%  31/16  67/73  71/2  36/6  92./  100  
  افزایش قیمت سوخت و دستمزد***  )نفت گاز(گازوییل**    شامل کارگر و راننده و مدیریت اجرا*
  

2.71 0.92 16.31

73.67

6.36

سرمايه خريد خاور

هزينه پرسنلی

هزينه سوخت

هزينه تعميرات

ساير هزينه ها

  
  هر یک از هزینه ها نسبت به هزینه کل درصد -9نمودار
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  تفسیر نتایج

 WAGSآمده از اجرای نرم افزار  به دستبا توجه به اطلاعات 
  :حاصل شدنتایج ذیل 

برای جمع آوری و حمل و نقل زباله های جامد منطقه 
ز به خرید ماشین نیا 1399شهرداری تهران تا پایان سال  22

میلیارد ریال وجود دارد که  7200آلات جمع آوری  به ارزش 
از کل بودجه مورد نیاز شهرداری در  % 31/16این میزان برابر با 

میلیارد ریال تا  5600از این میزان  .می باشد سال هاطی این 
سال آینده  14پرداخت شده است، بنابراین برای  1385سال 
سرمایه گذاری مورد نیاز می باشد و به طور  میلیارد ریال 1600

کلی نیاز به خرید ماشین جدید جمع آوری زباله یکبار در سال 
احساس می شود، به عبارت  1396و بار دیگر در سال  1389
میلیارد ریال در دو  1600 تأمینی بحرانی برای سال هادیگر 

بودجه آن در  تأمینسال ذکر شده می باشد و بایستی برای 
تمهیدات لازم و برنامه ریزی مناسب صورت  ی مربوطال هاس

  .پذیرد
 شامل حقوق کارگران،( نیروی انسانیهزینه های 
میلیارد  3252ساله  15طی دوره ) ها راننده ها و مدیریت آن

میلیارد ریال آن  1820فقط  1385تا پایان سال  هریال است ک
منطقه  سال آتی شهرداری 14بنابراین طی . شده است تأمین

هزینه  .میلیارد ریال باشد 30700تهران بایستی در تدارک  22
از کل هزینه های جمع  %67/73در مجموع  نیروی انسانیهای 

که بیشترین .آوری و انتقال زایدات جامد را شامل می شود
  .سال آتی به این بخش معطوف می شود 15هزینه در طی 

 1200سال آینده  15سوخت در طی  تأمینهزینه 
میلیارد ریال آن در سال  70که از این مبلغ  است میلیارد ریال

میلیارد  1130سال آتی 14پرداخت شده است و برای  1385
سوخت  تأمیندر مجموع هزینه های  .ریال مورد نیاز می باشد

از کل بودجه پیش بینی شده می  %71/2ال آینده س 15در طی 
  .باشد

ماشین  ارینگه دهزینه های مربوط به تعمیرات و 
میلیارد ریال  2810 مبلغ 1399آلات جمع آوری تا پایان سال 

کل بودجه برآورد شده  %36/6برآورد شده است که این میزان 
  .است سال آتی 15در طی 

سایر هزینه ها  عبارت است از افزایش قیمت سوخت، 
این هزینه ها .دستمزد ها، همچنین افزایش هزینه های تعمیرات

از کل  %/.9که در حدود  است میلیون ریال 410در مجموع 
  .بودجه پیش بینی شده را شامل می شود

  
  پیشنهادها

ام مطالعات جامع در خصوص شناخت ـــانج .1
و تجهیزات جمع آوری  سیستم ها توانمندی های

با ساختار فیزیکی، اجتماعی و اقتصادی  مرتبطزباله 
  .مختلف منطقه جهت افزایش بهره وری سیستم

طراحی و بهینه سازی تجهیزات و ماشین مطالعه،  .2
  .آلات سیستم جمع آوری مکانیزه و نیمه مکانیزه

ایجاد سیستم نظارتی و کنترل مستمر مواد و  .3
ات  در مدیریت جمع آوری  برای کسب اطلاع

  .)6(سیستم  هنگام اجرای
توسعه طرح های آموزشی همگانی و تخصصی در  .4

 مرتبط با جمع آوری به منظور مسایلخصوص 
کاهش پیامدهای نامطلوب و افزایش بهره وری 

جامد که در این راستا  زایدسیستم مدیریت مواد 
 غیردولتی سازمان هایپیشنهاد می گردد که از 

)NGO (کمک گرفته شود.  
ریزی  ها و برنامه تأمین کمبودهای موجود شهرداری .5

نیروی آلات جدید، تجهیزات و  برای تأمین ماشین
و با کیفیت برای جذب در آموزش دیده  انسانی
ریت مواد زاید جامد شهری ــدیــای مـــه سیستم

  .متناسب با رشد شهر و شهرنشینی در آینده
آوری  ی جمع ها تهران برای تامین هزینه 22اما شهرداری منطقه 

  :گیرد به کارو انتقال زایدات باید تدابیر زیر را 
  .د زایداتآموزش و آگاه سازی مردم در جهت کاهش تولی - الف
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الگوی کاشان (ترویج مشارکت مردمی در امر بازیافت زباله  -ب
  ).یا اصفهان

ی خود از طریق بازیافت و فروش  ها تامین بخشی از هزینه -ج
  .مواد بازیافتی

شب  9تغییر ساعات کاری شروع جمع آوری زباله از ساعت  -د
  .شب  8به 

 ساکنان ی جمع آوری و انتقال زایدات از ها اخذ هزینه -ه
  .منطقه

تا پایان سال ( سال آتی 15مثال در طی  به عنوان
میلیون تومان  4414 به تهران، 22شهرداری منطقه ) 1399

لذا متوسط هزینه های سالانه جمع آوری و  .بودجه نیاز دارد
در  میلیون 294سال آتی در حدود  15انتقال زایدات جامد طی 

پیش بینی شده ت جمعی 1399در پایان سال  .می باشد سال
نفر  4، در صورتی که فرض شود هر خانوار از استنفر  137600

 1399خانوار تا پایان سال  34400بنابراین  ،تشکیل شده باشد
 294لذا اگر . خواهند شدشهرداری تهران ساکن  22در منطقه 

ر خانوار ـــخانوار کنیم، ه 34400میلیون تومان را تقسیم بر 
تومان  در سال، هزینه های   8546مبلغ  می تواند با پرداخت 

 به عبارت. تأمین نمایدجمع آوری و انتقال زایدات جامد را 

تومان خواهد بود که  712دیگر شارژ ماهیانه برای هر خانوار 
  .نقش مهم و جدی در سبد مخارج خانوارها نخواهد داشت

  منابع
، مدیریت مواد زاید جامد 1379عبدلی، محمد علی،  -1

ارت کشور، دفتر برنامه ریزی مرکز شهری، وز
مطالعات برنامه ریزی شهری، انتشارات سازمان 

 .کشور، جلد اول شهرداری های

 ریت پسماند،ـــ، پایگان در مدی1385 نقوی، رضا، -2
د، انتشارات سازمان ـــریت پسمانـــامه مدیـــفصلن

 .کشور، شماره هشتم دهیاری هاو  شهرداری ها

3- http://www.infofile.pcd.go.th/waste/T
OR waste2energy.pdf 

4- http://www.uea.ac.uk/env/cserge/pub/
wp/wm.pdf 

5- www. District22.org 
ت محیط زیست و انرژی، مرکز تحقیقات مطالعا -6

شهرداری تهران  22، ارزیابی اکولوژیک منطقه 1381
به منظور تبیین آمایش سرزمین، دانشگاه آزاد 
اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران، گزارش شماره 
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