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 چکيده

تواند متفاوت باشد. هدف از یبه وجود آمدنشان م لیدل یدهند ولیشان رخ مجدا از شکل ینینشدر تمام مخازن ته تهیدانس رییاز تغ یناش یهاانیجر زمينه و هدف:

 باشد. یاثر م نیجهت کاهش ا یکاره راهیو ارا  ینیدر مخازن ته نش هاانیجر نیاز ا یشنا یآثار منف یبررس قیتحق نیا

متر بر اساس قانون مدل فرود ساخته یلیم 12با ضخامت  Plexiglass جنس از  1 ⧵02اسیبا مق یلیمستط ینینشته مخزن لوتیپا کی قیتحق نیدر ا :بررسیروش  
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شده و  ینیته نش یهادرون حوض یسبب آشفتگ هاانیجر نیانجام گرفت ا ینینشدرون حوض ته اتیمحتو یدما رییبه کمک تغ شاتیدر آزما یچگال رییتغ:  يافته ها

 نیدرون مخزن که ا اتیو محتو یمتفاوت ورود یراندمان حذف جامدات معلق در دو اختلاف دما یدرصد 05 یال 5و کاهش یکل جامدات معلق در خروج شیباعث افزا
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 .دیاستفاده گرد هاانیجر نیا یجهت کاهش اثر منف یو جانب

 در حذف کل مواد معلق بود. ینینشحوض ته ییکارا شیدرصد افزا 00و  02 بیبه ترت یو جانب یانیاستفاده از بافل م جینتا نتيجه گيری:
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Effect of Current Induced by Density Cahnges on Performance of Sedimentation Tanks 

and Proposing Solutions to Eliminate its Negative Impacts 
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Abstract 

Background and Objective: The objective of this study is to evaluate the disadvantages of density in sedimentation tanks 

and suggest sollutions to eliminate those disadvantages. 

Method: In this study, a 1:20–scale rectangular sedimentation tank, with thickness of 10 mm, was used as a pilot. The pilot 

was made up of plexiglass according to the Frod model. Three draw_offs in the bottom of the tank, two withdraw baffles, one 

intermediate baffle, one inlet baffle and effluent weir configurations were used in the experiments. Turbulence was formed 

by density of current and then lighter suspended solids went toward effluent weir.  

Results: The turbulence cused by currents lead to increase of suspended solids at effluent and decrease of the sedimentation 

tank efficiency. The proposed sollution for prohibition of those disadvantages is the use of baffles in different positions.  

Conclusion: The results indicated increases of 20% for using intermediate baffle and 23% for using withdrawal baffles 

within 2.2-6.8 °C temperature difference between entering current and sedimentation tank contests with suspended solid 

concentrations of 100- 300 mg/lit.  

Keywords: Density current, intermediate and withdrawal baffles, rectangular sedimentation tank, triangular weir. 
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 مقدمه

غالباا  باه صاورت  یدنیآب آشاام ی هیتصف اتیدر عمل یسازو زلال ینیته نش

دو عباارت  نیاا حیدر تشار یفایشود اگرچه تفاوت ظریمترادف به کار برده م

 مواد جامد از آب دارد یکیزیف یها دلالت بر جداسازآن یوجود دارد اما هردو

 تیافیباا ک یمیطاه مساتقاست کاه راب تیاهم یدارا نرویاز ا یساز(. زلال1)

-دارد و تاه یخروج انیاز جر یکیولوژیجامدات ب یپساب در جداساز یخروج

دارد. در  دیاتاک یجامدات معلاق از آب خروجا یجداساز یرو ترشیب ینینش

آب  تار ازنیحذف شوند سنگ دیکه با یتمام جامدات با یتقر یدنیآب آشام هیته

 نیتاربه عنوان متداول یگرانش یرویندر اثر  یساز نیته نش  رونیهستند. از ا

 نیتر ییابتدا میدانیطور که م(. همان1) رودیبه شمار م یجداساز یروش برا

کاه  باشادیما نیاا ینینشاتاه یهاحوض یو بهره بردار یدر طراح هاهیفرض

 یو هماواره سارعت افقا افتادیدرون حوضچه اتفاا  نما یگردش یهاانیجر

 نیبه ا افتنیدست  یبرا نهیبه طیوجود آوردن شرابه  نیبنابرا باشدیم کسانی

(. 0و0) باشادیما ینینشاحوضچه تاه یبردارو بهره یتوجه به طراح ات،یفرض

وجاود  گاردد،یما ناهیبه طیفااکتور مهام کاه سابب دور شادن از شارا کی

شاکل  یزماان هااانیجر نیا. اباشادیما تهیدانسا رییااز تغ یناشا یهاانیجر

و  رونادیسمت کف حوضچه ما به ترشیب تهیا دانسب یهایکه ورود رندیگیم

 ای هایآشفتگ نی. اشوندیجت مانند م یسرعت نسبتا  بالا و آشفتگ جادیسبب ا

و ذرات  کننادیحرکات ما یدر جهت افقا ته،یدانس رییاز تغ یناش یهاانیجر

 ؛شاوندیمخزن م یدر حجم اصل 1جامد سبکتر را برداشته و سبب اتصال کوتاه

و جامادات  دهنادیحوضچه حرکات ما یوارهید یرا به سمت بالا اسپس آنه

در  ریاگچشام شیآن، افازا راتیکه از تأث برندیم یتر را به سمت خروجسبک

TSS کاه در  ی(. از جملاه کارهاا5و4) شودیدر زمان ماند م دیو کاهش شد

توسط افراد مختلاف انجاام  تهیدانس رییاز تغ یناش یهاانیجر یرو نهیزم نیا

از  یناشا یهااانیبه وجود آمدن جر ریتأث یاست که در هر کدام به نوع تهگرف

اسات. باه  دهیگرد یبررس ینینشته یهاحوضچه ییکارا یبر رو تهیدانس رییتغ

 یرو یشای( آزمایلادیم 0222)1031در سال  یهرند یتائب ریعنوان مثال: ام

داد  مانجاا یلیمستط ینیته نش یمتفاوت در حوض ها یها یبا چگال یفاضلاب

حاذف جامادات  یرا رو زیو سارر یلجن ، شکل ورود یمنطقه خروج ریو تاث

غالاب در  انیاکه جر دیمتذکر گرد دیقرار دادند با یمورد بررس یمعلق خروج

 ینشان داد که منطقه خروجا قاتیتحق جهیبود و نت یسطح انیجر شاتیآزما

 نعکاس آ ردارد و با یجامدات معلاق خروجا رییتغ یرو ییسزاهلجن سهم ب

 آن ندارند .    یرو یچندان ریتاث یو شکل ورود زیسرر یریگمکان قرار

Samstage  را  شاانشااتی( آزمامایلادی 1110) 1031و همکاران در ساال

غالاب  انیاتفاوت که جر نی)مدور( انجام دادند با ا هیفاضلاب زلالساز ثانو یرو

جامادات معلاق  لیفپرو یلجن را رو یمنطقه خروج ریبود و تاث یعمق انیجر

 طقاهکام من ریاز تاث یکارشان حاک جهیقرار دادند که نت یمورد بررس یخروج

 1060در ساال  Crosbyو  داشت. جامدات معلق  لیپروف یلجن رو یخروج

 یها یبا چگال یغالب عمق انیبا جر یفاضلاب یخود را رو شیم(  آزما 1184)

                                                 
1-Short Circuiting  

جامادات  یشاعاع رو مینا یا استفاده از بافل حلقاه ریتاث افتنی یمتفاوت برا

 علاقماواد م یدرصاد 5/03آن کااهش  جاهیانجاام داد کاه نت یمعلق خروج

 نیاساوال مهام ا قاتیتحق نیاز ا ی.با استفاده از اطلاعات ناش دیگرد یخروج

هدف  ها وجود دارد؟آن یکاهش آثار منف ایجهت حذف  یاست که چه راه حل

درون  تهیدانسا رییااز تغ یناشا یهااانیجر یآثاار منفا یبررسا قیاتحق نیا

 .باشدیم یمنف رآثا نیجهت حذف ا ییهاراهکار هیو ارا ینیته نش یهاحوضچه

 رییااز تغ یناشا یهااانیجر یباردن باه اثارات منفا یجهت پ قیتحق نیا در

آب  یبار رو TSSپاارامتر  یریااز انادازه گ ینیدرون مخازن  ته نش تهیدانس

درون حوضاچه،  اتیاگرم کردن محتواستفاده شده است. با  یو خروج یورود

  طیشارا یبارا یمتعادد یشاهایباه وجاود آماد و آزما تهیدانسا رییتغ طیشرا

 انجام گرفت. ختلفم

از قانون مدل فرود اساتفاده  یساز هیمطالعه جهت شب نیدرا د:قانون مدل فرو

شاود. آناالیز دیمانسایونی پارامتر بدون بعد عدد فرود نامیده می .است دهیگرد

دهد که تحت تأثیر شایب کاناال، های باز نشان میفرود را برای کانال که عدد

را  همایباشد. مواردی که نیروی ثقلی نقاش  ممقیاس سطح، مقیاس طول می

عادد فارود در  دیابا ینیکند مانند جریان در مخازن ته نشادر جریان ایفا می

 (. 4) باشد کسانی پیمدل و پروتوتا

)  یکینماتیسا یساز هیبر اساس شب پیروتوتامدل و پ نیروابط ب 1جدول  در

 قانون مدل فرود( آمده است. 

(1 )                                      L g L g

L V V L
m

 


 

 
  
 

3 3

2 2 2 2
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 (6پارامترهای لازم در تشابه سينماتيکی) قانون مدل فرود() -0 جدول

Table 1- Necessary parameters in kinematic simulation (Froud model) (6) 

 پارامتر واحد رابطه تناسب

02/1 
m PL / L   m L 

02/1 W / Wm P   m W 

02/1 D / Dm P   m D 

422/1 A / Am P  
2 m A 

8222/1 V /V m P  
3 m

3
 V 

/
1
4 47

 /
T / Tm P  

0 5 min T 

/
1
1788 8

 /
Q / Qim iP  

2 5 m / d
3 Qi 

/
1
1788 8

 /
Q / Qm P  

2 5 m / d
3 Q 

/
1
1788 8

 /
rm rPQ / Q

2 5
  m / d

3 Qr 

/
1
4 47

 /
OFR / OFRm P  

0 5 m / d OFR 

/
1
4 47

 /
U / Um P  

0 5 m / d U 

/
1
89 4

 /
Re / Rem P  

1 5  Re 

1 Fr / Frm P    Fr 

 

(0 )URhRe 


 

(0 )T V / Q 

(4) 
Q Q Qri  

    
 

(5 )OFR Q / (L W)  

(6) U Q / WD
 

 روش بررسی

باارای بررساای جریااان ناشاای از تغییاار دانساایته پااایلوتی از جاانس ور  

Plexiglass از مخازن ته نشینی ،  02/1میلی متر با مقیاس   12ت با ضخام

متداول مستطیلی ساخته شد. جهت ساخت این مدل از شبیه سازی هندسای 

جا که ته نشینی ذرات در مخرن ته نشینی به صورت ثقلی استفاده شد و از آن

 آناالیز ازبا استفاده از عادد فارود  پایلوت سازی شبیه جهت گیرد، صورت می

 . گردید استفاده یدیمانسیون

 از دساتگاه یاک باین تابع ریاضی یک که این است دیمانسیونی آنالیز اساس 

 و کنایممای فرموله را فیزیکی متغیرهای از متشکل دیمانسیونی غیر هایگروه

 . (6باشند ) داشته یکسانی هایدیمانسیون تساوی دو طرف باید البته

 ساخت پايلوت 

د مخازن ته نشینی وجود دارد، باه عناوان مثاال با توجه به کلیاتی که در مور

شاان برابار عماق 02 – 12برابر عرضشان و  4 -0این مخارن طولشان معمولاٌ 

می باشد و دارای چهار ناحیه ورودی، ته نشینی، منطقه لجن و خروجی است، 

دست آمد که ابعاد را در مقیاس اسکیل ضرب کرده و اندازه های پروتوتایپ  به

 (.1آورده شده است ) 0در جدول 
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 (6ابعاد براساس قانون مدل فرود) -5جدول 

Table 2- dimension based on Froud model (6) 

 پارامتر  واحد   9مدل  9پايلوت 

50/13 0/01024 
m / d
 دبی ورودی  3

35/8 15/15650 
m / d
 دبی برگشتی  3

05/2 5 m  عمق 

8/1 06 m  طول 

6/2 10 m  عرض 

03/2 0162 
m
3

 
 حجم 

136/00 122 min  زمان ماند 

136/2 50/0 m  شعاع هیدرولیکی 

0-12×05/1 0-12×208/6 m/s  سرعت 

 عدد فرود   206/1×0-12 203/1×0-12

 باشند.های بالا قابل قبول میات: با توجه به صحت عدد فرود، اندازهملاحظ

 

   Plexiglassهای( ، از ور 8/1 ×6/2×05/2) ³m دست آوردن ابعادپس از به

متر برای ساخت پایلوت استفاده شد . این مخزن روی یک میلی 12با ضخامت 

با قابلیت تغییار ارتفااع متر که دارای دو پایه سانتی 82پایه ی فلزی به ارتفاع 

نشاینی است، قرار داشت. این تغییر ارتفاع جهت تغییر شیب کاف مخارن تاه

تعبیه شده بود. کف حوض دارای سه خروجی لجن بود کاه لجان خروجای از  

 باا پمپای کماک باه و گردیدمی لیتر 002این سه مسیر وارد منبعی به حجم 

 522 حجام باه هاوایی نمخاز به 5-00 (m) هد و  0 -12 (lit/min)  دبی

 مزیت گردید.می پمپ داشت قرار متر 5/1 ارتفاع به فلزی ایپایه که روی لیتر

 اشاکال دیگار با تعویض قابلیت که باشدمی اشمتحرک ورودی در حوض این

( نمای جانبی و 0شکل پایلوت و در ) کلی شمای( 1 شکل) در. دارد را ورودی

   .است شده آوردهنشینی پلان مخزن ته

 

 
 شمای کلی پايلوت  -0شکل 

Figure 1- Pilot profile 
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 )الف(

 
 )ب(

 نما از پهلو -،  نمای حوض ته نشينی از بالا -الف -5شکل 

Figure 2- a) Sedimentation tank plan view. b) Sedimentation tank profile 

 

از خااک  TSSچون از آب شاهر اساتفاده شاده بارای ایجااد در این تحقیق  

های سطحی آب SSبا توجه به اینکه  میلی گرم بر لیتر 022دیاتومه با غلظت 

متغیار  گارم بار لیتارمیلای 0222تاا  میلی گرم بر لیتار 5)رودخانه ها( بین 

سپس راندمان حوض ته نشینی از طریق نمونه بارداری  باشد بهره جستیم.می

عیاین مقادار کال ماواد میلی لیتار و ت 022از آب ورودی و خروجی به حجم 

( محاسابه گردیاد. ایان در 1113معلق با توجه به روش استاندارد متد ساال )

حالتی بود که جریان ناشی از تغییر دانسیته درون حوض بوجاود نیاماده باود 

سپس با تغییر چگالی یعنی گرم کردن محتویات درون حوض تاه نشاینی باا 

هاای هاا و طاولا در عماقگرادیان دماایی ر w  1522استفاده از یک المنت

)دماسنج دارای سنسوری می باشد که با یک سیم باه مختلف مشاهده گردید 

دماسنج متصل است و به این طریق با فرستادن آن باه ارتفااع هاای مختلاف 

شاکل انجاام  0دسات آورد(.  ایان آزماایش باه توان دما را در هر مکان بهمی

 . گردید

  باشد:مراحل کار به صورت زیر می

الف( پس از پر شدن مخزن ته نشاینی ورودی را بساته محتویاات درون 

گارم کارده و باا کماک W 1522حوض ته نشینی را به کماک المنات 

دماسنج دیجیتال با دقت دهم درجه دما را در نقاط مختلف اندازه گرفته 

 شد. 

 گیری دمای جریان ورودی سرد.ب( اندازه

 و المنت را خاموش کردیم .  ج( پس از  آن شیر ورودی را باز کرده 

د( جوهر را با آب رقیق کرده و به عنوان مااده رنگای کاه بتاوان الگاوی 

جریان را هنگام ورود آب سرد )چگال( به درون حوض گرم بررسی کرد، 

 به ورودی اضافه گردید .

های معین از ورودی نشینی در فاصلهدر این حین دما را در حوض ته ها(

 لف اندازه گردید. های مختو ارتفاع

 ها رسم گردید. گیریآمده از اندازهدستو( دیاگرام دمایی به

در حالت دوم پس از مرحلة )الاف( آزماایش باالا محتویاات درون حاوض تاه 

طاور نشینی را کاملا  به هم زده تا دما به صورت یکنواخت پخش گردد. هماان

رت یکنواخات در های با عمق کم در طبیعت گرماا باه صاوکه عملا  در حوض

باشد. بقیه مراحل را مانناد روش قبال انجاام داده و دیااگرام حوض پخش می

مسیر حرکت آب در اثر تغییر چگالی به کمک وارد کاردن دمایی رسم گردید. 

نشاینی  مشااهده یک ماده ردیاب مثل جاوهر در قسامت ورودی مخازن تاه

 ( نشان داده شده است.0گردید که در )شکل
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 بدون لايه بندی -نمايش حرکت سيال چگال به درون حوض با لايه بندی   -الف-9شکل

Figure 3- a) Schematic view of dens fluid in to layered tank. b) Non layered tank 

 آورده دستبه را معلق جامدات  کل حذف راندمان دوباره چگالی تغییر از پس

 حوض درون محتویات و ورودی دمای اختلاف تاثیر،  این بهتر درک برای. شد

 محاسابه معلاق جامادات کال حاذف راندمان و شد داده افزایش را نشینیته

 مطاابق مخازن انتهاای و ابتادا  میاناه، در بافل ساخت با را هاآزمایش. گردید

( TSS) معلاق جامادات کال پاارامتر آزمایش هر برای و کرده تکرار( 4شکل)

 .گردید محاسبه معلق جامدات کل حذف راندمان و شد گیریاندازه

     

 

 

 

 

 

 

 های ابتدايی و انتهايیبافل ،محل قرار گيری بافل ميانی  -4شکل 

Figure 4- The location of the central baffle, inlet and outlet baffle 

 

 يافته ها

زمایشات تعیین رانادمان حاذف ماواد معلاق خروجای دست آمده از آنتایج به

لیتار در دقیقاه،  5نشینی بدون ورود جریان چگال با دبای متوساط مخزن ته

درصد را نشان داد که با ورود جریان چگال )جریاان غالاب، جریاان  35مقدار 

درصد کااهش  5نشینی با همان دبی، راندمان با عمقی بود( به درون مخزن ته

 د .درصد رسی 32به 

و محاسبه راندمان حذف جامدات TSSگیری پارامتر ی آزمایشات اندازهنتیجه

های مختلف، جهت پی بردن به میزان تااثیر دبای روی در دبی (TSS)معلق 

 ( آورده شده است .1راندمان در )نمودار

بافل 

 ابتدایی

 ل انتهاییباف

ورود بافل میانی

 یی
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 نسبت به دبی TSSروند تغييرات راندمان حذف  -0نمودار 

Chart 1- The trend of TSS removal efficiency changes toward the flow rate  

 

 4و  0، 0در ایان تحقیاق در نمودارهاای  Fairنتایج مربوط به بررسی مادل 

آورده شده است و اندازه تقریبی ذرات را باا توجاه باه دبای ماورد اساتفاده و 

 (.3باشد )راندمان آزمایشگاهی که به دست  آمده است قابل تعیین می

 
 

  
 ذره قطر تغييرات براساس  TSS حذف راندمان تغييرات -5 ودارنم

Chart 2- TSS removal efficiency changes based on the particle diameter changes 

 

 

 nبراساس متغير   TSSتغييرات راندمان حذف  -9نمودار

Chart 3- TSS removal efficiency changes based on the variable (n) 
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nبا قطر ذره يکسان و   TSSتأثير تغيير دبی روی راندمان حذف  -4نمودار /1 4 

Chart 4- The impact of flow rate changes on TSS removal efficiency with equal particle diameter and n=1/4 
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(n صفر برای عملکرد عالی تانک ته نشینی : 

1

8
 : برای عملکرد خیلی خوب 

1

4
 : برای عملکرد خوب  

1

2
 : برای عملکرد ضعیف 

 :  برای عملکرد خیلی ضعیف 1 

Vs)سرعت ته نشینی براساس قانون استوکس : 

درصدی در حاالتی باود کاه اخاتلاف دماای آب ورودی و  32نتیجه راندمان 

گراد بود و با افزایش این اخاتلاف درجه سانتی 0محتویات درون حوض تقریبا  

درصاد  48گراد درجه سانتی 5درصد ،  40سانتی گراد راندمان به درجه  6به 

( آورده شاده 5درصد کاهش یافت که نتیجاه در )نماودار  52درجه به 4و در 

 است.

 

 TSSرابطه اختلاف دمای ورودی و محتويات درون حوض و راندمان حذف  -2نمودار

Char 5- The relationship between temperature difference in input and contents of the tank and removal of TSS 

 

هاای جاانبی در جهات دست آمده در استفاده از بافال میاانی و بافالنتایج به

ها، افزایش راندمان حذف کل مواد معلق به میازان کاهش اثر منفی این جریان

درجاه  6درصد هنگام استفاده از بافال میاانی باا هماان اخاتلاف دماای  02

های جانبی درصدی راندمان هنگام استفاده از بافل 00گرادی و افزایش سانتی

 زمان را نشان می دهد. )ابتدایی و انتهایی( به طور هم
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 هنگام استفاده از دو نوع بافل مختلف TSSمقايسه راندمان حذف  -6نمودار

Chart 6- Comparsion between TSS removal dfficiency when using two diferent baffle 

در مقایسه نتایج این تحقیق با تحقیق آقای تاائبی هرنادی ، ایشاان باه ایان 

نتیجه رسیدند که مکان قرارگیری بافال میاانی تااثیر چنادانی روی رانادمان 

خروجی ندارد در صورتی که نتیجه آزمایشات این تحقیاق تااثیر  TSSحذف 

ن قرار گیری( را نشاان داد چناانعمده بافل )چه از نظر نوع و چه از نظر مکا

ها نشان داده شده است که به نظر تفاوت مکان قرارگیری بافل 6چه در نمودار 

رسد این اختلاف نتیجه به دلیل تفاوت در جریان غالب آزمایشات می باشد می

که در این تحقیق جریان غالب، جریان عمقی بود در صورتی که در آزمایشات 

یاان ساطحی باود و ایان موضاوع در ماورد تحقیاق آقای تاایبی هرنادی جر

Crosby  ای اساتفاده که جریان غالب، عمقی بود و از بافل نیم شاعاع حلقاه

درصد جامادات معلاق خروجای را نشاان داده باود. در  5/03شده بو، کاهش 

درصادی و  02مقایسه با این تحقیق، استفاده از بافال میاانی سابب کااهش 

 درصدی جامدات خروجی نشان داده شد .  00ش استفاده از بافل جانبی کاه

 بحث و نتيجه گيری 

آید کاه میدست آمده از آزمایشات تغییر دبی این طور بربا بررسی نتایج به -1

یابد به بیانی دیگر میان کاهش می TSSبا افزایش دبی، میزان راندمان حذف 

 رد .میزان بار سطحی و راندمان مخزن ته نشینی رابطه عکس وجود دا

هایی با دانسیته متفاوت به مخاازن تاه نشاینی سابب ایجااد ورود جریان -0

گاردد کاه سابب افازایش جامادات معلاق در تلاطم در مخزن ته نشینی مای

 گردد .قسمت خروجی و کاهش راندمان حذف این مواد می

ای به اخاتلاف نشینی به طور قابل ملاحظهالگوی جریان در حوض های ته -0

ورودی و محتویات درون مخزن ته نشینی ارتباط دارد همانطور که دمایی بین 

-تر، به دلیل سنگینملاحظه شد با ورود جریان سردتر به حوض با دمای بیش

تر بودن به کف حوض رفته و چون با دمای محیط در ارتبااط اسات باه مارور 

آورد. باه عالاوه علات گرم شده به سطح آمده و مواد معلق را به خروجای مای

یگر افزایش مواد معلق در خروجی حرکت این مواد به همراه جریان چرخشی د

 باشد .های ناشی از تغییر دانسیته میبه وجود آمده در اثر جریان

آید، عواملی نظیر دبی، قطار ذره، میبر  Fairطور که از بررسی مدل همان -4

مان روی راناد (n)و فاکتور شرایط عملکرد مخازن تاه نشاینی  (Vs)سرعت 

گذارد که از این عوامل قطر ذره به علت بار سطحی یکنواخت و زماان تاثیر می

-ها تاثیر بایشماند ثابت، با تاثیر معکوس روی راندمان، نسبت به دیگر متغیر

تری دارد. دلیل دیگر این تاثیر رابطه مستقیم بین قطر ذره و سرعت ذره  مای 

 باشد.

-مینشینی این طور برش دمای مخزن تهاز نتایج آزمایشات مربوط به افزای -5

باشد و دمای لایاه آید که دمای کف تقریبا ثابت و با دمای ورودی یکسان می

-تری نسبت به لایهی رویی به دلیل مواجهه با هوای بیرون دارای دمای پایین

تاری نسابت باه دماای باشد که جریان چگال که دمای کمی زیرین خود می

نشینی دارد به دلیل ممنتوم حرکت این جریان ابتادا محتویات درون مخزن ته

پایین آمده ولی به دلیل افزایش دما در طول مخازن تاه نشاینی باالا آماده و 

الف(. در حاالتی کاه دماا درون  -0ذرات را با خود به خروجی می آورد )شکل

-باشد، جریان چگال )سردتر( که وارد مخزن مینشینی یکنواخت میمخزن ته

از طول مخزن جریان گرم شاده باه سامت باالا آماده و باا یاک  0/1شود در 

گردش دوباره به مسیر خود ادامه داده که این هماان جریاان گردشای ایجااد 

ب( و در انتهای  -0باشد )شکلشده ناشی از مومنتوم حرکت جریان چگال می

در  TSSردد که ایان امار سابب افازایش مخزن به سمت بالا و پایین پخش 

این آزمایش به کمک ماده  ردیااب جاوهر انجاام گرفات و   گردد.خروجی می

 مکان مناسب قرارگیری مناسب بافل را به صورت عینی نشان داد. 

ها و مکان مناسب جهت جلوگیری از اثر منفی جریاان در به کار بردن بافل -6

-های ناشی از تغییر دانسیته، نوع جریان )عمقی یا سطحی( بسایار مهام مای

 گذارد.های گردشی تاثیر میکه روی مکان ایجاد جریانباشد چرا 

از آزمایشات این طور استنباط گردید که اختلاف کم درجاه حارارت باین  -3

هاای ناشای از تغییار ورودی و محتویات درون مخزن هم باعث ایجاد جریاان

دانسیته می شود چرا که با گذشت زمان، پاس از هام دماا شادن مخازن تاه 

درجه سانتی گرادی هناوز رانادمان باه  0/2ا اختلاف حتی نشینی با محیط، ب

 میزان اولیه خود بازنگشت .
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 پيشنهادات

پیشنهاداتی که در جهت ادامه این تحقیق و ایجاد شرایط جدیاد جهات درک 

در  TSSو یا به عبارتی کاهش  TSSعوامل اثرگذار دیگر روی راندمان حذف 

 باشند. میآیند از قرار زیر خروجی و به نظر مفید می

های مختلاف باه صاورت جداگاناه و انجام کل آزمایشات با ذراتی با اندازه -1

همین طور آزمایشی که از چندین اندازه ذره به طور همزمان استفاده گردد. و 

 نشینی مناسب. در نتیجه دستیابی به دبی و سرعت ته

در کال تغییر شکل ورودی به عنوان مثال ورودی که دارای ساوراخ هاایی  -0

 . TSSسطح است و تأثیر آن روی راندمان حذف 

 TSSها چه میانی و چه جانبی و مقایسه رانادمان حاذف تغییر زاویه بافل -0

 ها.آن

هاای انجام آزمایشات بیولوژیکی در حوض ته نشینی و بررسی تأثیر جریان -4

 .  CODو  BODچگال روی حذف 

مزمان و بررسای تاأثیر آن جهات استفاده از بافل میانی و جانبی به طور ه -5

 های چگال. کاهش اثر منفی جریان

تار باه درون گرم کردن جریان ورودی به منظور ورود جریان با چگالی کم -6

تار و بررسای الگاوی جریاان درون حاوض و حوض ته نشینی با چگالی بایش

یافتن راههایی جهت حذف آثار منفی آن مثلا  استفاده از بافل و یاافتن مکاان 

 رارگیری صحیح بافل. ق

های ناشی از تغییر دانسیته و ذرات معلق مدلسازی چگونگی حرکت جریان -3

 نشینی. داخل مخازن ته

هاای ناشای از تغییار بررسی اثر باد بر روی راندمان در مواقع وجود جریان -8

  .دانسیته سطحی

ناده پاس انجام آزمایشات با دبی ثابت از طریق استفاده از پماپ و آرام کن -1
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