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  24/6/87تاريخ پذيرش:  15/2/87تاريخ دريافت:
                                                          

  چكيده 
و مشكلات جدي در كل شهرهاي دنيا است. بررسي  مسايلجامد شهري يا پسماند شهري يكي از  زايدامروزه مسئله مواد 

ازيافت و تفكيك مواد از مبدا و استفاده از مواد آلي زباله ها جهت توليد كود آلي، به جامد شهري، همراه با طرح ب زايدكميت و كيفيت مواد 
مسايل در بحث مديريت پسماندها مطرح مي باشد. لذا با توجه به ملاحظات بهداشتي و اقتصادي، انگيزه انجام مطالعه اي  مهم ترينعنوان 

هاي عادي شهر زاهدان ايجاد گرديد، تا بتوان از اين طريق كمبودهاي در خصوص بررسي كيفيت فيزيكوشيميايي كود حاصل از زباله 
نمود.  بدين منظور جهت آناليز كود كمپوست  ارايهموجود را شناسايي و جهت ارتقاي كيفيت كود توليدي، راهكارهاي مديريتي مناسب را 

. نتايج حاصل از شد به نمونه برداري اقدام 86ستان و تاب 85و بيوكمپوست حاصل از زباله هاي شهري زاهدان در دو مرحله در زمستان 
در فصل  به خصوصآزمايشگاهي حاكي از آن است كه غلظت فلزات سنگيني چون كادميوم و روي و درصد رطوبت در كودها  بررسي هاي

مواد مغذي همچون ازت،  تابستان به دليل گرماي بالاي هوا و تبخير شديد از سطح توده هاي كود در حد مطلوبي نمي باشد. ولي غلظت
طور كلي تغييرات كيفيت كودهاي كمپوست و بيوكمپوست توليدي ه فسفر و پتاسيم در توده هاي كود در حد استاندارد مي باشد . ب

گونه اي كه در فصل زمستان بهتر از تابستان است كه شرايط جوي منطقه، ه فصلي بوده ب به صورتسازمان بازيافت شهرداري زاهدان 
وزش بادهاي فصلي عامل اصلي بروز چنين شرايطي است. همچنين كيفيت كود بيوكمپوست با توجه به درصد  ت ورات درجه حرارتغيي

به طور كلي مي توان با مراقبت بيشتر از توده هاي كود ه بالاي مواد آلي كه داراست، نسبت به كمپوست جهت تقويت خاك بهتر است. ب
م خانوارها جهت تفكيك مناسب تر پسماندها در منازل، وضعيت كيفي كودهاي آلي حاصل از در فصل گرما و آموزش مداو خصوص

  پردازش زباله هاي شهر زاهدان را بهتر و ايده آل تر از قبل نگاه داشت.
  .كمپوست، بيو كمپوست ، زاهدان يفي،ك خصوصيات واژه هاي كليدي:

                                                 
 .)PNU(عضو هيات علمي دانشگاه پيام نوريست و دانشجوي دكتري محيط ز -1

  كارشناس ارشد محيط زيست. -2
  عضو هيات علمي دانشگاه پيام نور. -3
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    مقدمه

 محـيط زيسـت كـه از ره    آلـودگي هـاي  امروزه بحث 
وردهاي پيشرفت صنعت و فن آوري است، از جملـه معضـلاتي   آ

ترين م است كه بشر با آن دست به گريبان مي باشد. يكي از مه
دها مـي  ــ ـمـديريت پسمان  زيست محيطي قـرن حاضـر   مسايل

باشد. مديريت پسماند در اكثرشهرهاي ايران منحصـر بـه جمـع    
هر اسـت  آوري و تلنبار و يا دفن غير اصولي در محلي خارج از ش

كه نتيجه آن آلودگي محيط زيست و از بين رفتن هزاران هكتار 
زمين مي باشد . با توجه به رشد فزاينـده جمعيـت و توجـه روز    
افزون بـه امـر حفاظـت از محـيط زيسـت مسـئله جمـع آوري،        
بازيافت و استفاده مجـدد مـواد زايـد در چرخـه توليـد اهميـت       

ا در نتيجـه  ـــهدــ% حجم پسمان50خاصي يافته است. كاهش 
پردازش زباله ها، همچنين جلوگيري از توليـد گازهـاي گلخانـه    
اي و شيرابه با كمك پردازش بيولـوژيكي و پسـماندها در رونـد    

هكتاري در  4 تا 3توليد كمپوست و بيوكمپوست و صرفه جويي 
 آلـودگي هـاي  زمين دفن از طريق فرايندهاي بازيافتي و كاهش 

همگـي جوامـع امـروزي را بـه سـمت      ناشي از دفن غير اصولي، 
توسعه فرايندهاي بازيافتي و استفاده مجدد از زباله ها سوق مي 

% از كـل   70دهد. مواد آلي موجود در پسماندها كه نزديك بـه  
، قابـل  مي دهـد مواد جامد شهري در ايران را به خود اختصاص 

ها منجر به صرفه جويي در مواد  بازيافت آن وبازيافت مي باشد 
و  روش هــا بـه كــارگيري م و انــرژي مــي گـردد. امــروزه بــا  خـا 

تجهيزات  قابل بازيافت مواد آلـي موجـود در پسـماند هـا انـواع      
كودهاي زيستي و بيولوژيك مورد استفاده در كشاورزي را توليد 

مهـم  كودهاي كمپوست و بيوكمپوسـت از جملـه   )1( مي كنند.
از انـواع   و مشهورترين اين كودها هستند. كمپوسـت يكـي   ترين

كودهاي بيولوژيكي است كه از فرايندهاي بيولـوژيكي و فعاليـت   
و  قـارچ هـا  نظيـر   ميكروارگانيسـم هـايي  موجودات ذره بيني و 

حاصل مي شـود   …ات غذايي، گياهي و زايدها بر روي  باكتري
و بيوكمپوست، كـودي بيولـوژيكي اسـت كـه از فراينـد تخميـر       

حاصـل مـي شـود و بـر     هوازي پسماندهاي غذايي و مـواد آلـي   
خلاف كمپوست معمولي عاري از مواد خارجي و مصنوعي است. 

)2(  

مطالعات سه بخـش از  مـديريت پسـماند هـاي      1380در سال 
شامل ، هكتار را داراست 2775شهر زاهدان كه مساحتي بالغ بر 

پــروژه كمپوســت و بيوكمپوســت، طــرح آمــوزش تفكيــك      
غيـر بازيـافتي بـه     پسماندهاي آلي، طرح پردازش پسماند هـاي 

روش كاهش حجم فيزيكي و بيولوژيكي انجام گرفت و همزمـان  
با اقدامات لازم براي اجراي طرح بيوكمپوست و پردازش پسماند 
ــك     ــوزش تفكي ــديريت آم ــات م ــدان،  مطالع ــهر زاه ــاي  ش ه
پسماندهاي خشك بازيافتي و مديريت جمع آوري پسـماندهاي  

پسـماند خانوارهـاي    1384شهر نيز انجام گرفت . از ارديبهشت 
تحت پوشش طرح كه زباله هايشان را تفكيك مي كنند، توسـط  

تيغـه اي بـه دو    به وسيلهها  خودروهايي كه مخزن محل بار آن
قسمت سبز رنگ جهت تخليـه پسـماندهاي آبـي و خاكسـتري     
رنگ جهت تخليه پسماندهاي غير بازيافتي تقسـم شـده اسـت،    

د محله هايي كه آمـوزش  جمع آوري مي گردد. همچنين پسمان
ل ــ ـدان منتقــ ـنديده اند به صورت مخلوط به محل پـروژه زاه 

مي گردد كه بعد از جداسازي بخش آلي و قابل بازيافت زباله ها 
به محل دفن پسماندها انتقال مي يابد. كارخانه توليد كـود   بقيه

 15كمپوست و بيوكمپوست شهر زاهدان در زميني به مسـاحت  
يلومتري شهر احداث گرديـده اسـت. سـاختمان    ك 15هكتار در 

طبقه، يك سـوله بـه    2اداري و رفاهي آن شامل يك ساختمان 
عنوان انبار و محـل قرارگيـري تجهيـزات پـردازش مـي باشـد،       

 32000كـود بـه مسـاحت     نگـه داري همچنين سايت تخمير و 
سانتي متر بـا شـيب    10مترمربع از دو لايه آسفالت به ضخامت 

ون شيب عرضي تشكيل شده است. كليه ماشـين  % و بد2طولي 
آلات موجود در كارخانه شامل دستگاه خردكن، سرند سيار، نوار 

، جداكننده پسماندهاي سبك، همزن  FD80نقاله، سرند مدل 
اتــريش بــه  komptechجــاكن و ... از شــركت ه بــ ســيار، جــا

سفارش شهرداري زاهدان خريـداري شـده اسـت. سـرانه توليـد      
 567449اندهاي شهر زاهدان با توجـه بـه جمعيـت    روزانه پسم

تن اعلام گرديده  250 – 300خانواري حدود  110000نفري و 
  16براي دفـن هـر كيلـو گـرم پسـماند      اين كهاست. با توجه به 
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ماشـين آلات بـه    مي شود و اگر هرينه هاي زمـين، ريال هزينه 

  )3(ريال خواهد رسيد.  60اين رقم اضافه شود مقدار آن به  
بنابراين بهره برداري از پروژه بازيافت زاهدان هـم از   

جهت كاهش هزينه هاي مربوطه به دفن و هم از نظـر اصـول و   
نظر مي رسد. با توجه ه مقررات زيست محيطي لازم و ضروري ب

تن بيوكمپوست و مصرف  20تن كمپوست و  90به توليد روزانه 
حومـه شـهر   زراعي  زمين هايكودها براي فضاي سبز شهري و 

مجاور، بررسي  استان هايزاهدان و همچنين ارسال كودها براي 
پارامترهاي كيفي كودهاي توليدي سازمان بازيافت شهر زاهدان 
جهت تعيين ضوابط مربوط به تفكيك اجزاي پسـماند از مبـدا و   
برنامه ريزي به منظـور بهبـود مـديريت پسـماندهاي شـهري و      

ده از زباله ها ضـروري بـه   افزايش كيفيت محصولات به دست آم
  نظر مي رسد. 

  
  روش كار

تحليلي بوده و شيوه كـار بـر    –مطالعه، توصيفي  نوع
اساس نمونه برداري در دو فصل تابستان و زمستان از توده هاي 

ي و تعيـين فاكتورهـاي   يكود و انجام آناليزهاي فيزيكي و شيميا
مـي   1386و  1385 سـال هـاي  مختلف كيفي كودهـا در طـي   

هاي صورت گرفته براي زمانبندي  د. با توجه به برنامه ريزيباش
آناليز و تخمير توده هاي كود و رونـد هـوادهي و رطوبـت دهـي     

هاي كمپوست و بيوكمپوست در كارخانه توليد كود زاهدان، دكو
همچنين شرايط جوي منطقه، تغييرات عمده آب و هـوايي كـه   

در دو فصـل   بتواند روي كيفيـت خـاك و كودهـا تـاثير بگـذارد     
 تابستان و زمستان رخ مي دهد، بنابراين بررسي و نمونه برداري

نمونـه بـر    9ها صرفا در اين دو فصل انجام شد. در نهايت تعداد 
مـنظم از هـر يـك از تـوده هـاي كـود        –اساس روش تصـادفي  

جداگانــه و در دو فصــل  بــه صــورتكمپوســت و بيوكمپوســت 
زم به ذكر است كه كليـه  لا ).4(تابستان و زمستان برداشت شد 

  انجام شد. spssمحاسبات آماري با كمك نرم افزار 

ــدا  ــه روش كجـ ــروژن بـ ــه روش   ل،نيتـ ــفر بـ فسـ
بـه  كـربن آلـي    فتومتري، اسپكتروفتومتر, پتاسيم به روش فليم

وزن ســنجي، هــدايت  بــه وســيلهتيتراســيون، رطوبــت  وســيله
سنج و يـون   pHبا كمك   pHالكتريكي با كمك هدايت سنج، 

، منيزيم، آهن، روي، مس ، منگنز و فلزات سنگيني يمهاي كلس
، كادميوم و كرم با كمـك دسـتگاه اتميـك    سرب همچون نيكل،

ابزوربشن آناليز و اندازه گيري شدند. همچنين آناليز ميكروبـي و  
قارچي كودهاي كمپوست و بيوكمپوست از طريق روش اجرائـي  

LGP  01101  د متـد انـدازه   اسـتاندار  بـه وسـيله  شـده   ارايه
  ).5-7(گيري شد

  
  نتايج

در اين بخش نتايج حاصل از آناليز نمونه هـاي كـود   
جداگانـه بـر اسـاس نـوع و      به صورتكمپوست و بيو كمپوست  

  فصل نمونه برداري نشان داده شده است :
طبق محاسـبات آمـاري ميـانگين غلظـت ازت كـل،      

در مـواد مغـذي كـود     مهـم تـرين  فسفر كل و پتاسيم به عنوان 
ــتان  ــت  1385زمسـ و در  %02/1و %36/0 % ،54/1در كمپوسـ

اندازه گيـري شـد. كـربن     %4/1،  %85/0،  %01/2بيوكمپوست 
عنوان معيارهاي تعيين كننده مواد آلـي كـود   ه آلي و مواد آلي ب

در  و %1/20 و% 63/13مپوســــــت در ك 85در زمســــــتان 
  )1جدول (ثبت شد. %  7/32و  %6/23بيوكمپوست 
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  ) 1385زمستان   -(زاهداننتايج آناليز فيزيكي و شيميايي كود كمپوست  و بيوكمپوست  -1جدول 
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  1/20  8/8  61/8  07/4  16/18  63/13  48/1  53/0  5/2  02/1  36/0  54/1  )85كمپوست (زمستان 

  7/32  4/11  46/8  75/3  3/19  6/23  52/1  53/0  2/2  4/1  85/0  01/2  )85بيوكمپوست زمستان 
  

 1386آماري بر روي تـوده هـاي كـود در تابسـتان      بررسي هاي
كمپوسـت  حاكي از آن بود كه ازت كل، فسفر كل و پتاسـيم در  

% ، 2/1 و در بيوكمپوسـت  % 45/1 و% 63/0% ، 98/0به ترتيـب  

است. مقدار كربن آلـي و مـواد آلـي موجـود در      %1/2و  99/0%
، 4/41بـه ترتيـب    1386ت در تابسـتان  كمپوست و بيوكمپوس ـ

 . )2(جدول  اندازه گيري شد %6/44 و 1/26،  29/0

  
  )1386تابستان  -(زاهدانتايج آناليز فيزيكي و شيميايي كود كمپوست و بيوكمپوست ن -2جدول 
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  29/0  69/14  3/7  8/29  2/9  4/41  08/2  6/0  5/4  45/1  63/0  98/0  )86 تابستانكمپوست (

  6/44  7/21  3/7  7/40  01/14  1/26  7/1  68/0  5/5  1/2  99/0  2/1  )86 تابستان( بيوكمپوست
  

فلـزات سـنگين موجـود در     مهـم تـرين  آناليز آماري 
غلظـت   1385خاك و كودهـا را نشـان مـي دهـد، در زمسـتان      

عنوان عمده ترين آلاينده هاي خـاك  ه نيكل، سرب و كادميوم ب

ــب    ــه ترتي ــت ب ــود كمپوس و در  59/1 و 52/97،  52/44در ك
 تعيــين شــد 06/1و  52/44،  62/28بيوكمپوســت بــه ترتيــب 

  .)3(جدول 
  

  ) 1385زمستان سال  -(زاهداننتايج آناليز فلزات سنگين كود كمپوست و بيوكمپوست  -  3جدول 

  مشخصات
  نيكل
Ni) (  

mg/kg  

  سرب
pb) (  

mg/kg  

  كادميوم
)  Cd(  

mg/kg  

  كرم
Cr) (  

mg/kg  

  منگنز
Mn) (  

mg/kg  

  روي
Zn) (  

mg/kg  

  مس
Cu) (  

mg/kg  
  5/194  2/708  297  1/37  59/1  52/97  52/44  )85(زمستان كمپوست 

  9/44  305  203  12/55  06/1  52/44  62/28  )85(زمستان بيوكمپوست 
  
  

محاسبات آماري، ميـانگين غلظـت فلـزات سـنگين،     
نيكل، سرب و كادميوم موجـود در كـود كمپوسـت را در فصـل     

و در كــود  59/1و  52/97، 52/44 بــه ترتيــب 1386تابســتان  
    )4جدول (نشان داد.  7/3و  44،  8/17بيوكمپوست به ترتيب 



  
 103                                                                                                ... بررسي خصوصيات كيفي كودهاي كمپوست             

 
  

  )1386تابستان  -(زاهداننتايج آناليز فلزات سنگين كود كمپوست و بيوكمپوست  - 4جدول 
  نيكل  مشخصات

Ni) (  
mg/kg 

  

  سرب
pb) (  

mg/kg 

  

  كادميوم
)  Cd(  

mg/kg 

  

  كرم
Cr) (  

mg/kg 

  

  منگنز
Mn) (  

mg/kg 

  

  روي
Zn) (  

mg/kg

  

  مس
Cu) (  

mg/kg

  
  5/194  2/708  297  1/37  59/1  52/97  52/44  )1386تابستان (كمپوست 

  48  358  245  59  7/3  44  8/17  )1386تابستان (بيوكمپوست 

   
ضمنا آناليز قارچي و ميكربي از كودهاي بيوكمپوست 

آلـودگي   هـيچ گونـه  و كمپوست در فصول مختلف نشان داد كه 
ميكربي و كشت قارچي در توده هاي كود وجود نـدارد و كودهـا   

لحاظ پاك هسـتند.  نمونـه هـاي كودهـاي كمپوسـت و      از اين 
  هرز هستند. علف هايبيوكمپوست فاقد هر گونه بذر 

  

  بحث و نتيجه گيري
ــه  ــا توجــه ب توليــد كــود كمپوســت و  ســاز و كــارب

بيوكمپوست در كارخانه شـهر زاهـدان كـه شـامل دو مرحلـه ،      
هفتـه هـوادهي و    10تا  5هفته و مرحله دوم  6تا  4مرحله اول 

وبت دهي بعد از پـردازش پسـماندها در سـايت تخميـر مـي      رط
همچنين با بررسي نتايج حاصل از آنـاليز كيفـي كودهـا و    ، باشد

مقايســه آن بــا اســتانداردهاي بــين المللــي كيفيــت فيزيكــي و 
مشخص شد كيفيت كودها در حد  )،5جدول (شيميايي كودها  

انگي شـهر  نسبتا مطلوبي قرار دارد. آناليز فيزيكي پسماندهاي خ
% زباله هـاي عـادي شـهر    5/83زاهدان نشان داد كه در مجموع 

% پسماندها را مواد آلي 7/71قابل بازيافت است كه از اين مقدار 
اقتصـادي خـوبي    -تشكيل مي دهد كه اين خود توجيـه علمـي  

براي احداث و راه اندازي كارخانه توليد كود از زباله هاي شهري 
مـواد   مهـم تـرين  اسيم به عنـوان  است.  غلظت ازت، فسفر و پت

اي پيشـنهادي مـي   ــ ـمغذي موجود در كود در حـد استاندارده 
ي موجـود در كودهـاي   يـون هـا  باشد همچنـين غلظـت ديگـر    

كمپوست و بيوكمپوست نيز در حد مناسبي قرار دارد كه نشـان  
بـه  دهنده فرايند مناسب تخمير و تجزيه مـواد آلـي پسـماندها    

. ولـي بـه طـور كلـي غلظـت و       است ارگانيسم هاميكرو  وسيله

درصد اين عناصر در فصل تابستان به دليل تغيير رژيـم غـذايي   
خانوارها و بالا رفتن حجم كلي پسماندها و مواد آلي موجـود در  
زباله ها نسبت به فصل زمستان بهتر و مناسب تر اسـت. درصـد   
كربن آلي و مواد آلي دربيوكمپوست نسبت بـه كمپوسـت بهتـر    

مواد خارجي و غير آلي و عمل تفكيك از مبدا كـه   دانفقاست . 
در مورد كود بيوكمپوست صورت مي گيرد دليل عمده بالا بودن 
مواد آلي موجود در بيوكمپوست مي باشد. نسبت كربن بـه ازت  
در فصل تابستان به دليل تغيير رژيم غذايي و افزايش بـار مـواد   

آلي پسماند در زباله آلي مانند ميوه جات و بالا رفتن درصد مواد 
به زمستان بالاتر است. در فصل زمستان  به هاي خانوارها نسبت

هاي جوي كه  كاهش تبخير از سطح كودها وافزايش بارش دليل
 يـون هـا  غلظـت   د،ميزان رطوبت توده هاي كود را بـالا مـي بـر   

به سمت قليائيـت  PH كاهش يافته  و در نتيجه ميزان افزايش 
انـدازه   PHو نمونه كود آزمـايش شـده   سوق داده مي شود درد

بيشــتر اســت و در فصــل  8گيــري شــده در فصــل زمســتان از 
جـنس خـاك    ايـن كـه  كمتر است . ضـمن   PHزمستان ميزان 

منطقه و آب عموما گرايش قليـايي دارد كـه خـود تـاثير چشـم      
گيري در قلياييت كود داراست.  غلظت فلزات سـنگين در كـود   

تر است كه دليـل ايـن امـر     كمبيوكمپوست نسبت به كمپوست 
جـا كـه كـود     ولـي از آن  .تفكيك پسماندها در مبداء مي باشـد 

 بـه دسـت  كمپوست از پردازش پسماند هاي عادي در كارخانـه  
به دليل عدم تفكيك مناسب ماشين آلات و قطر نسبتا  ،مي آيد
) كـه سـبب عبـور فلـزات     ميلي متر 8سوراخ هاي سرند (بالاي 

ا با كـود سـرند شـده خواهـد شـد      ه كوچك و مخلوط شدن آن
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عدم دقت كارگران در تفكيك زبالـه هـا، مقـداري مـواد      وگاهي

خارجي مانند فلزات مختلف در زباله ها بـاقي مانـده كـه منبـع     
. ولـي بـه طـور    اسـت. اصلي فلزات سنگين موجود در كمپوست 

كلي بـه غيـر از كـادميوم غلظـت فلـزات سـنگين در كودهـاي        
 به طور كلير حد استاندارد مي باشد. كمپوست و بيوكمپوست د

 كوچك تر ايــسوراخ هدر صورت استفاده از سرندهايي با قطر 
ميلي متر) هم مـي تـوان دانـه بنـدي كودهـا را بهبـود        2و  5( 

بخشيد و هم درصد اختلاط مـواد غيرآلـي را در كودهـا كـاهش     
داد. ميانگين غلظـت كـادميوم در فصـل تابسـتان در كمپوسـت      

گرم در كيلوگرم است كه نسبت به استاندارد آن كه  ميلي 03/6
  ميلي گرم دركيلوگرم است مقداري بالاست. 6

كادميوم  _هاي نيكل  تحقيقات نشان داد كه با طري
دليل اصلي بالا رفتن غلظت كادميوم در كودها سـت كـه دقـت    

 جدا سازي  مواد فلزي وعمدتاّ باطري هابيشتر در امر تفكيك و 
اطمينان از درسـت عمـل كـردن آهـن ربـا هـاي       از پسماندها و
د تاحد زيادي مشكل ما را در مي توانجاذب فلزات  دستگاه هاي

مشـكل كودهـا غلظـت     بزرگ تـرين اين زمينه كاهش دهد . اما 
زياد املاح و در نتيجه هدايت الكتريكـي بـالاي كودهـا وشـوري     

دليـل عمـده ايـن مشـكل هـدايت       .زياد توده هـاي كـود اسـت   
و  شور بودن آب مصرفي براي رطوبت دهـي كودهـا و   الكتريكي 

  تبخير شديد از سطح كودها است .

  

  تركيبات كمپوست و بيوكمپوست ( بر اساس استانداردهاي بين المللي ) ويژگي هاي- 5جدول 
  مقدار و درصدها بر اساس استاندارد آلمان  مقياس  تركيبات  رديف

  55-70  درصد مواد تازه  مواد خشك  1
  20-40  درصد در مواد خشك  ليكربن آ  2
  10-20    نسبت كربن به نيتروژن  3
4  pH    8-7  
  35-65  درصد حجم  رطوبت  5
  4/0- 8/1  درصد مواد خشك  ازت  6

  8/0- 8/2  درصد مواد خشك P2O5فسفر بر حسب   7
  6/0-2  درصد مواد خشك  K2Oپتاسيم بر حسب   8
  400- 500  ميلي گرم در ليتر مواد تازه  ازت  9
  150- 350  ميلي گرم در ليتر مواد تازه  منيزيم  10
  5  ميلي گرم در كيلوگرم  جيوه  11
  1300  ميلي گرم در كيلوگرم  روي  12
  150  ميلي گرم در كيلوگرم  سرب  13
  6  ميلي گرم در كيلوگرم  كادميوم  14
  120  ميلي گرم در كيلوگرم  نيكل  15
  100  ميلي گرم در كيلوگرم  كرم  16

  
 5000استفاده در حـدود   هدايت الكتريكي آب مورد

ميلي زيمنس بر ميلي متر است كه نشان دهنده غلظـت بـالاي   
موجود در آب است. در فصل تابستان به  كاتيون هايو  آنيون ها

دليل تبخير شديد از سطح كودها غلظت املاح موجود در كودها 
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افزايش مي يابد به گونه اي كه شوري و هدايت الكتريكي از حد 

نمونــه هــاي بيوكمپوســت در فصــل  .تر مــي روداســتاندارد بــالا
ميكروزيمنس بر سانتي متـر بـالاترين    7/40تابستان با ميانگين 

هدايت الكتريكي نمونه ها را دارا بود. تغييـر منبـع آب رطوبـت    
دهي و انتخاب آبي با هدايت الكتريكي پايين تر تـا حـد زيـادي    

در  وصبه خص ـمشكل شوري و هدايت الكتريكي بالاي كودها را 
فصل تابستان كاهش مي دهد. همچنين در برخي شـرايط حـاد   

كاهش يافته و گرماي بالاي هوا شـدت   به شدتكه رطوبت هوا 
استفاده از پوشش هاي نمـدي بـراي    ،تبخير را افزايش مي دهد

جلوگيري از تبخير آب از سطوح كود مي تواند راه حل مقطعـي  
گرد دن آهك و يا گـو با افزو مي توانمناسبي باشد.  در مواردي 

مي شود هـم شـوري را كنتـرل     با توجه به ميزان شوري كودها،
 ـ PHكرد و هم  طـور  ه توده ها را در حد استاندارد حفظ نمود. ب

كه كيفيت كودها  كلي بعد از آناليز و مشاهده نتايج مشخص شد
در فصل تابستان به دليل شـرايط آب وهـوايي منطقـه وگرمـاي     

عامـل تبخيـر بيشـتر اسـت،  كـاهش       بالا، وزش باد شـديد كـه  
بـدتر اسـت. همچنـين     ،نزولات جوي نسبت به فصـل زمسـتان  

بـه  كيفيت كود بيوكمپوست به دليـل فرآينـد تفكيـك از مبـداّ     
خانوارها و بالا بودن مواد آلي آن نسبت به كود كمپوست  وسيله

و فرآينـد   مي شـود كه  همراه با مواد غير آلي به كارخانه آورده 
ام ــ ـجداسازي مواد آلي در كارخانـه بـر روي آن انج  پردازش و 
بالاتر است كه بالا بردن دقت كار و خريـداري ماشـين    ،مي شود

 mm 2د ــ ـآلات پيشرفته پردازش، مانند مكـش شيشـه و سرن  
  مي تواند تا حد زيادي كيفيت كود كمپوست را افزايش دهد. 
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