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 چكيذٌ 

  أشٚصٜ تا تٛخٝ تٝ ٚسٚد آِٛدٌی ٞا ی ٔختّف تٝ خان ، ایٗ ٔٛضٛع ٚ تٝ خلٛف آِٛدٌی خان تٝ فّضات ػٍٙیٗ إٞیت :سميىٍ ي َذف

ایٗ   ٞذف اصٚیظٜ ای یافتٝ اػت. ػشب اص خّٕٝ فّضاتی اػت وٝ اص ٔٙاتغ ٔختّف تٝ خلٛف اص عشیك ػٛخت تٙضیٗ ٚاسد خان ٔی ٌشدد. 

 ( دس خزب فّض ػٍٙیٗ ػشب ٔی تاؿذ.Althea officinalisتحمیك اسصیاتی تٛاٖ ٌیاٜ پالایی ٌیاٜ ختٕی )

دس ؿٟش اٞٛاص، اص عشیك ػّٕیات عشح تا اػتفادٜ  1392دس ایٗ پظٚٞؾ ٔیضاٖ خزب ػٙلش ػشب تٛػظ ٌیاٜ ختٕی دس ػاَ ريش تزرسی: 

 ٌیشی ا٘ذاصٜ ٚ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ٞضٓ ٞٛایی، ٞای ا٘ذاْ ٚ سیـٝ اص ٌیشی ػلاسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی ٚ ،آتیاسی ٌیاٞاٖ اص ٘یتشات ػشب دس

ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ آٔاسی لشاس    spssتا اػتفادٜ اص ٘شْ افضاس پغ اص ا٘داْ آصٔایـات ٘تایح  ؿذ. تشسػی اتٕی خزب دػتٍاٜ تٛػظ

 ٌشفت.

 تش ٔیىشٌٚشْ 96/50 خزب ٔیضاٖ تا ٌُ ا٘ذاْ دس خزب تشیٗتیـ ppm 25تیٕاس ٘تایح حاكُ اص ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ دادٜ اػتذس يافتٍ َا:

 تیـتشیٗ ppm  100 تیٕاس دس ٚ ویٌّٛشْ تش ٔیىشٌٚشْ 24/63 ٔیضاٖ تا سیـٝ دس خزب تیـتشیٗ ppm 50 تیٕاس دس. اػت تٛدٜ ویٌّٛشْ

 35/26ا٘ذاْ تشي تا ٔیضاٖ دس  50ppm. وٕتشیٗ ٔیضاٖ خزب دس تیٕاساػت تٛدٜ تشویٌّٛشْ ٔیىشٌٚشْ 50/43ٔیضاٖ تا ٌُ دس خزب

 .  ٔیىشٌٚشْ تش ویٌّٛشْ ٔی تاؿذ

پیـٟٙاد  یه ٌیاٜ اػتخشاج وٙٙذٜ ٔحؼٛب ٔی ؿٛد.تمشیثا وٝ ٌیاٜ ختٕی  ٘ـاٖ داد٘تایح حاكُ اص ایٗ پظٚٞؾ  :تحث يوتيجٍ گيزی

 ٌشدد دس خلٛف ػایش فّضات ػٍٙیٗ ٘یض واستشد ایٗ ٌیاٜ تؼییٗ ٌشدد.ٔی 
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Abstract 

Background and Objective: Nowadays due to the diffusion of various types of contamination, 

particularly heavy metals, into soil, the subject of soil pollution has gotten special significance. Indeed, 

lead is a heavy metal that enters soil from various sources, specifically through burning gasoline. The 

aim of this study was to evaluate the phytoremediation potential of marshmallow plant (Althea 

officinalis( for the absorption of lead. 

Method: In this study, the uptake of lead by marshmallow plant was examined in the city of Ahvaz 

during 1392. The investigation was carried out through the use of lead nitrate while watering plants, 

and was followed by sampling and extraction of the roots and shoots. Digestion of the samples and 

measurements were analyzed by atomic absorption. Consequently, the results were considered in great 

detail using Spss software. 

Findings: The results indicated the maximum absorption with attracting 50.96 micrograms per 

kilogram in the blossom after the treatment of 25 ppm. Treated with 50 ppm maximum absorption 

occurred at the root with 63.24 micrograms per kilogram, and in the treatment of 100 ppm maximum 

absorption was observed in the blossom with the 43.50 mg kg. Overall, following the treatment of 50 

ppm, the root contributed for the maximum absorption with 63.24 mg kg, and the leaf had the 

minimum absorption with 26.35 mg kg.  

Conclusion and Discussion: Results obtained from this study illustrated that marshmallow is a 

potential extracting plant. It is recommended this plant be examined for the absorption of other heavy 

metals. 
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 مقذمٍ

 خان ٞای آِٛدٜ تٝ فّضات ػٍٙیٗ دس حاَ حاضش یه ٔـىُ

اص ا٘ملاب كٙؼتی  صیؼت ٔحیغی دس ػغح خٟاٖ ٞؼتٙذ. اكّی

تا وٖٙٛ، آِٛدٜ ؿذٖ ٔحیظ صیؼت تا فّضات ػٍٙیٗ ؿذت یافتٝ 

یٙذٞای تؼیاسی اص خّٕٝ آاػت. فّضات ػٍٙیٗ تٝ ٚػیّٝ فش

ٞای اتٕؼفشی، اػتفادٜ اص ِدٗ فاضلاب،  ٔلاسف كٙؼتی، سیضؽ

ٞا،  ٚسدٜ ٞای خٙثی آٖآوٛد ٞای حیٛا٘ی، فاضلاب ؿٟشی ٚ فش

(. 1دس خان تدٕغ ٔی یاتٙذ)وٛدٞای ؿیٕیایی  ٚ آفت وـٟا 

تشای پالایؾ ٔٙاعك آِٛدٜ تٝ فّضات ػٍٙیٗ ٚ دیٍش آلایٙذٜ ٞا، 

سٚؽ ٞای ٔختّف فیضیىی، ؿیٕیایی ٚ  تیِٛٛطیىی اػتفادٜ  اص

ٞای  سٚؽوّی سفغ آِٛدٌی خان تٝ ٚػیّٝ  تٝ عٛسٔی ؿٛد. 

وٝ تٝ   ٔٙاػة اػت فیضیىٛ ؿیٕیایی تٟٙا دس ٔٙاعك وٛچه

ٞا  چٙیٗ تؼضی سٚؽ أُ ٘یاص داس٘ذ. ٞٓسفغ آِٛدٌی ػشیغ ٚ و

ٞای تیِٛٛطیىی،  ان تاثیش ٔٙفی تش فؼاِیتـٔا٘ٙذ ؿؼتـٛی خ

ذ ـان داؿتٝ ٚ تؼضی ٘یض ٘یاصٔٙـخیضی خ ػاختاس ٚ حاكُ

 . )1ٚ2) ٞضیٙٝ ٞای ٟٔٙذػی لاتُ تٛخٟی ٞؼتٙذ

 خان ٞایػاصی  ٌیاٜ پالایی یه سٚؽ تیِٛٛطیىی اكلاح ٚ پان

ٞاػت وٝ  تٛدٜ ٚ ٔدٕٛػٝ ای اص ٚاوٙؾ آِٛدٜ تٝ فّضات ػٍٙیٗ

دس آٖ اص ٌیاٞاٖ تشای واٞؾ، حزف، تدضیٝ یا ػاوٗ ػاصی 

 ػْٕٛ ٔحیغی تالاخق ٘ٛع ا٘ؼاٖ ػاخت آٖ اػتفادٜ ٔی ؿٛد.

لاتّیت فشاٚاٖ تشخی اص ٌٛ٘ٝ ٞای ٌیاٞی دس خزب ا٘تخاتی 

ا سا دس ــٞ ػٙاكش ٚ تشویثات آِٛدٜ وٙٙذٜ، أىاٖ اػتفادٜ آٖ

ٞای آِٛدٜ  فشاٞٓ وشدٜ اػت.  تٕأی ٌیاٞاٖ  ٔحیظػاصی  پان

تٛا٘ایی تدٕغ فّضاتی چٖٛ سٚی، ٔغ، وثاِت ٚ .... سا تؼٙٛاٖ 

ػٙاكش ضشٚسی تشای سؿذ داس٘ذ ِٚی تشخی اص ٌیاٞاٖ لادس تٝ 

تدٕغ فّضات ػٕی تلٛست غیش ضشٚسی ٔی تاؿٙذ. ٔیضاٖ خزب 

 فّضات اص خان تٛػظ ٌیاٞاٖ ػلاٜٚ تش خلٛكیات خان، تٝ

ٚیظٌیٟای ٌیاٜ ٔا٘ٙذ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ، ٘ٛع ا٘ذاْ ٌیاٞی تدٕغ دٞٙذٜ، 

ػٗ ٌٛ٘ٝ ٚ ٘ٛع فّض ٘یض تؼتٍی داسد. ٌیاٞاٖ ٔختّف، حتی 

ٌیاٞاٖ یه ٌٛ٘ٝ ٚ تخؾ ٞای ٔختّف یه ٌیاٜ سفتاسٞای 

 ٔتفاٚتی سا دس ٔماتُ ػٙاكش ػٍٙیٗ اص خٛد ٘ـاٖ ٔی دٞٙذ. آٖ

ٚ اص خزب ٚ تدٕغ فؼاَ اص خٛد دفغ وشدٜ  تٝ عٛسٞا یا ػٙاكش سا 

ٞٛایی خٌّٛیشی تؼُٕ ٔی آٚس٘ذ  ا٘ذاْ ٞایفّضات دس سیـٝ ٞا ٚ 

)ٌیاٞاٖ دافغ(، یا ػٙلش خاكی سا تٕمذاس ٔتٙاػة ٔٛخٛد دس 

فؼاَ  تٝ عٛس)ٌیاٞاٖ ؿٙاػاٌش( ٚ یا  ٕ٘ایٙذخان خزب ٔی 

ػٙلش خاكی سا دس غّظتٟای تیـتش اص خان دس سیـٝ، ػالٝ ٚ 

ثاؿت وٙٙذٜ ٞا(.  دس كٛست وٙٙذ )تیؾ ا٘ تشي خٛد خٕغ ٔی

خزب فّضات ػٍٙیٗ تٛػظ ٌیاٞاٖ، ایٗ فّضات یا دس سیـٝ خٕغ 

ٞٛایی  ا٘ذاْ ٞایٚ تثثیت  ٔی ؿٛ٘ذ )تثثیت ٌیاٞی( ٚ یا دس 

 . (1) ذٌشد٘ ٔتٕشوض ٔی

ػشب اص خّٕٝ فّضات ػٍٙیٗ خغش٘ان دس ٔحیظ صیؼت 

ٔحؼٛب ٔی ٌشدد وٝ اص عشیك ٔٙاتغ ٔختّف ٚاسد ٔحیظ صیؼت 

د. اص خّٕٝ ٔٙاتغ اكّی آٖ ػٛخت تٙضیٗ دس اتٛٔٛتیُ ٞا ٔی ؿٛ

سصی ٞا ٚ  چٙیٗ دس پؼاب تشخی كٙایغ ٘ظیش سً٘ ٔی تاؿذ. ٞٓ

. كٙایغ ٘ظأی ٚ كٙایغ ٘ؼاخی تٝ ٔیضاٖ تالا ػشب ٚخٛد داسد

 واسخا٘دات پتشٚؿیٕی اص دیٍش ٔٙاتغ ٔلٙٛػی ػشب ٔی تاؿٙذ

(3ٚ4). 

ٚ ا٘ٛاع  د. ػلایٓػشب تاػث ایداد تیٕاسی وٓ خٛ٘ی ٔی ؿٛ 

 ٕٔىٗ اػت تٝ كٛست خٖٙٛ ػشب تؼتٝ تٝ ٔیضاٖ آٖاثشات 

 تـٙح ،ی ٚ ٘ٛػی خٖٙٛ(ای)ٞزیاٖ حاد( ٚ پؼیىٛص)ؿیذ

فمذاٖ وأُ ٚ یا ٘اوأُ )فّح  ،ا٘مثاضات غیش اسادی ػضلات()

 ظاٞش ؿٛ٘ذٚ یا تٝ حاِت وٕا  (ػُٕ ػلثی دس لؼٕتی اص تذٖ

غ ٔی وٙٙذ دس عَٛ ٞای واسٌشا٘ی وٝ ػشب تٙف د٘ذاٖ .(5)

ؿاٖ تالاتش سفتٝ ٚ حتی  غّظت ػشب دس خٖٛ ،ػاِیاٖ ػیاٜ ؿذٜ

 .(6)ٞا ٔی ٌشدد دس تؼضی ٔٛاسد ٔٙدش تٝ ٔشي آٖ

ٌیاٜ ختٕی اص خّٕٝ ٌیاٞا٘ی اػت وٝ لاتّیت سٚیؾ ٚ سؿذ سا   

دس ؿشایظ الّیٕی خٛصػتاٖ داسا ٔی تاؿذ ٚ دس كٛستی وٝ 

ٝ تاؿذ ٔیتٛا٘ذ تشای لاتّیت تدٕغ فّض ػٍٙیٗ ػشب سا داؿت

 پالایؾ ایٗ فّض پیـٟٙاد ٌشدد.

پظٚٞـی دس ساتغٝ تا ٌیاٜ پالایی ػٙلش ػشب تٝ  1390دس ػاَ 

ٚػیّٝ تشخی اص ٌٛ٘ٝ ٞای دسختی دس خان ٞای آِٛدٜ ؿٟشی 

 ٚػش اِذاسیىا، ٚ ٘تایح ٘ـاٖ داد واج ؿذشاٖ ا٘داْ ـش تٟـؿٟ

 دس سا ػشب غّظت تیـتشیٗ تشتیة تٝ االالیٚ  مشٜ ای٘

ا تٛخٝ تٝ ایٗ ٔٛضٛع ایٗ ػٝ ٌٛ٘ٝ ت. ذــتٛدٜ ا٘ ٞٛایی داسا ا٘ذاْ
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ٔی تٛا٘ٙذ تٝ ٔٙظٛس پالایؾ خان ٞای آِٛدٜ تٝ ػٙلش ػشب دس 

 (.7ٌیش٘ذ) لشاسٔٙاعك ٔـاتٝ اػتفادٜ 

پظٚٞـی  دس ساتغٝ تا ٌیاٜ پالایی خان ٞای  1391دس ػاَ    

ی ٔٙغمٝ آِٛدٜ تٝ تشخی فّضات ػٍٙیٗ تٛػیّٝ چٙذ ٌیاٜ تٛٔ

ٌشدیذ. ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ غّظت حفاظت ؿذٜ اسػثاساٖ ا٘داْ 

 دس سیـٝ تیؾ اص ػالٝ ٚ تشي تٛدٜ ٚ ٞٓ ،ٚ وادٔیْٛ خان ػشب

چٙیٗ غّظت ػشب دس ا٘ذاْ ٞای صیش صٔیٙی ٚ سٚی دس ا٘ذاْ 

ٞای ٞٛایی تالاتش تٛدٜ اػت. ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ تالاتشیٗ غّظت 

ٔیّی ٌشْ  65/62ٔشؽ تٝ ٔیضاٖ سٚی دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیاٜ ػّف

تش ویٌّٛشْ ٚ تیـتشیٗ غّظت ػشب دس ا٘ذاْ ٞای صیش صٔیٙی 

ٔیّی ٌشْ تش ویٌّٛشْ  25/71ٌیاٜ تاج خشٚع ٚحـی تٝ ٔیضاٖ 

 (.8اص خان سا ٘ـاٖ داد)

دس پظٚٞـی تدٕغ ػٙاكش ػشب ،سٚی ٚ ٔغ دس ٌیاٞاٖ ٔختّف 

ٔشؽ تٛا٘ایی  اص خّٕٝ ٔشؽ تشسػی ٌشدیذ. ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ ٌیاٜ

تالایی دس تدٕغ ایٗ ػٙاكش دس سیـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی داسد. ٔیضاٖ 

 644خزب ػشب تٛػظ سیـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی ایٗ ٌیاٜ تٝ تشتیة 

(. تا تٛخٝ تٝ ٔٛاسد 9ٔیّی ٌشْ تش ویٌّٛشْ تٝ دػت آٔذ ) 351ٚ

فٛق پالایؾ ػشب اص خان إٞیت صیادی داؿتٝ ٚ ٔی تٛا٘ذ 

حیظ وٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ اص اتتذا ٔا٘غ ٚسٚد خغشات ایٗ فّض سا دس ٔ

تشسػی ٚ  ،ٞذف اكّی تحمیك ػشب تٝ ص٘دیشٜ غزایی ٌشدد.

شب ــض ػٍٙیٗ ػـزب فّــاٜ ختٕی دس خــتؼییٗ واستشدی ٌی

 ٔی تاؿذ.

 

 مًاد ي ريش َا 

دس اتتذا لّٕٝ ٞای ٌیاٜ ختٕی اص ٔٛػؼٝ تحمیمات اكلاح ٚ 

د ٘یاص تٟیٝ تٟیٝ تزس ٚ ٟ٘اَ اػتاٖ خٛصػتاٖ تٝ تؼذاد ٔٛس

ٌشدیذ. تٟتش اػت لثُ اص لّٕٝ ص٘ی چٙذ ٞفتٝ تٝ كٛست ٔشتة 

وٛدٞی، تا وٛدٞای ؿیٕیایی ٔٙاػة ٚ ٞٛسٖٔٛ ٌیاٞی، كٛست 

ٌیشد تا دسكذ سیـٝ دٞی افضایؾ یاتذ. خان ٌّذاٖ ٞا اص تشویة 

ٕ٘ٛ٘ٝ اص ایٗ  3حیٛا٘ی تٟیٝ ٌشدیذ. /ؿٗ، ٔاػٝ، سع ٚ وٛد 

لٛكیات فیضیىی ٚ خان پیؾ اص واؿت خٟت تشسػی خ

چٙیٗ ٔمذاس فّض  ٚ ٞٓ pH ٚEC ؿیٕیایی ؿأُ تافت خان،  

ػشب اِٚیٝ ٔٛخٛد دس خان تٝ آصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ ؿذ.  اِٚیٗ 

ٔشحّٝ اػٕاَ تیٕاسٞا دٜ سٚص پغ اص واؿتٗ لّٕٝ ٞا ا٘داْ ؿذ. 

ٚ آب  (PbNo3)دس ایٗ ٔشحّٝ تا اػتفادٜ اص ٘یتشات ػشب

اص  0ٚ25ٚ50ٚ100ppmّظتٔمغش ٔحَّٛ ٞای یه ِیتشی تا غ

تىشاس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  3ػشب  تٟیٝ ٌشدیذ. تشای ٞش غّظت 

ٌّذاٖ تشای تؼییٗ ٔیضاٖ ػشب خزب ؿذٜ 12تٝ ایٗ تشتیة وٝ 

غّظت  .لشاس ٌشفت٘ظش  ٔذ  100ppmٚ 50ٚ 0ٚ25تیٕاس 4دس 

 4ٞا تٝ عٛس دِخٛاٜ ا٘تخاب ؿذ٘ذ. ٔحَّٛ ٞای تٟیٝ ؿذٜ دس 

ِیتش( تٝ خان ٌّذاٖ ٞا 5/1سٚص 7ش سٚص )ٞ 7٘ٛتت تٝ فاكّٝ 

اص چٟاس ٞفتٝ آتیاسی تا ٔحَّٛ حاٚی فّض  تؼذ. اػٕاَ ؿذ

ػپغ تا آب ٔمغش ؿؼتٝ،  ،ػٍٙیٗ، تیٕاسٞا اص ٌّذاٖ ٞا خاسج

سیـٝ، ػالٝ، تشي ٚ ٌُ ٞای ٞش وذاْ خذا ٚ دس تؼتٝ ٞای 

خذاٌا٘ٝ تؼتٝ تٙذی ؿذ٘ذ. ػپغ تشای ا٘داْ ٔشاحُ ٞضٓ تٝ 

 . آٔادٜ ػاصی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ؿأُ: ٌشدیذ٘ذ آصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ

 .  آػیاب وشد4ٖ. خـه وشدٖ 3.ٚصٖ وشدٖ 2.  ؿؼت ٚ ؿٛ 1

پغ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای خان تٝ آصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ ؿذ 

تا آٔادٜ ػاصی آٖ ٞا خٟت ٞضٓ ا٘داْ ؿٛد. تشای خـه وشدٖ 

دسخٝ  60ٞا دس ظشٚف پتشی دیؾ دس آٖٚ تا دٔای آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا، 

ػاػت لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. پغ اص خـه  48ٌشاد تٝ ٔذت  تی ػا٘

ٔیىشٖٚ تٛػظ اِه  63تش اص  ؿذٖ خان ٞا رسات وٛچه

خذاػاصی ٚ تا اػتفادٜ اص ٞاٖٚ چیٙی پٛدس ٌشدیذ٘ذ. ػپغ تٝ 

 ؿذ،ٌشْ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ پٛدس ؿذٜ خٟت ٞضٓ تٛصیٗ 5/0ٔیضاٖ 

 ا٘داْ 1980ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٌیاٜ تا اػتفادٜ اص سٚؽ خىؼٖٛ 

ٌشْ اص  5/0ٌشدیذ.دس ایٗ سٚؽ تشای ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٌیاٜ، 

ٔٙتمُ ٌشدیذ ٚ ػپغ  cc100ٕ٘ٛ٘ٝ پٛدس ؿذٜ ٌیاٜ تٝ اسِٗ 

cc 10   تیضاب ػّغا٘ی تٝ ٞش وذاْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا اضافٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ تا

ػاػت صیش  24ٌزاؿتٗ ؿیـٝ ػاػت تش سٚی اسِٗ ٞا تٝ ٔذت 

اِی  70تش تا دٔای ػپغ اسِٗ ٞا سا تش سٚی ٞی ٌشفت.ٞٛد لشاس 

لشاس دادٜ ٚ ػُٕ حشاست دادٖ تٝ ٔلایٕت آغاص ٌشدیذ تا تخاس  80

 ٔمذاس پغ اص آٖخشٔایی سٍ٘ی اص تٕأی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ٔتلاػذ ؿذ. 

cc3   تیضاب ػّغا٘ی تٝ ٞش یه اص اسِٗ ٞا اضافٝ ٚ ػُٕ حشاست

دادٖ ؿذیذتش ؿذ تا اوؼیذاػیٖٛ ٔٛاد ٌیاٞی تٝ اتٕاْ سػذ. ایٗ 

واٞؾ  cc3اِی 2ا٘ی ادأٝ داؿت وٝ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ػُٕ تا صٔ

یافت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وألاً تی سً٘ ؿذ. پغ اص تی سً٘ ؿذٖ وأُ 

، ٔمذاسی آب اص خٙه ؿذٖ ظشف ٚ تؼذٕ٘ٛ٘ٝ ٚ واٞؾ حدٓ آٖ 

ٔمغش تٝ آٖ اضافٝ ٌشدیذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔحَّٛ تا ػثٛس اص واغز 
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یختٝ ٚ س cc 50ٚ دسٖٚ تاِٖٛ طٚطٜ ؿذٜ فیّتش  45كافی ؿٕاسٜ 

سػا٘ذٜ ؿذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا  cc50% تٝ حدٓ 1تا اػیذ ٘یتشیه

دسٖٚ ظشٚف پلاػتیىی لشاس دادٜ ؿذ تا ٔیضاٖ فّضات ػٍٙیٗ 

ػشب ٚ وادٔیْٛ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تٛػظ دػتٍاٜ خزب اتٕی  

دػت آٚسدٖ ٔمادیش فّض ٝ (. پغ اص ت1980لشائت ٌشدد )خىؼٖٛ 

سٚی خان، ٌیاٜ اص  شػشب حاكُ اص آ٘اِیضٞای ا٘داْ ؿذٜ ت

-ٞای ٔتفاٚت تا اػتفادٜ اص ٘شْٞای آٔاسی ٚ آصٖٔٛ سٚؽ

 ت.اػتفادٜ ؿذٜ اػ SPSS20افضاس

 ٔحاػثٝ ضشیة تدٕغ صیؼتی ٚ ػأُ ا٘تماَ 

ا٘تماَ ٘ـاٖ دٞٙذٜ لاتّیت ٌیاٞاٖ  ػأُٚ  ضشیة تدٕغ صیؼتی

خٛد تٛدٜ ٚ  ا٘ذاْ ٞایخٟت تحُٕ ٚ تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس 

ٞا خٟت اػتخشاج ٌیاٞی ٚ تثثیت  ٘ایی آٖتیاٖ وٙٙذٜ تٛا

ٌیاٞا٘ی وٝ داسای ضشیة تدٕغ  ،تش ایٗ اػاع .ٌیاٞی اػت

ٞای ٞٛایی خٛد  تخلٛف دس ٔدٕٛع ا٘ذاْ  1صیؼتی تیـتش اص 

تٛدٜ، خٟت اػتخشاج ٌیاٞی ٚ آٟ٘ایی وٝ داسای ضشیة تدٕغ 

ٔی  1تش اص  ا٘تماَ وٛچه ػأُدس سیـٝ ٚ  1صیؼتی تیـتش اص 

 .شای تثثیت ٌیاٞی ٔٙاػة ٞؼتٙذتاؿٙذ، ت

 فشَٔٛ ضشیة تدٕغ صیؼتی

(µg/kg)  /غّظت وُ فّض دسخان(µg/kg)   غّظت فّضدستافت

 ٌیاٞی :ضشیة تدٕغ صیؼتی

 فشَٔٛ فاوتٛسا٘تماَ

(µg/kg) ٞای ٞٛایی/ ا٘ذاْ ٔیضاٖ دس(µg/kg) دس ٔیضاٖ فّض 

 ٞای صیشصٔیٙی : ػأُ ا٘تماَ ا٘ذاْ

 

 يافتٍ َا

ٌُ ٌیاٜ  ٚ دس سیـٝ، ػالٝ، تشي Pb٘تایح ا٘ذاصٜ ٌیشی غّظت 

دستیٕاسٞای ٚ ٕٞچٙیٗ خان  (Althea officinalisختٕی )

 ٔختّف

 

 در تيمارَای مختلف Pb (µg/kg)مياوگيه غلظت -1 جذيل
Table 1- The mean of Pb concentrations ((µg/kg) in different treatments 

 100تيمار  50يمار ت 25تيمار  ومًوٍ شاَذ 

 92/27±00/3 24/63±61/22 83/30±10/5 11/28±48/3 سیـٝ

 99/26±67/1 72/33±07/8 60/26±45/0 09/27±04/2 ػالٝ

 63/28±45/4 17/26±50/1 28/31±61/3 82/47±82/2 تشي

ٌُ 27/5±24/47 20/9±96/50 19/4±96/45 04/7±50/43 

 19/51±07/4 43/77±14/7 21/36±74/0 47/30±95/4 خان
 

تیـتشیٗ ٔمذاس خزب  ،٘ـاٖ ٔی دٞذ 1 وٝ خذَٚ ٕٞاٖ عٛس

Pb  ٗدس تیٕاس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿاٞذ دس تشي تٛدٜ اػت وٝ ای

 ppm 25ٔیىشٌٚشْ تش ویٌّٛشْ ٔی تاؿذ.دس تیٕاس  82/47ٔمذاس

ٔیىشٌٚشْ  96/50تیـتشیٗ خزب دس ا٘ذاْ ٌُ تا ٔیضاٖ خزب 

یٗ خزب دس تیـتش ppm 50تش ویٌّٛشْ تٛدٜ اػت. دس تیٕاس 

  100ٔیىشٌٚشْ تش ویٌّٛشْ ٚ دس تیٕاس  24/63سیـٝ تا ٔیضاٖ 

ppm ٖٔیىشٌٚشْ  50/43تیـتشیٗ خزب دس ٌُ تا ٔیضا

 تشویٌّٛشْ تٛدٜ اػت.
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  يتيمارَا شاَذ ومًوٍ در ختمی گياٌ مختلف َای اوذام در Pb غلظت مياوگيه -1ومًدار

Diagram 1- The mean of Pb concentration in different tissues of Althea officinal in blank sample and treatments 
 

 وتايج حاصل اس مقايسٍ مياوگيه غلظت سزب در اوذام َای مختلف )آواليش يارياوس يک طزفٍ(  -2جذيل

Table2- The results of Pb concentarion means comparison in different tissues (one way annova) 
 df F Sig (p) مجذير مياوگيه َا يمارَات

0 96/397 3 53/30 000/0 

25 58/356 3 50/11 003/0 

50 83/758 3 27/5 027/0 

100 13/185 3 11/9 006/0 

 000/0 46/8 3 63/994 وُ تیٕاسٞا

 

عثك آصٖٔٛ آ٘اِیض ٚاسیا٘غ یه عشفٝ، اختلاف ٔؼٙی داسی تیٗ 

ی تٕاْ تیٕاسٞا ٚ وُ دس غّظت ػشب دس ا٘ذاْ ٞای ٔختّف تشا

ٔـاٞذٜ ٌشدیذ. ٔغاتك آصٖٔٛ تىٕیّی دا٘ىٗ  p<0/05ػغح 

تیٗ تشي ٚ ٌُ تا سیـٝ، ػالٝ ٚ تشای  0ایٗ اختلاف تشای تیٕاس

ٚ وُ تیٗ ٌُ ٚ ػایش ا٘ذاْ ٞا ٚخٛد داسد ٚ  0،25تیٕاسٞای 

تیٗ سیـٝ ػایش ایٗ ا٘ذاْ ٞا اختلاف ٔـاٞذٜ  50تشای تیٕاس 

ضشیة ٕٞثؼتٍی پیشػٖٛ ساتغٝ ٔؼٙی ٌشدیذ. عثك آصٖٔٛ 

داسی تیٗ غّظت ػشب دس خان  تا ا٘ذاْ ٞای ٔختّف تشای 

. ایٗ ساتغٝ  تشای p<0/05 سیـٝ، ػالٝ ٚ تشي ٔـاٞذٜ ٌشدیذ

تٛاٖ  تاؿذ. تا تٛخٝ تٝ ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ ٔی تشي ٔؼىٛع ٔی

ٌفت عثك آصٖٔٛ آ٘اِیض ٚاسیا٘غ یه عشفٝ اختلاف ٔؼٙی داسی 

 ػشب دس ا٘ذاْ ٞای ٌیاٜ ختٕی ٔـاٞذٜ ٌشدیذ. تیٗ خزب فّض

ایٗ اختلاف دس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿاٞذ تیٗ تشي ٚ ٌُ تا ػایش ا٘ذاْ ٞا 

  دیذٜ ؿذ.
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 َا تا خاک )ضزية َمثستگی پيزسًن( در اوذام Pbتزرسی راتطٍ تيه غلظت  اس وتايج حاصل -3جذيل

Table3- The results of correlation between Pb concentration in tissues with soil(Pearson correlation) 

 گل تزگ ساقٍ ريشٍ متغيز

 خان

 ضشیة ٕٞثؼتٍی پیشػٖٛ
Sig(p) 

N 

 
**813/0 

000/0 

12 

 
**657/0 

084/0 

12 

 
**716/0- 

937/0 

12 

 

219/0- 

304/0 

12 

 

y = 0.776x - 0.3544
R² = 0.6606
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 در خاک تا ريشٍ Pbراتطٍ غلظت  -2ومًدار

Figure 2-The correlation between Pb concentrations in soil with root 

 

عشفٝ اختلاف ٔؼٙی داسی تیٗ یه  عثك آصٖٔٛ آ٘اِیض ٚاسیا٘غ

 p<0/05 خان تا ا٘ذاْ سیـٝ دس ػغح  غّظت ػشب دس

 ذ.ٔـاٞذٜ ٌشدی

 

 

 اوتقال  عاملتجمع سيستی ي  عاملتعييه مقاديز  وتايج

ػغٛح ٔختّف ػشب تشای ا٘تماَ دس  ػأُتدٕغ صیؼتی ٚ  ػأُ

ٔمادیش  ( ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.5 4ٚدس خذاَٚ ) ٌیاٜ ختٕی

ٔیاٍ٘یٗ ػٝ تىشاس دس ٞش تیٕاس  BF  ٚTCٔحاػثٝ ؿذٜ تشای 

 اػت.
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 تجمع سيستی در سطًح مختلف سزب تزای گياٌ ختمی عاملتعييه  -4جذيل

Table4- Determination of bio-concentration factor in different treatments for Althea officinal 
 گًوٍ آلايىذٌ تيمار (BFتجمع سيستی) عامل

 ريشٍ ساقٍ تزگ گل

 ختٕی ػشب 25 851/0 734/0 878/0 407/1

 ختٕی ػشب 50 816/0 435/0 337/0 593/0

 ختٕی ػشب 100 545/0 527/0 559/0 849/0

 

 تزای گياٌ ختمیاوتقال در سطًح مختلف سزب  عاملتعييه  -5جذيل

Table 5-Determination of translocation factor in different treatments for Althea officinal  

 گًوٍ آلايىذٌ تيمار (TCاوتقال) عامل

 ساقٍ تزگ گل

 ختٕی ػشب 25 734/0 863/0 407/1

 ختٕی ػشب 50 429/0 327/0 593/0

 ختٕی ػشب 100 519/0 519/0 849/0

 

 تحث يوتيجٍ گيزی

دس ایٗ پظٚٞؾ تشسػی واستشد ٌیاٜ ختٕی دس خزب فّض ػٍٙیٗ 

ػشب ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. تا تٛخٝ تٝ ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ 

ٔیتٛاٖ ٌفت عثك آصٖٔٛ آ٘اِیض ٚاسیا٘غ یه عشفٝ اختلاف 

ذٜ یدٔؼٙی داسی تیٗ خزب فّض ػشب دس ا٘ذاْ ٞای ٌیاٜ ختٕی 

ٞذ تیٗ تشي ٚ ٌُ تا ػایش ا٘ذاْ ٞا ایٗ اختلاف دس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿا ؿذ.

تیـتشیٗ خزب دس ا٘ذاْ ٌُ تا  ppm 25دس تیٕاس دیذٜ ؿذ.

ٔیىشٌٚشْ تش ویٌّٛشْ ٚ وٕتشیٗ خزب دس  96/50±20/9ٔیضاٖ 

ٔیىشٌٚشْ تش ویٌّٛشْ تٛدٜ  60/26±45/0ا٘ذاْ ػالٝ تا ٔیضاٖ 

٘اِیض ٚاسیا٘غ یه عشفٝ اختلاف ٔؼٙی داسی تیٗ آاػت. عثك 

 ppm 50ا ػایش ا٘ذاْ ٞا ٔـاٞذٜ ٌشدیذ. دس تیٕاس ٌُ تخزب دس

 24/63±61/22تیـتشیٗ خزب دس ا٘ذاْ سیـٝ تا ٔیضاٖ 

ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ خزب ٔشتٛط تٝ تشي تا ْ ٔیىشٌٚشْ تش ویٌّٛش

تٛدٜ اػت. عثك  ٔیىشٌٚشْ تش ویٌّٛشْ 17/26±50/1ٔیضاٖ 

ٚاسیا٘غ یه عشفٝ اختلاف ٔؼٙی داسی تیٗ سیـٝ ٚ ٌُ تا ِیضآ٘ا

تیـتشیٗ  ppm 100ایش ا٘ذاْ ٞا ٔـاٞذٜ ٌشدیذ. دس تیٕاس ػ

ٔیىشٌٚشْ تش ویٌّٛشْ ٚ  50/43±04/7خزب دس ٌُ تا ٔیضاٖ 

ٔیىشٌٚشْ تش  99/26±67/1وٕتشیٗ خزب دس ا٘ذاْ ػالٝ  

٘اِیض ٚاسیا٘غ یه عشفٝ تیٗ ٌُ تشاػا ع آتٛدٜ اػت.  ویٌّٛشْ

ٞٓ چٙیٗ  تا ػایش ا٘ذاْ ٞا اختلاف ٔؼٙی داسی ٔـاٞذٜ ٌشدیذ.

تیٗ غّظت  یآصٖٔٛ ضشیة ٕٞثؼتٍی پیشػٖٛ ساتغٝ ٔؼٙی داس

ػالٝ ٚ تشي  ػشب دس خان تا ا٘ذاْ ٞای ٔختّف تشای سیـٝ،

تا تٛخٝ تٝ ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ عشفی  اص ٔـاٞذٜ ٌشدیذ.

ة ػشب دس تیٕاس ؿاٞذ ٚ فتٛاٖ ٌفت وٝ تیٗ خز پظٚٞؾ ٔی

تٟشٚص وشد ٚ   داسد.ٞا اختلاف ٔؼٙی داسی ٚخٛد  سػایش تیٕا

پظٚٞـی دس ساتغٝ تا ٌیاٜ پالایی ػٙلش  1390ٕٞىاساٖ دس ػاَ 

ػشب تٝ ٚػیّٝ تشخی اص ٌٛ٘ٝ ٞای دسختی دس خان ٞای آِٛدٜ 

 اِذاسیىا، ؿٟشی ؿٟش تٟشاٖ ا٘داْ داد٘ذ ٚ ٘تایح ٘ـاٖ داد واج

 دس سا ػشب غّظت تیـتشیٗ تشتیة تٝ الالیا ٚ ٘ؼالشٜ ای ػشٚ

 ٌٛ٘ٝ ػٝ ایٗ ٔٛضٛع، ایٗ تٝ تٛخٝ تا تٛدٜ ا٘ذ.  اداس ٞٛایی ا٘ذاْ

 دس ػشب ػٙلش تٝ آِٛدٜ ٞای خان پالایؾ ٔٙظٛس تٝ تٛا٘ٙذ ٔی

تاتٛخٝ تٝ ایٗ پظٚٞؾ  ٌیش٘ذ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد ٔـاتٝ ٔٙاعك

شب ــض ػـٛتی تشای فّـارب خــاٜ ختٕی خـتٛاٖ ٌفت ٌی ٔی
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 1391. فاعٕٝ اوثش پٛس ٚ ٕٞىاساٖ دس ػاَ (7)ٔی تاؿذ

پظٚٞـی دس ساتغٝ تا ٌیاٜ پالایی خان ٞای آِٛدٜ تٝ تشخی 

ٚػیّٝ چٙذ ٌیاٜ تٛٔی ٔٙغمٝ حفاظت ؿذٜ ٝ فّضات ػٍٙیٗ ت

غّظت ػشب  وٝ داد ٘ـاٖ ٔغاِؼات ٘تایح اسػثاساٖ ا٘داْ داد٘ذ ٚ

ٚ وادٔیْٛ دس خان دس سیـٝ تیؾ اص ػالٝ ٚ تشي تٛدٜ ٚ ٞٓ 

سٚی دس ا٘ذاْ  چٙیٗ غّظت ػشب دس ا٘ذاْ ٞای صیش صٔیٙی ٚ

ٞای ٞٛایی تالاتش تٛدٜ اػت. ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ تالاتشیٗ غّظت 

ٔیّی ٌشْ  65/62 سٚی دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیاٜ ػّف ٔشؽ تٝ ٔیضاٖ

تش ویٌّٛشْ ٚ تیـتشیٗ غّظت ػشب دس ا٘ذاْ ٞای صیش صٔیٙی 

ٔیّی ٌشْ تش ویٌّٛشْ  25/71ٌیاٜ تاج خشٚع ٚحـی تٝ ٔیضاٖ 

تیـتشیٗ خزب  تٛخٝ تٝ پظٚٞؾ ٔا تا اص خان سا ٘ـاٖ داد.

ٔیىشٌٚشْ  24/63ا٘ذاْ سیـٝ تا ٔیضاٖ ػشب دسٌیاٜ ختٕی دس

  .(8) تشویٌّٛشْ تٛدٜ اػت

تدٕغ ػٙاكش ػشب، سٚی ٚ ٔغ دس ٌیاٞاٖ ٔختّف اص خّٕٝ ٔشؽ 

ٞا ٘ـاٖ داد وٝ ٌیاٜ ٔشؽ داسای تٛا٘ایی  ٘تایح آٖ تشسػی وشد٘ذ.

ٔیضاٖ  ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی اػت.تالایی دس تدٕغ ایٗ ػٙاكش دس سیـٝ 

 644خزب ػشب تٛػظ سیـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی ایٗ ٌیاٜ تٝ تشتیة 

ٔیّی ٌشْ تش ویٌّٛشْ تٝ دػت آٔذ. تاتٛخٝ تٝ پظٚٞؾ ٔا  351 ٚ

تٛاٖ ٌفت ٌیاٜ ختٕی داسای تٛا٘ایی تالایی دستدٕغ ػٙلش  ٔی

ٔیىشٌٚشْ  24/63ٔیضاٖ ػشب دسا٘ذاْ سیـٝ اػت وٝ دسسیـٝ تا

 .(9) ػتتشویٌّٛشْ ا

تٛا٘ذ خارب خٛتی  ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ دادوٝ ٌیاٜ ختٕی ٔی

ا٘تماَ ٘ـاٖ ػأُ ٚ  تشای ػشب تاؿذ. ضشیة تدٕغ صیؼتی

دٞٙذٜ لاتّیت ٌیاٞاٖ خٟت تحُٕ ٚ تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ دس 

ٞا خٟت اػتخشاج  ٞای خٛد تٛدٜ ٚ تیاٖ وٙٙذٜ تٛا٘ایی آٖ ا٘ذاْ

اٞا٘ی وٝ داسای تش ایٗ اػاع ٌی .ٌیاٞی ٚ تثثیت ٌیاٞی اػت

 ٛع ا٘ذاْـٛف دس ٔدٕـخلٝ ت 1شیة تدٕغ صیؼتی تیـتش اص ـض

، خٟت اػتخشاج ٌیاٞی ٔٙاػة ا٘ذ ٞای ٞٛایی خٛد تٛدٜ

تٛخٝ تٝ ٔمادیش تالا ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ٌیاٜ ختٕی  ٞؼتٙذ. تا

 اػتخشاج وٙٙذٜ ٔٙاػثی تشای فّض ػشب اص خان ٔی تاؿذ.تمشیثا 

یاٜ ختٕی خارب خٛتی تشای فّض تا تٛخٝ تٝ ٘تایح تذػت آٔذٜ ٌ

ٚ ٔی تٛا٘ذ تشای پاوؼاصی خان ٞای آِٛدٜ تٝ ػشب  اػتػشب 

 ٔٛسد اػتفادٜ لشاس تٍیشد.
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