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  چكيده 
حجم و وزن موادی که باید دفع شود،  مدیریت مواد زایدجامد شهری است که با هدف کاهش های راهبرد کمپوست یکی از  

انین و مقررات جهت رعایت قو. ، بازیافت منابع و کاهش هزینه های احتمالی دفع مورد استفاده قرار می گیردکاهش انتشار بو و شیرابه
 ی ارزیابی اثراتطرح هاانجام  ،های توسعه ای با حساسیت های زیست محیطی طرحزیست محیطی در چارچوب انطباق 

  براین اساس در ارزیابی پیامدهای زیست محیطی کارخانه کمپوست یزد از.  زیست محیطی کارخانجات کمپوست الزامی شده است 
  فعالیت و چک لیست سنجشی استفاده -تریس اثرات متقابل پارامتر زیست محیطیروش های چک لیست پرسشنامه ای ، ما 

، شهر یزد است مرکز عمده مسکونی به محل کارخانه نزدیک تریندر بازدیدهای میدانی از محل کارخانه کمپوست مشخص گردید که . شد
- عارضه خاص اکولوژیک و اقتصادی هیچ گونهضی و در جهات دیگر نیز با توجه به بررسی های میدانی و همچنین نقشه کاربری ارا

مشخص می  به طورکه  عاملیتنها . شناسایی نشده و زمین محل طرح عمدتاً بایر و شنزار می باشد طرحکیلومتری  7اجتماعی در محدوده 
مت جنوب شرقی و غربی می تواند شعاع اثر گذار طرح را افزایش دهد جهت بادهای غالب می باشد که با توجه به جهت باد غالب که از س

در مقابل گزینه + 17/2با معدل  طرحدر مجموع گزینه انجام . این قسمت از شهر یزد نمی شود ساکنانوزد از این نظر نیز  خطری متوجه 
براساس .ستی بهسازی و اقدامات اصلاحی قویاً توصیه شده اطرح هابا لحاظ  طرحدارای برتری کامل بوده و  - 13/8با معدل  آنعدم انجام 

مخاطرات  های زیر زمینی، در مرحله بهره برداری درموارد شیرابه و نفوذ احتمالی آن به آب طرحبررسی صورت گرفته عمده آثار دراز مدت 
  . ،آلودگی بویایی و آلودگی محصول می باشد)عمدتاً از حشرات و جانوران موذی(بهداشتی داخل کارخانه برای شاغلان و محیط بیرونی 

  
  کمپوست، ارزیابی اثرات  زیست محیطی، یزد، پسماند :ه های کلیدیواژ
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  مقدمه
از  تولید روزافزون زبالـه و چگـونگی دفـع مناسـب آن    

ایـن  . زیست محیطی عمده جوامع انسانی می باشـد  چالش های
مشکل در مناطق شهری و پرجمعیت به علت کمبود زمین های 

دفن در  ین هایزممناسب جهت دفن زباله ها باعث گردیده که 
نتیجـه هزینـه عملیـات و     در فواصل دوری از شهر قرار گرفته و

این محدودیت . ها به طور چشمگیری افزایش یابد آن نگه داری
ها موجب گردیده است که توجه بیشتری بـه مسـئله بازیـابی و    

بازیـابی و   روش هـای از جملـه  . شـود بازیافت مواد خام معطوف 
) کمپوست(توان به تهیه کود آلی  بازیافت مواد جامد شهری می

مـدیریت   های راهبردکمپوست یکی از . از مواد آلی اشاره داشت
می تواند برای مخلوط زبالـه   مواد زاید جامد شهری می باشدکه

های شهری با هدف کاهش حجم و وزن مـوادی کـه بایـد دفـع     
شوند،کاهش انتشار بو و شیرابه، بازیافت منابع و کـاهش هزینـه   

  ) . 1(مورد استفاده قرار گیرد  ،مالی دفعهای احت
به دلیل بالا بودن درصد مواد فساد پذیر در زبالـه هـای شـهری    

آمده از کمپوست می تواند به عنوان کود مورد  به دستمحصول 
در اکثر شهرهای . نیاز کشاورزان منطقه مورد استفاده قرار گیرد

مـواد   %70لی قابل تبدیل به کمپوسـت حـدود   ایران مواد زاید آ
تهیـه کـود از زبالـه عـلاوه بـر      . زاید شهری را تشکیل می دهـد 

کنترل زباله و بازیافت مـواد قابـل فسـاد دارای ارزش اقتصـادی     
مـی آیـد و    به وجودویژه ای است که از طریق فروش کمپوست 

بسیاری از هزینه های  جواب گوی به خوبیاین درآمد می تواند 
رفی توسعه صنایع کمپوسـت از  اما از ط .جمع آوری و دفع باشد

زباله مخلوط در صـورت عـدم رعایـت جنبـه هـای بهداشـتی و       
زیست محیطی و اقتصادی دارای پیامـدهای زیسـت محیطـی و    
بهداشتی متعددی خواهد بود که سلامت جامعه و محیط زیست 

  ). 2(را مورد تهدید قرار می دهد
گذرا بر وضعیت محـیط زیسـت در دهـه هـای      نگاهی

مهـم  ی انسـانی مـوثرترین و   فعالیت هـا ن می دهد که اخیر نشا
علـل تغییـرات زیسـت محیطـی اسـت کـه ضـمن ایجـاد          ترین

. فراهم مـی آورد هم تغییرات مفید و مناسب موجبات تخریب را 
ست بـا توجـه بـه مشـکلات موجـود اتخـاذ       ا نـر ایــواقعیت ام

و اسـتفاده از ابزارهـای    دسـت یـابی  فعالیت های مناسب بـرای  
محیط زیست در برنامه های توسعه صنعتی بـه منظـور    مدیریت

به حداقل رساندن خسارات وارده بـر منـابع و محـیط زیسـت و     
چنین برقراری یک نظام گسترده و پویا برای مواجهه صـحیح  هم

بـه عنـوان یکـی از ارکـان توسـعه پایـدار        ،با آلودگی و تخریـب 
 ایروش ه ـ به کـارگیری در این راستا . ضروری به نظر می رسد

علمی ارزیابی زیست محیطی اثرات می تواند اطمینـان کـافی از   
و  طرح هـا ، و اهداف تعیین شده در برنامه ها رعایت سیاست ها

، معیارهاو قوانین ها را در جهت تامین ضوابط طرح یفعالیت ها
  .زیست محیطی فرآهم آورد

ارزیابی یکی از شـیوهای مقبـول بـرای دسترسـی بـه      
می باشد و می توانـد بـه عنـوان یـک ابـزار      اهداف توسعه پایدار 

برنامه ریزی و مدیریت دراختیـار بخـش تصـمیم گیـری کشـور      
تا بر این اساس ضمن شناسایی اثـرات بـالقوه زیسـت     ،قرارگیرد

اب ـــ ـامکـان انتخ  ،ه ایـــ ـای توسعه ـ طـرح محیطی ناشی از 
هدف ارزیابی و بازنگری . گزینه های مناسب و منطقی فراهم آید

حیطــی دخالــت دادن ملاحظــات زیســت محیطــی در زیســت م
در واقع پـیش از انتخـاب یـک گزینـه      .فرایند برنامه ریزی است

خاص لازم است تجزیه و تحلیـل جـامعی در زمینـه پیامـدهای     
زیست محیطی هریک از گزینـه هـای موجـه صـورت گیـرد تـا       

عواقب زیست محیطـی را ایجادکنـد و از    کم ترینگزینه ای که 
 اقتصادی نیز مطلوب باشد، انتخاب شود –ی  فنی نظر جنبه ها

)3 .(  
برنامـه سـوم    105در این بررسی با اسـتناد بـه مـاده    

های بزرگ  طرحو  طرح هاتوسعه اقتصادی و اجتماعی که کلیه 
تولیدی و خدماتی را قبل از اجرا ملزم به تهیه گـزارش ارزیـابی   

طـی  زیست محیطی کرده است و آیین نامه ارزیابی زیسـت محی 
را ) از جملـه کارخانجـات کمپوسـت   (صـنعتی  که مراکز بازیافت 

ارزیابی اثرات زیست محیطی  ،مشمول تهیه گزارش دانسته است
کارخانه کمپوسـت یـزد بـا تاکیـد بـر شناسـایی اثـرات زیسـت         

، مسـتقیم و غیرمسـتقیم طـرح    طرح در محیط بلافصلمحیطی 
ی ح هـا طـر مدنظر قرار گرفته و در نهایت اقـدامات اصـلاحی و   
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پیشـنهاد شـده    آنبهسازی مناسب جهت تعدیل اثـرات منفـی   
بررسی در زمینی به مسـاحت   کارخانه کمپوست مورد). 4(است
، در مجاورت محل کیلومتری محدوده شهر یزد 7رو در هکتا 30

. واقـع گردیـده اسـت   دفن فعلی زباله های خانگی و بیمارستانی 
 کارکنـان داد ت، تعتن در روز اس 250تناژ اسمی تولید کارخانه 

میـزان   وات و کیلـو  400، میزان برق مصـرفی  نفر 35مورد نیاز 
نـوع محصـول   . لیتر گازوئیـل درروز اسـت   200سوخت مصرفی 

تن زباله جهت  250تولیدی کود درشت و کود نرم است وروزانه 
آن تبـدیل بـه    %35تـا   25وست وارد کارخانه شـده و  تهیه کمپ

خـط تولیـد کـود    بـه ترتیـب    2و 1نمـودار  . کمپوست می شود
  ).5(را نشان می دهند)  کود درشت و کود نرم(آلی

  
  روش بررسی
حاضر پس از بررسی وضعیت موجود محیط  مطالعهدر 

زیست محدوده مطالعاتی جهت انجام ارزیـابی زیسـت محیطـی    
، یـزد از روش چـک لیسـت پرسشـنامه ای     کمپوست شهر طرح

بـه  سنجشی اسـتفاده  ماتریس تغییر یافته لئوپولد و چک لیست 
از توانایی های ساختاری چک لیسـت پرسشـنامه ای   . است شده

و از توانـایی هـای مـاتریس     طرحبرای بررسی حساسیت مکانی 
پیامد و پیامـد   -تغییر یافته لئوپولد برای تجزیه و تحلیل فعالیت

با استفاده . آمده است به عملپارامتر زیست محیطی استفاده  –
نیز می توان در کنـار تجزیـه و تحلیـل    از چک لیست سنجشی 

زیسـت   عوامـل هـر بخـش از    به طرحمختلف  بخش هایاثرات 
، از شدت و اهمیت اثـرات خـوب و بـد معـدل گیـری و      محیطی

درماتریس لئوپولد ابتـدا مـوارد   . بهترین گزینه را شناسایی نمود
شناسایی گردیده و سـپس   ، زیست محیطی عامل –اثر فعالیت 

اثر مورد نظر مورد توجه قرار ) بزرگی(و اهمیت )دامنه اثر(شدت 
و دامنه و بزرگـی  ) -(و منفی(+) در این راستا مثبت. گرفته است

بـا ضـرب   . مورد تقسیم بندی قـرار گرفـت   10تا 1اثردر محدوده
بـه  اعداد مربوط  به بزرگی در شدت اثر، عددی مثبت یا منفـی  

ر نهایـت  و د می آید که این اعداد با یکدیگر جمـع شـده   دست
اجتمـاعی و   –، اقتصـادی  فیزیکـی، بیولوژیـک  (برای هـرمحیط  

برای هریک از مراحل سـاختمانی و بهـره بـرداری و     و) فرهنگی

مـی آیدکـه رهنمـونی بـرای     به دست گزینه های مختلف رقمی 
جـا کـه    در این بررسـی از آن  .انتخاب گزینه مناسب خواهد بود

پیشـنهاد داده   طـرح فقط یک گزینه را جهت انجام  طرحمجری 
در مقابـل  )1گزینه(است لذا جهت ارزیابی فقط گزینه عدم انجام

  ).6(مورد مطالعه قرار گرفته است) 2گزینه (گزینه انجام 
  

  نتایج
صل از مطالعات زیست محیطی محدوده نتایج حا

  طرحمطالعاتی 
   طرحمشخصات محیط اجرای  

کیلو متری از محدوده  7در فاصله  طرحمحل اجرای  −
یزد و در مجاورت محل دفن فعلـی زبالـه هـای    شهر 

  . خانگی و بیمارستانی قرار گرفته است
میانگین حداکثر درجه حرارت ماهیانه مربوط به تیـر   −

و حـداقل مربـوط بـه دی     سانتی گراددرجه  43(ماه 
در دوره . (مـی باشـد   سـانتی گـراد  درجـه   6/7ماه با 
  )1379-83آماری 

مـاه  و در  لی متـر می 21حداکثر بارندگی در دی ماه  −
مرداد و شهریور اصـلاً بارنـدگی وجـود نداشـته      های

  )1379-83(است 
حـالات را شـامل   % 23هوای آرام در مقیاس سـالانه   −

بها و (می شود و جهت باد غالب در شش ماه از سال 
آبـان، آذر،  (شمال غربی و در چهار ماه سال ) تابستان

اسـفند و   مـاه هـای  جنوب شرقی و در ) دی و بهمن
مهر جهت باد غالب غربی می باشد و متوسط سرعت 

  .متر بر ثانیه است 7/2-5باد غالب بین 
اقلیم محـدوده مـورد بررسـی براسـاس روش طبقـه       −

بندی دومارتن اقلـیم خشـک بـوده و براسـاس روش     
  . آمبرژه خشک و سرد است

های استان  در آبخوان 1381افت سالانه آب در سال  −
ی متر بـوده و کسـری بـیلان آب    سانت 85تا  10بین 

میلیون مترمکعب در سـال   5/270زیر زمینی بالغ بر 
  ) .7(است 
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در محدوده مورد بررسی سیستم رودخانـه ای وجـود    −
  . ندارد

در محدوده مـورد بررسـی مراکـز سـکونتی متمرکـز       −
 .متاثر وجود ندارد

  
  نتایج حاصل از چک لیست پرسشنامه ای 

نـه هـای کمپوسـت،    تجربیات حاصل از احـداث کارخا 
کارخانــه هــا را  ایــن گونــه فهرســت منــاطق نامناســب احــداث 

براساس معیارهای زیست محیطی به شرح زیر مشـخص نمـوده   
  : است

هـای   ملـی و انـدوختگاه   پارک هـای عدم مجاورت با  -
  طبیعی

 عدم مجاورت با مناطق تاریخی و باستانی  -

عدم مجاورت با مناطقی که برای تبـدیل بـه منـاطق     -
 . شده مورد نظر می باشند حفاظت

نــواحی تــامین آب شــیرین  بــه عنــوانمنــاطقی کــه  -
 . شناخته شده باشند

مناطقی که دارای سفره هـای آب زیـر زمینـی قـوی      -
 .بوده و سطح سفره ها بالا می باشد

مناطقی که به لحاظ زمین شناسی مستعد نشسـت و   -
 . زلزله خیزی باشد

 سیلابی دشت هایمناطق واقع بر  -

ستقرار کارخانه های کمپوست با توجـه بـه   موقعیت ا -
جهت باد غالب و فاصله مراکز سـکونتی نبایـد باعـث    
مزاحمت برای جوامع محلی از طریـق ایجـاد بوهـای    

 ).8(نامطبوع و مخاطرات بهداشتی گردد 

براساس چک لیست  طرحمحیطی  ویژگی هایبررسی 
نسبت بـه هـیچ    یاد شده طرحپرسشنامه ای بیانگر آن است که 

، ی حساسیت نمی باشد و افزون بـر آن دارا بالاک از معیارهای ی
، یعنـی جایگـاه   محیط پیرامـونی  ویژگی های مهم ترینیکی از 

بـا محـیط پیرامـونی را سـبب      طرحموجود دفع زباله، همخوانی 
 . شده است

  

 نتایج حاصل از ماتریس لئوپولد و چک لیست سنجشی 

در جـداول   ماتریس لئوپولد روش هاینتایج حاصل از 
و نتایج حاصل از  چک لیست سنجشی در جـداول   4و  3 ،2 ،1
  . شده است ارایه 7و  6 ،5
  

  تفسیر نتایج
بررسی ماتریس عوامل متقابل و چک لیست سنجشـی  

 طـرح بیانگر آن است که در مرحله ساختمانی گزینه عدم انجام 
رجحان دارد که ایـن  ) طرحانجام ( 2در مقابل گزینه ) 1گزینه (

غلبـه ماهیـت    به دلیـل های ارزیابی  طرحوع در بسیاری از موض
در مرحلـه  سـاختمانی مـی توانـد مصـداق      فعالیت هـا  فیزیکی 

اهمیـت   حـایز اما نکته دیگـری کـه در ایـن راسـتا     . داشته باشد
چـک لیسـت سنجشـی محـیط      اسـت، آن اسـت کـه براسـاس    

اس، تـاثیر  ــ ـدارا نبودن جنبه های حس به دلیلبیولوژیک طرح 
همچنین عدم  ،)2و هم گزینه  1هم گزینه (ی نمی پذیرد ــمنف

 به دلیـل تاثیر پذیری محیط فیزیکی طرح در گزینه عدم انجام، 
عـدم اسـتفاده از    بـه عبـارت دیگـر   و  کـاربری هـا  فعال نبـودن  

بـه  . سـرزمین آن مـی باشـد    ویژگی های به دلیل طرحمحدوده 
ده از در وضعیت موجـود بـه لحـاظ اسـتفا     طرحمحدوده  عبارتی

سرزمین منفعل می باشد که این موضوع باعث شـده اسـت کـه    
موارد اثر در مرحله ساختمانی در گزینه عدم انجـام خیلـی کـم    

بـا   طـرح واضح گزینه انجام  به طوردر مرحله بهره برداری . باشد
دارای برتـری  ) -05/36(در مقابل گزینه عدم انجـام   2/4معدل 

 فقدان به دلیلاست که  مشخص می باشد و نکته قابل توجه آن
جنبه های حساس زیست محیطی، محیط بیولوژیـک در هـر دو   

  .گزینه تاثیر منفی نمی پذیرد
ــا  مــاتریس هــای مراحــل  جمــع بنــدیدر مجمــوع ب

در  1/1بـا معـدل    طـرح ساختمانی و بهره برداری، گزینه انجـام  
دارای برتـری کامـل    -3/8با معـدل   آنمقابل گزینه عدم انجام 

جنبـه هـای    فقـدان بنـابراین  . قویاً توصیه می گردد حطربوده و 
حساس زیست محیطی در محیط انجام طرح و همچنین ویژگی 

کــه حرکتــی پذیرفتــه شــده در جهــت ســاماندهی  طــرحخــود 
دارای  طرحپسماندها می باشد، باعث شده است که گزینه انجام 
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فوق بیانگر آن است  طرحامتیاز مشخص و برجسته گردد که در 
انجـام   دیگـر  بـه عبـارت  و  طـرح که محل اجرای  صورتی که در
می توان از بسیاری از ، متناسب با نوع فعالیت انتخاب شود طرح

یـابی   دیگر مکـان  به عبارت. اثرات زیست محیطی اجتناب نمود
و فعـال بـرای    یراهبـرد هـای توسـعه ای اقـدامی     طرحصحیح 

  . اجتناب از اثرات می باشد
کـه اثـرات    استبیانگر آن  نتایج حاصل از این بررسی

زیست محیطی مشخص کارخانه های کمپوست در چهار دسـته  
  . کلی قرار می گیرند

  های زیر زمینی شیرابه و نفوذ احتمالی آن به آب -
مخاطرات بهداشتی داخل کارخانـه بـرای شـاغلان و     -

 )عمدتاً از حشرات و جانوران موذی(محیط بیرونی 

 آلودگی بویایی  -

 آلودگی محصول -

های زیر زمینی مسـتلزم   گیری از نفوذ شیرابه به آبجلو
برآورد صحیح از شیرابه تولید شده و ایجاد زهکش های مناسب 

ها و طراحی تصـفیه خانـه مناسـب بـرای      جهت جمع آوری آن
مـورد بررسـی ایـن کـار      طـرح تصفیه آن می باشدکه در مـورد  

  .صورت گرفته است

مسـتلزم  اجتناب از مخاطرات بهداشتی داخل کارخانه 
لباس استفاده از تهویه های مناسب، و مجهز نمودن کارکنان به 

و ماسک های محافظ بوده و آلودگی بویایی ناشی از کارخانـه   ها
مورد بررسی عمدتاً ناشی از تغییرات نامناسب فرآیندی و حـاکم  
شدن شرایط بی هـوازی اسـت کـه ایـن مـورد اهمیـت کنتـرل        

ام دیگر در این راستا اسـتفاده  اقد. فرآیندی را برجسته می نماید
مـورد   طـرح  فیلترهای طراحی شـده مـی باشـدکه دربـاره    از بیو

  ..بررسی این کارصورت گرفته است
آلودگی کودهای تولید شده به فلـزات سـنگین باعـث    

هـای سـطحی و زیرزمینـی     کشـاورزی و آب  زمین هایآلودگی 
مخاطرات بهداشتی عمـده ای را بـه دنبـال خواهـد      .خواهد شد

بـه بـازار    ارایهاشت که در این مورد می باید محصولات قبل از د
درمجموع نتایج این بررسـی حـاکی از   . مورد آزمایش قرار گیرند

و  فن آورانه، ر صورتی که با لحاظ جنبه های مالیکه د استآن 
، کارخانه کمپوست دارای توجیه باشد، با لحـاظ  منفعت–هزینه 

، اقـدامات فنـی مناسـب    و یـا پـیش بینـی   گزینه مکانی مناسب 
احداث کارخانه کمپوست نسبت به گزینه دفـن دارای ارجحیـت   

  .مشخص خواهد بود
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  کارخانه کود آلی یزد) کود درشت(فرآیند تولید  - 1نمودار

)مواد دورریز(تسمه نقاله
چاله دفن

خارج (

تسمه نقاله زیر 

 تسمه نقاله

 )جداسازی دستی(تسمه نقاله

 مگنت

 خردکن

 تسمه نقاله

سرند ثانویه

کاغذ - چوب 

 شیشه

 لاستیک
 پلاستیک

 سالن

 لودر

 اسلت

 تسمه نقاله

 سرند اولیه

قطعات 
شیشه ای  قطعات

پرس ضایعات
آ

 مگنت

 تسمه نقاله

سالن تخمیر

 خاک اره
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  خط تولید کود نرم -2نمودار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مواد دفن شدنی   سرند کود

 لودر

 هوپر شیشه جدا کن

 مواد دفن شدنی شیشه جداکن

به صورت فله ایکود درشت قابل فروش

 کود نرم و مرغوب قابل فروش به صورت فله ای بسته بندی
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فعالیت در صورت عدم اجرای طرح در مرحله ساختمانی کارخانه  - ماتریس اثرات متقابل پارامتر زیست محیطی – 1 جدول
  کمپوست یزد
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فعالیت در صورت عدم اجرایی طرح در مرحله بهره برداری کارخانه  - ماتریس اثرات متقابل پارامتر زیست محیطی -2جدول 
  کمپوست یزد
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فعالیت در صورت اجرای طرح در مرحله ساختمانی کارخانه  - تقابل پارامتر زیست محیطیماتریس اثرات م -3جدول 
  کمپوست یزد
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فعالیت در صورت اجرای طرح در مرحله بهره برداری کارخانه  - ماتریس اثرات متقابل پارامتر زیست محیطی - 4جدول 
  کمپوست یزد
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