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  چكيده 
اي در رابطه با مديريت مواد زايد جامد مواجه هستند. افزايش نرخ توليد مواد زايد منجر به بروز معضلات  مناطق شهري امروزه با مشكلات فزاينده
اين كه دفن بهداشتي در حال حاضر كاربردي ترين روش در  ست. با توجه بههاي عموم را در پي داشته ا بهداشتي و زيست محيطي شده و نگراني

هاي دفن در حال استفاده رويكردي  همچنين ارزشيابي محل .مديريت مواد زايد است قرارگيري محل دفن در موقعيتي مناسب اهميت بسياري دارد
ها و  اين زمينه وجود دارد هر كدام جنبه متعددي كه در هاي باشد. روش ها مي مناسب جهت شناسايي و به حداقل رساندن مشكلات آن

اي و محلي در ارزشيابي محل دفن مواد زايد كرج به منظور  اين پژوهش از روش غربال منطقه گيرند. در معيارهاي متفاوتي را در نظر مي
اي و  امل اقتصادي در دو مقياس منطقهاين روش سه عامل اصلي شرايط طبيعي، كاربري و عو است. در  بررسي مشكلات آن استفاده شده

هاي مكاني  اي در سيستم اطلاعات جغرافيايي تهيه و داده هاي مورد نياز در مرحله ارزشيابي منطقه شوند. ابتدا نقشه محلي ارزيابي مي
هكتار، متوسط  8/142915هاي با ارزش نامناسب  دست آمد كه طبق آن مساحت مكان تجزيه و تحليل  گرديد و نقشه تناسب نهايي به

باشد. در نهايت محل دفن در مقياس محلي با استفاده از روش  هكتار و ميزان تناسب محل نامناسب مي 9/4046هكتار و مناسب  3/5089
  وزن و امتيازدهي مورد بررسي قرار گرفت و ميزان تناسب آن متوسط ارزشيابي شد.

  
  اي و محلي، سيستم اطلاعات جغرافيايي. روش غربال منطقه ارزشيابي محل دفن مواد زايد جامد، واژه هاي كليدي:

                                                 
  ن، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهرااديار دانشكده محيط زيست و انرژياست -1
  استاد دانشكده بهداشت دانشگاه تهران -2
  (مسئول مكاتبات).*هاي محيط زيست، دانشكده محيط زيست و انرژي، دانشگاه آزاد اسلامي ، واحد علوم و تحقيقات تهران كارشناس ارشد آلودگي -3
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  مقدمه

هاي در حال توسعه  رويه جمعيت در كشور افزايش بي
در چند دهه اخير و در نتيجه افزايش توليد مواد زايد جامد، 

هاي بسياري در محيط زيست  موجب بروز مشكلات و آلودگي
يريت مواد هاي مد شده است. بنابراين توجه به توسعه سيستم

محيطي نياز حال حاضر جوامع در  زايد جامد كارا و پايدار زيست
باشد. مديريت مواد زايد جامد شامل كنترل  حال توسعه مي

توليد، ذخيره سازي، جمع آوري،  انتقال، حمل و نقل و دفع مي 
  ).1باشد (

هاي مديريت مواد زايد جامد براي كشورهاي  روش
ها و مناطق روستايي و  براي شهر توسعه يافته و در حال توسعه،

باشد. در راستاي برقراري  مناطق مسكوني و صنعتي متفاوت مي
هاي زير بايد  مديريت مواد زايد جامد موثر و مطلوب فرآيند

  صورت گيرد: 
، تعيين خطرات  تعيين نوع مواد، تعيين منابع توليد

هاي  تعيين حجم مواد توليد شده، تعيين روش ، بهداشتي
هاي حمل و نقل ايمن و تعيين  آوري ايمن، تعيين روش جمع
  ).2هاي دفن ايمن ( روش
هاي اخير مديريت مواد زايد جامد به طوركلي عبارتند  آوري فن
  از:
    . كاهش از مبدا1

  . بازيافت 2

  . كمپوست سازي 3

  . سوزاندن زباله 4

  . دفن زباله5
ترين  ترين و عمده دفن بهداشتي يكي از كاربردي

هاي  باشد كه اكثرا جهت زباله هاي دفع مواد زايد مي روش

  ).3گيرد ( شهري مورد استفاده قرار مي

هاي  محل دفن زباله در صورت واقع شدن در مكان
شود  نامناسب منجر به بروز اثرات زيست محيطي مخرب مي

  باشد: اين اثرات عمدتا مربوط به موارد زير مي كه

دفن كه ممكن  رها سازي كنترل نشده گازهاي مكان .1
 است باعث ايجاد بو و شرايط خطرناك شود. 

هاي مكان دفن بر روي اثر  اثر انتشار كنترل نشده گاز .2
 اي.  گلخانه

رهاسازي كنترل نشده شيرابه كه ممكن است به  .3
هاي سطحي  هاي پاييني آب زير زميني يا به نهر لايه

 سرايت كند. 

 ).4هاي مسري( و شيوع بيماري گسترش .4

اي بسياري كه در اثر تجزيه مواد زايد جامد وارد محيط ه آلاينده
  شود عبارتند از: مي

، فلزات (H2s)، سولفيد هيدروژن (NH3)، آمونيوم(CH4)متان

هاي محلول(كلرايد، نيترات،  ، نمك(cd, cr, pb)سنگين

  ). 5سولفات)، تركيبات آلي (

يابي و  بنابراين با توجه به موارد ذكر شده، مكان
حل دفن به منظور به حداقل رساندن آثار سوء مواد ارزشيابي م

  يابد. زايد جامد بر سلامت انسان و محيط زيست ضرورت مي
يابي عبارت از تعيين مناسب ترين محـل بـراي    مكان

استقرار اجراي يك طرح يا پروژه يا كارخانه با توجه بـه شـرايط   
). 6مختلف اقتصادي، اجتمـاعي، فنـي و محـيط زيسـتي اسـت(     

يابي محل دفن اطمينان يـافتن از ايـن    لي فرآيند مكانهدف اص
امر است كه اين مكان در بهترين موقعيت ممكن با حداقل آثـار  

  ).7منفي براي محيط زيست و مردم واقع شده است(
اين پژوهش ارزشيابي محل دفـن مـواد زايـد     هدف از

اي و محلـي، بـه    جامد شهرستان كـرج بـه روش غربـال منطقـه    
  و به حداقل رساندن مشكلات آن است. منظور شناسايي

  معرفي منطقه مورد مطالعه
شهرستان كرج در دامنه جنوبي رشته كوه البرز با 

هاي  كيلومترمربع در بين شهرستان 2255مساحت حدود 
ساوجبلاغ، نظر آباد، شهريار و شميرانات قرار گرفته است  تهران، 

)8.( 
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تـن   1400تا   1200در شهرستان كرج روزانه مقدار 

ه دره حمـل  ــــ ـن در حلقـمواد زايد جامد توليد و به محل دف ـ
تن از  مـواد وارد خـط    300تا  200مي شود. در آنجا در حدود 

هـاي خـط توليـد     شود و بقيه به همراه اضافه توليد كمپوست مي
گردد. تفكيك مواد زايد جامد در محـل دفـن    كمپوست دفن مي

گيـرد و   انكار انجام مـي به صورت كاملا غير بهداشتي توسط پيم
  .)9آوري مي شود( مواد قابل بازيافت تفكيك و جمع

  محل دفن مواد زايد جامد شهرستان كرج
زمين محل در اراضي جنوب غربي مهرشهر در حومه 
شهر كرج در استان تهران قرار دارد. مختصات جغرافيايي زمين 

 49درجه و  50دقيقه شمالي، عرض جغرافيايي  47درجه و  35
). از شمال به 10قيقه شرقي طول جغرافيايي مي باشد(د

هاي حلقه دره و فرودگاه پيام، از جنوب به منطقه شوره زار  كوه
  و از غرب و شرق به ارتفاعات حلقه دره ختم مي شود. 

دفن زباله در مركز دفن هم به صورت روش ترانشه و 
  هاي موجود صورت مي گيرد.  هم با استفاده از گود شدگي

بخشي از اين مركز ضايعات محصولات صنعتي در 
دفن مي شود. شهرستان كرج با دارا بودن يازده درصد صنعت 

هاي صنعتي بسياري دارد كه شامل زايدات  كشور در خود زباله
مواد شيميايي كارخانجات رنگ سازي و مواد   توليد لاستيك،

  شود.  شوينده مي
هاي  قسمتي از محل دفن هم اختصاص به زباله

هاي قديمي و به  ها با استفاده از شيوه بيمارستاني دارد. اين زباله
شود كه اين نحوه انهدام نگران كننده  كار گيري آهك دفن مي

  ).11است و براي شهروندان مشكل ساز خواهد شد(

  روش كار
اين پژوهش، به منظور ارزشيابي محل دفن مواد  در 

اي و محلي  زايد جامد شهرستان كرج از روش غربال منطقه
اين روش سه عامل اصلي شرايط طبيعي،  استفاده شده است. 

گيرد كه ابتدا در مقياس  كاربري و عوامل اقتصادي را در نظر مي
  شوند. اي و سپس در مقياس محلي ارزيابي مي منطقه

  اي مطالعات منطقه
  اي عبارتند از: معيارهاي مورد بررسي در مقياس منطقه

 معيارهاي شرايط طبيعي:

 هاي سطحي فاصله از آب 

 عمق آب زيرزميني 

 هاي نفـوذ پـذيري خـاك،     شناسي، شامل معيار خاك
 عمق خاك و بافت خاك

 ها وسنگ بستر شناسي شامل فاصله از گسل زمين  
 هاي كاربري زمين: معيار

      ــاري و ــكوني، تج ــي (مس ــز جمعيت ــله از مراك فاص
 آموزشي)

 فاصله از مراكز صنعتي 

 فاصله از فرودگاه 

 هاي آب ز چاهفاصله ا 

  كاربري زمين  
  هاي اقتصادي:  معيار

 هاي اصلي فاصله از جاده  
و تجزيه و تحليل  هاي رقومي  به منظور تهيه نقشه

افزارهاي سيستم اطلاعات جغرافيايي شامل  اطلاعات از نرم
microstation ، arc/info  وarcGIS 9.2 .استفاده گرديد  

كيلومتري از  22شعاع  اين پژوهش، با توجه به هدف مطالعاتي  
هكتار  152052مركز شهر كرج (مركز توليد زباله) به مساحت 

، موقعيت 1شد. نقشه  به عنوان محدوده مطالعاتي در نظر گرفته
دهد. به منظور بررسي هر كدام از  محدوده مطالعاتي را نشان مي

هاي مورد نياز از طريق  اي نقشه ها در مقياس منطقه اين معيار 
برخي از  4تا  2هاي  ها ومراكز مربوط تهيه گرديد. (نقشه سازمان
  دهد). هاي پايه را نشان مي نقشه

  

  



  
 و همكاران منوري                               92 زمستان، 59شماره علوم و تكنولوژي محيط زيست،                                 88        

  
  

  
  موقعيت محدوده مطالعاتي  -1نقشه
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  هاي محدوده مطالعاتي آبراهه -2نقشه
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  مراكز جمعيتي محدوده مطالعاتي -3نقشه
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  نفوذپذيري خاك محدوده مطالعاتي -4نقشه
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نقشه شايستگي نهايي كه ميزان تناسب محل  به منظور تهيه

اي و محلي در  دفن را طبق معيارهاي روش غربال منطقه
اي نشان دهد، با مطالعه منابع مختلف (معيارهاي  مقياس منطقه

بندي معيارها تهيه شد.  المللي) الگويي براي طبقه ملي و بين
اين الگو به سه طبقه با   هاي پايه مطابق با سپس نقشه

بندي شدند. در  هاي نامناسب، متوسط و مناسب طبقه شارز
گذاري شده و در نهايت  دو رويهم به ها دو مرحله نهايي نقشه

  نقشه نهايي با سه ارزش ياد شده بالا توليد شد.
  محاسبه مساحت مورد نياز محل دفن مواد زايد جامد

براي محاسبه زمين مورد نياز براي دفن مواد زايد جامد بايد به  
)، جمعيت و دانسيته rعواملي مانند نرخ توليد مواد زايد جامد(

شده در محل دفن توجه نمود. در اين مسير بايد  پسماند فشرده
ميزان رشد جمعيت و توليد ساليانه پسماند و همچنين ارتفاع و 

  ).12رد بررسي قرارگيرد(شكل محل دفن مورد نياز، مو

r

r
year

tonQwight
1)1(

20
20 

  

5.0

20
20

weight
v   

به منظور محاسبه زمين مورد نياز محل دفن مواد زايد جامد كه 
  ).13ساله باشد از معادلات زير استفاده شد( 20گوي نياز  جواب

متر،  10با در نظر گرفتن ارتفاع محل دفن به طور متوسط 
ه از معادله زيرمساحت زمين مورد نياز براي توان با استفاد مي

  دفن مواد زايد جامد را به دست آورد:

H

V
S   

ارتفاع  Hبرابر با مساحت زمين مورد نياز و  Sدر اين معادله 
  باشد. محل دفن مي
  مطالعات محلي

اي و ارزشيابي مناطق و نهايي كردن  پس از مطالعات منطقه
اي  سب براي محل دفن در مقياس منطقهمناطق منا  نقشه،

آيد. در مرحله بعدي اين مناطق در مقياس محلي  دست مي به
معيارهاي مورد مطالعه در  1گيرند. جدول  مورد ارزيابي قرار مي

  دهد. مقياس محلي و وزن هر كدام را نشان مي
  

  معيارهاي مقياس محلي و وزن هركدام -1جدول 
 وزن پارامتر

    يعيشرايط طب-الف
  4  هاي پوششي محل دفن هاي مناسب براي لايه عمق خاك

  1  هاي موجود  گودشدگي
  2  پوشش طبيعي محل دفن از منظر عمومي

  5  هاي آب تراكم چاه
  5  سهولت نمونه برداري از آب زيرزميني

  2  زمين سيماي محل دفن
  5  عمق سطح آب زيرزميني

    كاربري زمين-ب
  2  حريم محل دفن

  1  از محل دفن بعد از بسته شدناستفاده 
  1  حريم نواحي شهري

  3  اي نواحي داراي محدوديت ترافيك جاده
  4  تاثير محل دفن روي ترافيك

    عوامل اقتصادي-ج
  4  فاصله از مركز توليد زباله

  3  قابليت خريد اراضي
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هاي حذفي محسوب  در مطالعات محلي سه مورد زير جزء بند

راي اين شرايط باشد حذف مي شود. مي شود. مناطقي كه دا
  اين مناطق عبارتند از: 

 مناطق داراي شيب زياد  -1

 مناطق داراي اهميت تاريخي و مذهبي  -2

 )14مناطق داراي اهميت زيست محيطي  ( -3

شود. در  در مطالعات محلي از روش وزن و امتياز استفاده مي
اين روش، امتياز بيشتر نشانه بهتر بودن محل مورد نظر براي 

  انتخاب خواهد بود.
هاي ارايه شده، امتياز كل هر يك از  ها و امتياز با توجه به وزن

هاي مورد نظر در مطالعات محلي توسط رابطه زير محاسبه  محل
شده و در نهايت محلي كه داراي امتياز بيشتري است، به عنوان 

  ترين محل دفن انتخاب مي شود: مناسب
SA =W1×R1+ W2×R2+W3×R3 + … 

 ر آن:كه د

SA  امتياز كل نهايي براي محل :A   

W وزن پارامترها :  
R ) 14: امتياز پارامترها(  
  

  نتايج
  اي هاي منطقه نتايج بررسي

ها با سه ارزش مناسب، متوسط و  پس از رويهم گذاري نقشه
بندي شده نهايي كه ميزان شايستگي  ، نقشه طبقه نامناسب

دهد،  اي نشان مي محل دفن مورد مطالعه را در مقياس منطقه
  آيد. دست مي به

هاي با ارزش نامناسب  ) مساحت مكان5طبق اين نقشه (نقشه 
 3/5089هاي با ارزش متوسط  هكتار، مساحت مكان 8/42915

هكتار  9/4046هاي با ارزش مناسب  هكتار و مساحت مكان
باشد. همچنين ميزان مناسب بودن محل نامناسب ارزشيابي  مي
  شود. مي
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  : طبقه بندي نهايي محدوده مطالعاتي5ه نقش
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دهد. مياي را نشان  هاي منطقه جمع بندي نتايج بررسي 2جدول

  
  اي هاي منطقه جمع بندي نتايج حاصل از بررسي -2جدول 

  ميزان مناسب بودن محل دفن  اي معيارهاي مورد مطالعه در مقياس منطقه
  مناسب  ها فاصله از آبراهه
  ناسبم  ها فاصله ازچشمه
  متوسط  هاي آب فاصله از چاه

  نامناسب  فاصله از مراكز جمعيتي ومناطق مسكوني
  مناسب  فاصله از مراكز صنعتي

  متوسط  هاي دسترسي فاصله از جاده
  نامناسب  ها فاصله از فرودگاه
  مناسب  ها فاصله از گسل
  متوسط  زمين شناسي
  مناسب  كاربري اراضي

  مناسب  عمق خاك
  متوسط  كنفوذ پذيري خا

  مناسب  بافت خاك
  مناسب  عمق آب زيرزميني

  در مسيل قرار ندارد  ها مسيل
  نامناسب  اي ميزان مناسب بودن محل دفن در مقياس منطقه

  

پس از انجام محاسبات با استفاده از معادلات ذكر شده، ميزان 
ساله براي محل دفن مورد مطالعه  20زمين مورد نياز 

  د.هكتار محاسبه ش661/187
با توجه به اين كه مساحت زمين در نظر گرفته شده براي محل 

باشد، مشخص مي شود كه  هكتار مي 100دفن شهرستان كرج 
ساله نيست، بنابراين محل  20گوي نياز  اين مقدار زمين جواب

با كمبود زمين مواجه است و از اين نظر نامناسب ارزشيابي 
  شود.  مي

  هاي محلي نتايج بررسي
  ررسي سه مورد حذفينتايج  ب

هاي تهيه شده مشخص گشت كه محل دفن  با بررسي نقشه
مورد مطالعه در مناطق داراي شيب زياد، مناطق داراي اهميت 

تاريخي و مذهبي و مناطق داراي اهميت زيست محيطي قرار 
  ندارد.

هاي محلي با استفاده از روش وزن و  نتايج بررسي ساير معيار
  امتيازدهي

حله از مطالعات بر اساس مشاهدات ميداني(بازديد نتايج اين مر
از محل دفن)، گفتگو با مسئولان محل دفن، كارشناسان و 

  دست آمده است. هاي محدوده مطالعاتي به استفاده از نقشه
ها  پس از بررسي معيارهاي مقياس محلي و وزن و امتيازدهي آن

ميزان مناسـب بـودن محـل دفـن در مقيـاس محلـي متوسـط        
  بي شد.ارزشيا
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  بحث و نتيجه گيري

اي و تهيه نقشه  پس از بررسي معيارهاي منطقه .1
طبقه بندي شده نهايي، ميزان مناسب بودن محل 

مناسب     اي نا دفن مورد مطالعه در مقياس منطقه
  ارزشيابي شد.

پس از انجام محاسبات با استفاده از معادلات ذكر  .2
شده مشخص شد كه محل با كمبود زمين مواجه 

باشد، بنابراين  ساله نمي 20ت و جواب گوي نياز اس
  شود. از نظر مساحت مورد نياز نامناسب ارزشيابي مي

هاي محلي، پس از بررسي  در مرحله بررسي .3
هاي تهيه شده مشخص گشت كه محل دفن  نقشه

مورد مطالعه در مناطق داراي شيب زياد، مناطق 
داراي اهميت تاريخي و مذهبي و مناطق داراي 

  ت زيست محيطي قرار ندارد.اهمي
در مرحله مطالعات محلي پس از بررسي معيارهاي  .4

محلي با استفاده از روش وزن و امتيازدهي ميزان 
مناسب بودن محل دفن در مقياس محلي متوسط 

  ارزشيابي شد.
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