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  تصفیه خانه لی در عملکرد آبررسی تاثیر میزان بارگذاری مواد 
  آبادانصنعتی  فاضلاب

  

  1ایران برایی
  2مهدی فرزادکیا

  3نعمت االله جعفرزاده
  

  30/7/87:یرشتاریخ پذ  15/2/87:تاریخ دریافت
                                                

 ƵŶǀƨģ  
هـای   فاضـلاب توان پـذیـرش شوک های بارآلی و هیدرولیکی،روش مناسـبی بـرای تصـفیه     به دلیل فاضلابیت ببرکه هـای تث  

لـی درعملکـرد   هدف از این پژوهش بررسی تاثیر میزان بارگذاری مـواد آ  .های صنعتی محـسـوب می شوند فاضلابشـهـری و بـسیاری از 
ماه بر روی تصـفیه خانه شهرک صـنعتی   10به مدت  1383این تحـقیق از اسفند ماه سال  .صنعتی آبادان می باشد  فاضلابتصفیه خانه  
  CODمانند، فاضلابکیفی تصفیه  های در این طرح ضمن بررسی وضعیت عـملکرد برکه های تثبیت، شاخص. گرفته است آبادان انجام 

BOD5  ،TSS ،  مـورد  ، همچنین میـزان بارگـذاری مـواد آلـی     کلیفرم  مدفوعی و تخم انگل ها  باکتری هایکلیفرم ،   باکتری های کل

مربوط به مرداد ماه بود، در این ماه  میانگین  فاضلابحذف آلاینده ها در تصفیه خانه  بازدهحد اکثر . بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفـت
ب خروجی برکه هـای تثبیـت   در پساکل باکتریهای کلیفرم ، باکتریهای کلیفرم مدفوعی و تخم انگل ها  COD  ،BOD5  ، ,TSSمقادیر

همچنـین  .بـود   ova /l 22 و  ml100MPN/ 105 ×2/9 ،ml100MPN/  105×1/6میلـی گـرم درلیتـر،      30،  440،   805به ترتیب

 ـ و  gBOD5/m3.d 1/384و  g BOD5/ m3.d 6/694ه ترتیـب  بیشترین و کمترین میزان بارگذاری حجمی در برکه های بی هوازی ب

بـوده   kg BOD5/ha.d 06/272و  kg BOD5/ha.d 554بیشترین و کمترین میزان بارگذاری سطحی در برکـه اختیـاری بـه ترتیـب     

جهت تخلیـه پسـاب    با استانداردهای سازمان حفاظت محیط زیست ایران  TSSآمده به جز  به دستاین نتایج  نشان داد که مقادیر  .است
بایستی بهینه  پساب هاجهت دفع بهداشتی و یا استفاده مجدد از این . های سطحی و استفاده مجدد در کشاورزی فاصله زیادی دارد به آب

یه کاربرد نتایج این تحقیق می تواند درطراحی و اجرای  بهینه واحدهای بعدی تصـف  .سازی عملکرد برکه های موجود مورد توجه قرار گیرد
 .خانه این مجموعه نقش موثری داشته باشد

  شهرک صنعتی آبادان ،های صنعتی فاضلاببارگذاری مواد آلی، تصفیه ، برکه های تثـبیت :واژه های کلیدی
                                                 

  آب و فاضلاب –هندسی محیط زیست کارشناس ارشد م -1
  دانشیار گروه مهندسی بهداشت محیط دانشگاه علوم پزشکی ایران -2
 دانشیار گروه مهندسی بهداشت محیط دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور اهواز -3
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  مقدمه

به محیط قبل از تصفیه آن باعـث  فاضلابخلیه ت
اک ــع آب و خــازی منابـتخـریب محیط زیسـت و آلوده س

 فاضلابسطحـی بـه  آب هایع مناب ازیآلوده س .شودمی 
میکروبی و شیمیایی به زای  یارـلاوه بـر انتقال عـوامـل بیمع

های رودخانه  زیان و ماهی از آب انسان، باعث انهدام بسیاری
 فن آوریامروزه  )1( ددریاچه ها و اقیانوس ها خواهد ش ،ها

ل لیبیت بـه دهای تث رکهر بنظی فاضلابفیه ی تصهای طبیع
ر بیشتر و توانایی مـطلوب مل عطو ان،آس نگه داری کم، ههزین

برکه  .)2(دجهت بازیافت پـساب بـسیار مورد تـوجه قـرار دارن
در محلی که  ،ر کشورهای توسعه یافتهد لاًهای تثبیت معمو
ن رفته می شوند و مناسب تریگ به کارد زمین موجود باش

ت اب جهبرای استفاده از پـس فاضلابسـیستم های تصـفـیه 
  . )3(دیاری کشاورزی می باشنآب

ادان یکی از مراکز صنعتی کشـور عتی آبنشهرک ص
 فاضلابـرکه های تثبیـت برای تصفیه است که در آن از ب

هدف از این پژوهش، بررسی تاثیر میزان . اده می گردداستف
بارگذاری مواد آلی در عملکرد تصفیه خانه فاضلاب صنعتی 

  .آبادان می باشد
کیلومتری شمال  5صنعتی آبادان واقع در شهرک 

 405آبادان در زمینی به مساحت  -آبادان و غرب جاده اهواز
در دست احداث می ) مدول 3 مرحلههر ( مرحلههکتار و در دو 

 20اول با مساحت حدود  مرحلهاز  1باشدکه هم اکنون مدول 
هکتار  256 ،از کل مساحت شهرک. هکتار  اجرا شده است

هکتار در  60ی صنعتی اختـصاص یافته است که  جهت کاربر
دوم  مرحلههکتار آن در  196اول اجرا شده و بیش از  مرحله

  ). 3 (احداث خواهد شد
متوسط مصرف آب در  گرفتهطبق مطالعات انجام 

متر مکعب در روز است که با در  460اول این شهرک مرحله
 میزان) درصد85(نظر گرفتن ضریب تبدیل آب به فاضلاب

متر مکعب در روز برآورد  400 طور متوسطه فاضلاب تولیدی ب
  . شودمی 

تولیدی در شهرک صنعتی آبادان از  فاضلاب هایجهت تصفیه 
با زمان ( m21538دو واحد برکه بی هوازی هر یک به مساحت 

یک واحد برکه اختیاری به مساحت  ،)روز 2/3ماند هیدرولیکی 
m2 25401 )و یک واحد ) روز 4/11 با زمان ماند هیدرولیکی

به ) روز 5/9با زمان ماند ( m219104برکه تکمیلی با مساحت 
پساب  ،مطابق طرح اولیه. صورت سـری استـفـاده شده است

خروجی از این تصفیه خانه برای آبیاری کشاورزی مورد استفاده 
قرار گرفته و در صورت عـدم نیاز به رودخانه بهـمن شیر تخلیه 

   . )3(می گردد
  

  مواد و روش ها
بر روی  1383این تحـقـیق به مدت ده  ماه از اسفند 

با . گرفتشهرک صنعتی آبادان انجام  فاضلاببرکه های تثبیت 
مقدماتی مقرر گردید که در هر هفته  آزمون هایتوجه به نتایج 

یک نمونه و در کل چهار نمونه در ماه از فاضلا ب ورودی و 
  . رداشته شودچـهار نمونه از پساب خروجی ب

تاثیر میزان بارگذاری مواد آلی در  به منظور تعیین
اکسیژن خواهی ( BOD5یپارامترها عملکرد برکه ها،

 ،)اکسیژن خواهی شیمیایی(  COD ،) بیوشیمیایی پنج روزه
TSS  )کل جامدات معـلق ( وFC )کلیفرم مدفوعی(،TC 

خام  فاضلاب در ها تخم انگل ،)کلیفرم باکتری هایکل (
از تصفیه خانه و همچنین میزان  رودی و پساب خروجیو

ارزیابی  بارگذاری سطحی و حجمی مواد آلی مورد سنجش و
قابلیت دفع و یا استفاده  بررسی ه منظورسپس ب .قرار گرفت

آمده با  به دستمجدد از پساب خروجی از برکه ها نتایج 
ایران و  زیست معیارها و استانداردهای سازمان حفاظت محیط

. )5و4(رهـنمودهای سازمان بهداشت جهانی مقایسه گردید
براساس رهنمودهای  ها کلیه عملیات نمونه برداری و آزمایش

 آب و های  استاندارد برای آزمایش روش هایموجود درکتاب 
 ، COD BOD5،TSS روش آنالیز .)6(یافتانجام  فاضلاب

TC،FC ، Helminths ova تقطیر برگشتی،: به ترتیب 
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 Bailengerچند لوله ای و تخمیر ، وزن سنجی ، ریکمانومت

   . )8و7 (می باشد
  

  ثنتایج و بح
فاضـلاب  بـرروی   یافتهانجام  های  نتایج کلی آزمایش

، میـانگین غلظــت  1 ورودی بـه تصــفیه خانـه  در جــدول   هـای 
ــوردنظر در   ــای مـ ــلابپارامترهـ ــی در  فاضـ ورودی و خروجـ

 3 مـذکور در نمـودار  حذف پارامترهای  بازدهو  2و 1 نمودارهای
  .شده است ارایه

حذف  بازدهبالاترین ،   2بر اساس نتایج مندرج در جدول        
آبادان مربوط بـه   شهرک صنعتی آلاینده ها از برکه های تثبیت

میانگین ماهیانـه پارامترهـای کیفـی مـورد     . مرداد ماه می باشد
  ,COD 8940:  ســـنجش در فاضـــلاب ورودی در ایـــن مـــاه

BOD5 4300, TSS 5/397    ــر ــر لیت ــرم ب ــی گ ــوده  میل ب

 همچنـــین میـــانگین هندســـی کـــل باکتریهـــای کلیفـــرم

ml100MPN/  106×5/5,   ــای ــی باکتریهـ ــانگین هندسـ میـ

و میــانگین تخــم  ml100MPN/ 106×7/4کلیفــرم مــدفوعی 
  .می باشد ova/l623 انگل ها 

میانگین ماهیانه پارامترهای کیفی در پساب خروجی برکه        
 COD 805, 5 BOD 440, TSS: تثبیت در مرداد ماه های

 میانگین هندسی کل باکتریهـای کلیفرم ,میلی گرم بر لیتر30

ml100MPN/  105 ×2/9, میانگین هندسی باکتریهای

 تخم و میانگین ml100MPN/   105×1/6 کلیفـرم مدفوعی

 3مندرج در نمودار  بر اساس نتایج . است ova/l  22انگلها 
:  درصد حذف آلاینده های مزبـور در مرداد ماه   بالاترین
COD 91  %, BOD77/89%  TSS,45/92 %, TC  83 %, 

FC 87 %,  وپایین ترین درصد حذف % 4/96تخم انگل ها
 ,COD,4/87 %TSS,  21/85%: آلاینده ها  در آذر ماه 

BOD5 ,92/88 %, TC68%, FC63%, 4/93و تخم انگل ها %

  .      می باشد

آماری نشان دادکه بین میانگین  آزمون های نتایج
وتخم انگل هادرپساب  COD BOD5 ،TC، FC،پارامترهای 

سطحی و  آب هایخروجی با استانداردهای دفع پساب به 
مندرج  )4(مصارف آبیاری کشاورزی سازمان محیط زیست ایران

بیشترین درصد (در تمامی موارد حتی در ماه مرداد  1درجدول
. )>01/0P. (اختلاف معنی داری وجود دارد  )احذف آلاینده ه

آماری نشان داد که بین میانگین هندسی  آزمون هایهمچنین 
و تخم انگل  کلیفرم هاکلیفرم مدفوعی و کل  باکتری هایتعداد 

 400حداکثر( )5(ها در رهنمودهای سازمان بهداشت جهانی 
 100کلیفرم در 1000 ،میلی لیتر 100کلیفرم مدفوعی در 

اختلاف معنی ) لیتر  1صفردر انگل هاتعداد تخم  و ی لیترمیل
 01/0و >031/0P< ، 028/0Pبه ترتیـب ( .داری وجود دارد

P< (.  تنها در موردTSS  میانگین  ماه هادر تمام
پارامترجامدات معلق در پساب خروجی به حداستاندارد مصارف 

های سطحی سازمان محیط  آبیاری کشاورزی و تخلیه به آب
   .رسیده است  1مندرج در جدول )4(ست ایرانزی

، میانگین تغییرات ماهیانه میزان بارگذاری 3در جدول
اسـفند  ( مـاه مطالعـه    10مواد آلی به تفکیک برکه ها در طول 

بیشـترین و کمتـرین    . گردیده است ارایه) 1384الی آذر  1383
و  6/694میزان بارگـذاری حجمـی   در هـر برکـه بـی هـوازی       

1/384gBOD5/ m3.d  و بیشترین و کمترین میزان بارگذاری
ــب    ــه ترتیـ ــاری بـ ــه اختیـ ــطحی در برکـ  06/272و 554سـ

KgBOD/ha.d در طراحی برکه  این کهبا توجه به . بوده است
 300های تثبیت شـهرک صـنعتی آبـادان بـار گـذاری حجمـی      

gBOD5/m3.d    253و بارگـذاری سـطحی KgBOD/ha.d 
نیســت و دارای نوســان  توزیــع بــار نرمــال ،تعیــین شــده اســت

که نوسانات مشاهده شـده در میـزان بارگـذاری بـه دلیـل      .است
ورودی اســت کــه ناشــی از  فاضــلابنوســانات شــدت آلــودگی 

صـنایع بـا توجـه بـه شـرایط خـاص        فاضـلاب تغییرات در نـوع  
  .صنعتی می باشد فاضلاب های
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  ماه  10ذف در تصفیه خانه آبادان طی ورودی، پساب خروجی و میزان ح فاضلابنتایج کلی آنالیز  -1جدول 

  

  پارامتر

  استانداردهای سازمان  (%)حذف بازده  پساب خروجی  ورودی فاضلاب
  محیط زیست 

  میانگین
انحراف 
  معیار

  میانگین
انحراف 
  معیار

  میانگین
انحراف 
  معیار

  تخلیه به 
  های سطحی آب

مصرف در 
  کشاورزی

pH 21/7  -  9/7  -  -  -  -  -  
COD  5/7021  1093  7/736  135  5/89  3/1  60  200  

5BOD  2/3995  4/717  1/484  3/127  98/87  8/1  30  100  

TSS  2/386  7/44  6/36  2/3  4/90  24/1  40  100  
TC  106×53/6  -  106×39/1  -  78  -  1000  1000  

FC  106×16/5  -  105×7/8  -  77  -  400  400  

Helminthes 
ova 

71/62  -  30    95  -  -  1  
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اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آبان آذر

زمان(ماه)

( m
g/

l)ت
لظ
غ

COD ورودی
COD خروجی
BOD ورودی
BOD خروجی
TSS ورودی
TSS خروجی

  
  ظری مورد نماه هاغلظت ورودی و خروجی پارامترهای شیمیایی در  -1نمودار         
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اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آبان آذر
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TC ورودی
TC خروجی
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Helminthsova ورودی
Helminthsova خروجی

  
  ی مورد نظرماه هاتعداد لگاریتمی پارامترهای میکروبی ورودی و خروجی در  -2نمودار
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  ی مورد نظرماه هاحذف پارامترهای موردنظر در  بازده - 3نمودار
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  دنظرهای مور مقادیر میانگین پارامترهای مختلف در ماه -2جدول 

  
  در شهرک صنعتی  میزان بارگذاری مواد آلی در برکه های بی هوازی و اختیاری -3جدول

  1384الی آذر  1383از اسفند  آبادان

  تاریخ
v λ  ) بارگذاری حجمی درهر برکه

 g BOD5/m3.d ,)بی هوازی

sλ )ری سطحی در برکه بارگذا
 Kg BOD5/ha.d ,)اختیاری

  06/272  4/618  اسفند
 8/376  6/534  فروردین

  410  8/653  اردیبهشت
  8/455  3/538  خرداد
  2/522  1/463  تیر
  9/493  7/585  مرداد
  3/503  6/694  شهریور
  5/476  5/436  مهر
  554  1/384  آبان
  3/406  6/534  آذر

 554  6/694  حداکثر

 06/272  1/384  حداقل

 09/447  37/544  میانگین

 98/82  69/97  انحراف معیار

  
  

  COD BOD پارامتر
 

TSS TC FC Helminths  

ova  
 

 مکان      
 زمان

 خروجی ورودی خروجی ورودی خروجی ورودی خروجی ورودی خروجی ورودی خروجی ورودی

 37 625 1100000 4000000 150000 5800000 40 9/431 668 4540 911 7720 اسفند
 31 571 630000 3100000 980000 4700000 39 428 454 3925 609 5340 فروردین
 26 512 590000 30000000 980000 42000000 39 354 657 4800 776 6750 اردیبهشت
 30 804 780000 4000000 920000 4900000 35 325 492 3952 862 7835 خرداد
 21 547 860000 5200000 1000000 6000000 34 3/441 394 3400 662 6970 تیر
 22 623 610000 4700000 920000 5500000 30 5/397 440 3400 805 8940 مرداد
 30 741 560000 3800000 810000 4800000 35 325 530 5100 713 7500 شهریور
 34 610 1100000 4500000 1300000 5200000 40 415 533 3205 670 6840 مهر
 36 592  1300000 5000000 1600000 6100000 38 397 292 2820 482 5360 آبان
 33 656 1400000 4300000 1600000 5000000 36 347 581 3925 877 6960 آذر
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  ینتیجه گیر

طراحی برکه های تثبیت بر اساس بار جدید مواد آلی و   -1
  مقایسه با طراحی موجود

بررسی گزارش مطالعات اولیه این طرح موید این واقعیت 
ورودی با  فاضلاباست که طراحی این تصفیه خانه بر اساس 

 صورتی کهدر  .)9(بوده است  mg/l602 = BOD مشخصه 
ورودی نشان داد که هم اکنون متوسط  فاضلابآنالیز 
نتایج این تحقیق حاکی . می باشد  BOD ،mg/l 5100غلظت

ورودی به برکه ها که ملاک  BODاز آن است که غلظت
. برابر افزایش داشته است 5/8بارگذاری طرح بوده است حدود 

در برکه ها به هیچ وجه  فاضلابند فعلی براین اساس زمان ما
ورودی نبوده و نتایج نامطلوب  فاضلابگوی تصفیه کامل  جواب

غیرمنتظره خروجی نیز  فاضلاب غلظت هایبه دست آمده برای 
بسیار  BODمیزان  در زمان مطالعه  که با توجه به این. نیست

لازم است برکه ها را بر   ،زمان طراحی است BODبیشتر از 
  .شوداس اطلاعات جدید  و شرایط آینده طراحی اس

، امترهای طراحی برکه های بی هوازی، پار6تا 4جداول
، شرایط موجود تکمیلی را تحت شرایط طراحی اولیهاختیاری و 

وجود بار آلی  به دلیلبرکه های تکمیلی  .دو آینده نشان می ده
رای زیادی ب بازدهبرکه اختیاری عمل می کنند و  به صورتزیاد 

تغییرات مشاهده شده در میزان  .ندارند باکتری هاحذف 
ورودی و  فاضلاببارگذاری به دلیل نوسانات شدت آلودگی 

صنایع با توجه به شرایط  فاضلابتغییراتی است که در نوع 
در برکه های تثبیت . صنعتی وجود دارد فاضلاب هایخاص 

ه برکه ها الایی که بشهرک صنعتی آبادان با توجه به بار آلی ب
، برکه ها فرصت کافی جهت تصفیه مواد آلی را وارد می شود

  .)11(ندارند
  

  مختلف زمان هایمقایسه طراحی برکه های بی هوازی شهرک صنعتی آبادان در  - 4جدول 
  شرایط آینده  شرایط موجود  شرایط طراحی اولیه  پارامتر

Q,m3/d)16148  1173  1173 )متوسط جریان  
BOD,mg/l 5100  5100  602 ورودی  

V,m3)61/45752  9/22876  4306  )حجم  
T,day)17  34/7  2/3  )زمان ماند  
  BOD 60%  47%  55%حذف بازده

BOD,mg/l 2295  2738  241 خروجی  

                             
  مختلف زمان هایمقایسه طراحی برکه اختیاری شهرک صنعتی آبادان در  - 5جدول                                         

  شرایط آینده  شرایط موجود  شرایط طراحی اولیه  پارامتر
Q,m3/d)16148  1173  1173  )متوسط جریان  

BOD,mg/l 2295  2738  241 ورودی  
)A,m29/146480  6/126943  25401 )مساحت  
T,day)11/28  6/19  4/11  )زمان ماند  

Lp)BOD5 2/235  4/280  .تعیین نشده است  )برکه و پساب  
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  مختلف زمان هایمقایسه طراحی برکه تکمیلی شهرک صنعتی آبادان در  -6جدول 
  شرایط آینده  شرایط موجود  شرایط طراحی  پارامتر

BOD,mg/l 2/235  4/280  مشخص نشده است ورودی  

T,day 5/9  3/40  5/52  
Lp 8/174  7/145  مشخص نشده است  

  

  برکه هاعملکرد  -2
بر اساس مطالعات انجام شده بر روی برکه های  

موثرترین عامل در عملکرد بهینه این واحدها  فاضلابتثبیت 
نگه اگر چه برکه های تثبیت از لحاظ . راهبری اصولی می باشد

و بهره برداری ساده هستند ولی بی توجهی در این امر  داری
ت و تولید پسابی مشکلات عمده ای مانند تولید بو، تجمع حشرا

آمده و  به دستبا توجه به نتایج .با کیفیت نا مطلوب می نماید
مطالعات انجام شده بر روی برکه های تثبیت شهرک صنعتی 

  :مشکلات موجود عبارتند از مهم ترینآبادان، 
عدم بارگذاری مناسب مواد آلی با توجه به حجم طراحی . الف

  )برابر بار طراحی 5/8( شده 
  یک سیستم بهره برداری مناسب فقدان. ب
  عدم کارایی قابل قبول برکه های تثبیت در حذف آلاینده ها. ج

آمده با مقادیر حذف قابل قبول  به دستمقایسه نتایج           
نا مطلوب برکه های  بازدهنمایانگر  آلاینده ها در این فرایند،

دی که مقادیر آلاینده های ورویی جا از آن. ود می باشدــموج
به تصفیه خانه در محـدوده نسبتا بالایی قرار دارد غـلظت 

مقایسه . آلاینده ها در پساب خروجی نیز بیش از حد مجاز است
میزان آلاینده ها در پساب خروجی  با مقادیر استاندارد استفاده 

سطحی  آب هایاز پساب در آبیاری کشاورزی  و تخلیه به 
ادیر ــد که مقــسازمان محیط زیست ایران نشان می ده

آلاینده های موجود در پساب چندین برابر مقادیر حدود مجاز 
همچنین آنالیزهای آماری نشان داد که در تمامی . است
بین میانگین غـلظت آلاینده ها در پساب خروجی با این ،موارد

لذا، استفاده از این . ردها اختلاف معنی داری وجود دارداستاندا
سطحی وحتی آبیاری کشاورزی با  یآب هاه یپساب جهت تخل

. استانداردهای سازمان حفاظت محیط زیست ایران مغایرت دارد
کل  ،کلیفرم های مدفوعیمقایسه میانگین هندسی تعـداد 

کلیفرم ها و تخم انگل ها در پساب خروجی با رهـنمود های 
سازمان بهداشت جهانی در مورد کیفیت میکرو بیولوژیکی 

دهنده وجود اختلاف معنی  یاری، نشانپساب برای مصارف آب
استفاده از پساب در  دار بین این دو مقدار و عـدم قابلیت 

 .)12(آبیاری نامحدود است

در نتیجه می توان گفت تخلیه این پساب به رودخانه     
 بهمن شیر مغایر با اصول حـفاظت از محیط زیست کشور بوده و

ررسی نتایج مندرج ب .شودموجب آلودگی آب این رودخانه می  
بیانگر عملکرد نامناسب  3تا1و نمودارهای  2و  1در جداول 

حذف پارامترهای   برکه های تثبیت شهرک صنعتی آبادان در
در این برکه ها شرایط مناسب جهت  ومورد نظر می باشد 

زمان ماند  ،در برکه ها  بارگذاری مناسب مواد آلی: تصفیه مانند
 ، COD ، BOD ، TSS ، TCمیزان حاکم نبوده و ... کافی و

FC  به حد استانداردهای خروجی جهت آبیاری  انگل هاو تخم
توجهی در تصفیه   کشاورزی نرسیده است و عملا تصفیه قابل

یکی از پارامترهای اصلی طراحی برکه . خانه صورت نمی گیرد
در برکه ها  فاضلابهای تثبیت تامین زمان ماند لازم برای 

پس از طرح .کلیفرم است  باکتری هاییا BOD5  جهت حذف
و محاسبه ابعاد برکه ها چنانچه میزان بارگذاری عملی بیش از 

بعا زمان ماند کاهش یافته و تمقادیر بارگذاری طراحی باشد 
  .)13(سیستم کاهش می یابد بازدهمتعاقب آن 
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  هاپیشنهاد

که پساب این تصـفیه خانه قرار است  در  جا از آن -1
مین های کشاورزی پایین دست استفاده آبیاری ز

شود، پیشنهاد می گردد که در بهره برداری دوباره  
از پساب در کشاورزی و ارزیابی کیفیت آن عـلاوه بر 

حیط زیست جدول استاندارد سازمان حـفاظت م
خاک، آب و هوا و روش  ،بسته به نوع گیاه ایران،

آبیاری، ویژگی هایی مانند شوری، نسبت جذب 
کربنات و بی کربنات، کل جامدات محلول ، کلر،سدیم

 .و هدایت الکتریکی پساب جداگانه بررسی شوند

شناور شدن لجن و پر شدن عمق مفید برکه ها  -2
 .توسط لجن مورد بررسی قرار بگیرد

احداث فـیلتر شنی ساده که هزینه کمی نیز دارد  -3
از جامدات معـلق و جـلبک  % 65می تواند بیش از 

ساب حذف کند و باعث کاهش بار آلی و ها را از پ
 .تصـفیه خانه گردد بازدهافـزایش 

ای تثـبیت تحت تاثـیر شرایط ــه هــه برکــاگر چ  -4
 د، عـدم نظارت دقـیقـــل می کننــعـم تــطبیع

کارشناسی و آزمایشگاهی بر عـملکرد برکه ها و 
 بازدهوجود شرایط نا مطلوب در آن ها باعـث کاهش 

ی متخـصص جهت بهینه لذا، تامین نیرو. می شود
سازی سیستم برکه های تثـبیت و تنظیم برنامه 
پایش و ارزیابی مستـمر کارایی سیستم مشتمل بر 

فیزیکی، شیمیایی و میکروبی  های انجام آزمایش
 . مورد لزوم است

طراحی مجدد برکه ها بر اساس شرایط موجود و  -5
،  CODحاکم بر تصفیه خانه از لحاظ دبی ، 

BOD ،TSS  و... 

روش حذف می توان از  بازدهبه منظور بالا بردن  -6
، تغذیه چند مرحله ای فاضلاببازگردش جریان  های

برکه ها ، برکه های اختیاری بافلدار و یا برکه های 
روش  خصوصاً. مجهز به چاله هضم استفاده نمود

یا  ش جریان مزایایی از قبیل بذردهیبازگرد

و کنترل  ترقیق بارورسازی بیومس جلبکی فعال،
 . فرایند را در پی دارد

، راهکار مناسب تصفیهیابی به یک  برای دست -7
ویژگی صنعتی جهت تعیین  فاضلاببررسی جامع 

. صنایع مستقر در شهرک لازم است زایدبارهای  های
آوردن مقدار  به دستمین منظور بایستی برای ه به

دبی و تعادل مواد از کلیه فرایندهایی که آب مصرف 
به تولید می کنند و همچنین برای  فاضلاب کرده و
حاصل  فاضلاب ویژگی هایآوردن تغییرات در  دست

از بهره برداری یک فرایند خاص و نیز از کل کارخانه 
 .یک روش مشخص طراحی نمود

همزمان با اجرای فاز دوم، اتصال پساب کارخانجاتی  -8
ورودی  فاضلابکه بار آلی کم دارند،در جهت ترقیق 

 .و کاهش بار آلی آن به سیستم

سری کردن برکه   در صورت اقدام به ساخت فاز دوم، -9
 بالاتر  بازدههای بی هوازی دو فاز جهت نیل به 

رکه های برابری بار آلی در ب 5/8با توجه به افزایش  -10
افزایش پیش تصفیه  ،تثبیت شهرک صنعتی آبادان

جهت کاهش بار آلی واحدهای با بار آلی زیاد در 
  جی کارخانجات شهرک صنعتی آبادانخرو فاضلاب
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