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  چکیده 
تمامی کالاها و خدمات تولید شده در . است فسیلی متکی سوخت هایالگوهای کنونی تولید و مصرف انرژی به شدت بر سوزاندن 

ای  که عامل اصلی اثر گلخانه(ید کربن هایی همچون دی اکس  مستقیم و غیرمستقیم با مصرف انرژی و نیز انتشار آلایندهبه طوریک اقتصاد، 
، شدت انرژی پیوند CO2عواملی از قبیلِ شدت  به CO2 کلی میزان انتشار به طور. باشند  میمربوط) و تغییرات اقلیمی شناخته شده است

.  وابسته است،مختلفی برای کالاهای بخش های ی و ساختار و سطح تقاضای نها،، روابط متقابل میان بخش های اقتصادآوری فن -تولید
ی تولیدی بخش های صنعتی کشور در یک مقطع فعالیت هاهدف کلی این تحقیق عبارت است از شناسایی روابط متقابل میان سطح 

محیطی مترتب بر آن که به طور مشخص -  و آثار زیستفعالیت ها، مصرف و شدت مصرف انرژی توسط این )1380سال (زمانی مشخص 
  .شود  منتشر شده توسط هر رشته فعالیت مشخص دنبال می(CO2)ز کربنیک در میزان انتشار گا

 خود ابزاری مفید برای تحلیل روابط شناختیِ روش ویژگی های ـ ستانده، که به دلیل   به همین منظور با استفاده از رهیافت داده
رود، مبادرت به طراحی مدلی شده است که ضمن  ی اقتصادی در مقیاس کلان به شمار میفعالیت هامستقیم و غیر مستقیم میان رشته 

های شدت انرژی و شدت دی اکسید کربنِ رشته فعالیت های صنعتی اقتصاد، این امکان را فراهم می آورد تا بتوان آلایندگی  محاسبۀ بردار
 فن صنایع کشور از حیث انتخاب  هایسیاست گذاری را بر اساس عوامل یاد شده تحلیل کرد و نتایج به دست آمده را در فعالیت ها  رشته

.  در خودِ بخش انرژی مورد استفاده قرار دادهمین طور انرژی و  فرسوده و کهنۀ تبدیلِ هایآوری فن جایگزینی یا اصلاح ،ولید مناسبت
نی و دیگر اــ، مالیات ستــذاریی می توان با استفاده از قیمت گیل مشخص می کند که در چه بخش هاــافزون بر این، نتایج حاص

  .ی و از این رهگذر آلودگی هوا توسط دی اکسیدکربن را کنترل کردیسیاست های مناسب، تقاضای نها
3فعالیت های صنعتی  رشته، نیاز مستقیم و غیر مستقیمِ انرژی، شدت دی اکسید کربن، ستانده-تحلیل داده: واژه های کلیدی

                                                 
  استادیار دانشکدۀ اقتصاد و مدیریت واحد علوم و تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی -1
  )مسئول مکاتبات(* واحد علوم و تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی دانشکدۀ اقتصاد و مدیریتکارشناس ارشد، -2

3- manufacturing industries 
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  مقدمه
 مـومی ع کالاهایمحیط زیست، افزون بر فراهم کردن       

 به صورت نهادۀ تولیـدی بـه        منابعیو  ) برای تنفس (از قبیل هوا    
فعالیـت   1 برای محصولات مشترکِ     ؛ی تولیدی فعالیت ها منظور  

، ماننـد دی اکـسید کـربن و دی اکـسید            ی تولیدی و مصرف   ها
 فسیلی و مونواکسید کربن     سوخت های  حاصل از احتراق     گوگردِ

، که محـصولات    بیل ها اتوم اگزوز   و اکسیدهای نیتروژن خروجیِ   
 مانند یک ،فرعی نامطلوب  هستند و معمولاً فایدۀ دیگری ندارند   

ختلفـی ماننـد    محیطی م -های زیست   واسطه. کند   عمل می  ظرف
ه را جـذب     شـد  هـای منتـشر     ، این آلاینده  جوّ زمین، زمین و آب    

شـوند، بـه منـاطق        هـا انباشـته مـی       سپس این آلاینده  . کنند  می
ها  دهند و بخشی از آن ، تغییر شکل می  گردند  دیگری منتقل می  

 حاصـل از فرآینـدهای      ۀ شـد  مـواد منتـشر   . دشـون  نیز تجزیه می  
تولیدی، در اثر تجزیه یا فرایندهای تبدیل در محیط زیـست بـه             

های فراگیر    شوند و آلاینده    های فراگیر در محیط بدل می       آلاینده
 و  1960از اوخـر دهـۀ      . زننـد   به کیفیت محیط زیست لطمه می     

 میلادی به طور روزافزونی بر نگرانـی جهانیـان          1970اوایل دهۀ   
 1990در دهۀ   . در مورد تخریب محیط زیست افزوده شده است       

اکـسید    دانشمندان علوم طبیعـی متوجـه افـزایش و تمرکـز دی           
لایه ازون ند و مسئلۀ گرم شدن زمین و تخریب         دش  کربن در جوّ    

ــگرد مطــرح  هــای  و داده متعــدد آزمــایش هــای، از طرفــی. دی
 کـه بـین آلـودگی هـوا و آب و             است اپیدمیولوژیک حاکی از آن   

به این موارد باید تغییـرات      . ها رابطه وجود دارد    انواعی از بیماری  
های مختلف گیاهی و جـانوری        آب و هوایی و خطر انقراض گونه      

 سـوخت هــای  مـصرف گـستردۀ   .)1( ناشـی از آن را نیـز افـزود   
 مناسـب بـرای رشـد سـریع         زمینۀن   فراهم کرد  با وجودِ فسیلی،  

هـای حاصـل از       اقتصادی جوامع مدرن صنعتی، با نـشر آلاینـده        
ها در هوا و افزایش غلظت گازهای معروف به           احتراق این سوخت  

ای در جوّ، زمین را با تغییرات تهدیدآمیز و بعـضاً          گازهای گلخانه 
ناپذیری همچون افزایش دمای کره زمین، تغییـرات آب و            جبران

مواجه ساخته اسـت کـه      ... ایی، بالا آمدن سطح آب دریاها و        هو
هـای جـدیّ انـسانی و         این تغییرات، خـود مـسبب بـروز آسـیب         

                                                 
1-joint products 

ی جویّ ،   مدل ها براساس پیش بینی    . باشند  محیطی می -زیست
گـراد    درجـه سـانتی  5/3 تـا  1 ، 2100دمای کره زمین تا سـال    

 10مـائی   افزایش خواهد یافت که این مقدار بیش از تغییـرات د          
الدول تغییرات    هیأت بین «طبق گزارش   . هزار سال گذشته است   

، از اواسـط قـرن نـوزدهم        » 2ی سـازمان ملـل متحـد      یآب و هوا  
 ، یکـی از گازهـای   CO2میلادی به ایـن سـو میـانگین غلظـت          

ای شاخص که نقش اساسـی در گـرم شـدن کـرۀ زمـین                 گلخانه
 بـه   3میلیـون  ذرهّ در    280دارد، در فضای اطراف زمین از حدود        

شـود چنانچـه      بینی مـی     افزایش یافته و پیش    ppm 370حدود  
 انجام نگیرد غلظـت آن تـا        موردای در این      هیچ اقدام پیشگیرانه  

  .)3 و 2( افزایش یابدppm550-450  به حدود2050سال 
  

  و مطالعات انجام گرفته موضوع پیشینۀمروری بر 
یـل  منـد بـه تحل      ظاهراً نخستین کسی که به طور نظام      

ی اقتـصادی   فعالیـت هـا   اقتصادی مسئلۀ آلودگی و آثار جـانبی        
 بعـد از دهـۀ      سـال هـای   در  . بوده است ) Pigou(پرداخته پیگو   

 بــا گــسترش کــاربرد اصــول و مبــانی فیزیــک و زیــست  1950
و نظـام نـوین     ) اکولـوژی (شناسی در توسعۀ دانش بوم شناسـی        

نون هـا در کـا   محیطی، مسئله پایـداری اکوسیـستم     -علوم زیست 
نخـستین کاربردهـای ایـن اصـول در علـم           . توجهات قرار گرفت  

اقتصاد بـرای تجزیـه و تحلیـل آلـودگی محـیط زیـست و دفـع                 
، بولـدینگ   )Daly( فضولاتِ تولید، توسـط افـرادی چـون دلَـی         

)Boulding(ِــر ــز  )Ayres (س، آی صــورت ) Kneese(و نی
گسترش یافت  » آثارجانبی تولید « نظریۀ 1950در دهۀ   . پذیرفت

  ).4( توجه زیادی به اقتصاد آلودگی شد1960و در دهۀ 
هـا و     نامـه   ، تعداد و وسعت موضوع تفـاهم      افزون بر این  

 سـال گذشـته، از      30های محـیط زیـست در خـلال           کنوانسیون
، کنفـرانس توسـعه و محـیط        ) 1972(جمله کنفرانس استکهلم    

                                                 
2- UN Intergovernmental Panel on Climate Change 

(IPCC) 
3- particle per million(ppm) 



  
                                                                                                    .... بررسی آلایندگی زیست محیطی صنایع     

 

 

79

) 1997(نامۀ کیوتـو      و تفاهم  ) 1992 (1زیست ملل متحد در ریو    
محیطی بسیار بیش  -های زیست   ید این مطلب است که آسیب     مؤ

المللی قرار گرفته و تقریبـاً همـۀ          از پیش مورد توجه مجامع بین     
انـد تـا میـزان     کشورهای درگیر با موضوع عزم خود را جزم کرده   

ها و تغییر و تحولات ایجاد شده را نه تنهـا کنتـرل کننـد                 آسیب
  ).6 و 5( بلکه به میزان مقتضی کاهش دهند

کشور ایران نیز که در زمرۀ کشورهای رو به توسعه بـه            
 صرف نظر ای خواهد رسید که       رود دیر یا زود به مرحله      شمار می 

ای که باید در قبال مردم خویش به انجـام            از اقدامات پیشگیرانه  
المللـی بـرای کنتـرل یـا کـاهش میـزان              برساند، با الزامات بـین    

ای   از این رو، انجام مطالعـه     . های هوایی روبرو خواهد شد      آلاینده
ی مختلـف  فعالیت هاکه بتواند تا حدودی سهم و نقش کالاها یا        

 مـشخص   (CO2)اکـسید کـربن       تولیدی را در میزان انتشار دی     
 چه در زمینۀ انتخـاب      سیاست گذاری تواند برای مقاصد      کند می 

محیطـی و   -تکنولوژی تولید چه در زمینۀ وضع مقـررات زیـست         
یافته های این مطالعه کمک     . ار مفید واقع گردد   موارد دیگر بسی  

  .شایانی به این قضیه می کند
در زمینۀ بررسی رابطۀ متقابل اقتصاد ـ انرژی ـ محیط   
زیست، بـا اسـتفاده از رویکـرد داده ـ سـتانده تحقیقـات بـسیار        

اخبـاری بـا اسـتفاده از یـک         . اندکی در کشور انجام گرفته است     
، و وصـفی  1378ی بـرای سـال    بخـش 25 ـ سـتاندۀ   جدول داده

ۀ تعمیم یافتۀ مصرف داده ـ ستاند اسفستانی با استفاده از الگوی 
 1378ۀ داده ـ سـتاند  انرژی و ایجاد آلایندگی، بر مبنای جدول 

بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران، به بررسی میـزان مـصرف           
 در ایران پرداختـه  CO2ی نظیر   یانرژی و انتشار آلاینده های هوا     

  ).8 و 7(اند
اما در خارج از ایـران ، مطالعـۀ روابـط بـین اقتـصاد و                

سـتانده بـه اواخـر        -محیط زیست در چارچوب حـسابداری داده      
 میلادی بر می گردد؛ زمانی کـه  1970 و اوایل دهۀ   1960دهۀ  

 سـتاندۀ منطقـه     -یک جدول داده  ) Cumberland( کامبرلند
 هزینـه  محیطـی و  ای طرح کرد که مشتمل بود بر منافع زیست       

وی . یی و طبقـات مختلـف تقاضـای نهـا         فعالیت هـا  های رشته   
                                                 

1- Rio- UN Conference on Environment and 
Development 

تفاوت این منافع و هزینه هـا را نـشانگرِ فـشار وارد بـر محـیط                 
زیست در اثر فعالیت های اقتصادی قلمداد کرد که می تـوان از         
 آن برای فرموله کردن اهداف توسعۀ منطقـه ای اسـتفاده کـرد            

از آنِ خـــودِ  چـــارچوب معـــروف دیگـــرِ ایـــن دوران    .)9(
  ) Ford(فــورد وکــار مــشترکِ وی  و ) Leontief(لئونتیــف

هــای مربــوط بــه  باشــد کــه در آن ســطرهایی شــامل داده مــی
 شـامل   سـتون هـایی   های منتشره در محـیط زیـست و           آلاینده

-هـا بـه مـدل اسـتاندارد داده          بخش های کاهندۀ ایـن آلاینـده      
 ، سـال   نخـستین  چارچوب های  این   ).11 و   10(ستانده افزودند   

بخش تـلاش هـای متعـدد در زمینـۀ طراحـی             هاست که الهام  
سـتاندۀ فیزیکـی،    -ستاندۀ بسط یافته، جداول داده     -جداول داده 
ســتاندۀ مخــتلط و مطالعــات مختلــف در حیطــۀ  -جــداول داده

گیـری     انـدازه  بـه ویـژه   بررسی روابط اقتصاد و محـیط زیـست،         
یعـت بـوده   هـا و فـضولات در طب   میزان انتـشار و دفـع آلاینـده       

 یکی از افرادی که با الهام گرفتن از کارهای پیشینیان،           ).12(اند
 پـروپس پس از مدتی وقفه، به مطالعه در این زمینـه روی آورد             

)Proops ( اســت کــه بــا همکــارانش در مطالعــاتی کــه بــرای
کشورهای آلمان و انگلستان انجام دادند آلایندگی فعالیت های         

 CO2از نظرانتــشار 1980هــۀ اقتــصادی ایــن کــشورها را در د
  ).13(بررسی کردند

 1990پس از پروپس، دانشمندان زیادی از اوایل دهـۀ    
در کشورهای مختلف با همین رویکرد مطالعات مختلفی انجـام          

کـه در کـشور اسـترالیا بـرای         ) Lenzen (لِنزِندادند از جمله    
بررسی نیازهای مستقیم و غیرمستقیم به انرژی اولیه و انتـشار           

داده ـ  ای با استفاده از تحلیل  ای متناظر مطالعه های گلخانهگاز
برای ارزیابی آثـار زیـست       و با همین ابزار      )14( انجام داد  ستانده

محیطی احداث فرودگـاه دوم سـیدنی نیـز تحقیقـی انجـام داده              
 با استفاده از یـک       و همکارانش  )Wilting(گنویلتی ).15(است

 ، روابط میان DIMITRI  موسوم بهداده ـ ستانده مدل پویای 
های هوا در سـطح بخـشی         مصرف، تولید و میزان انتشار آلاینده     

با استفاده  ) Cruz(کروز ).16(اند  کردهدر کشور هلند را بررسی      
ی بـرای مطالعـۀ رابطـۀ تعـاملیِ     ی الگـو داده ـ سـتانده  از تحلیل 

 آن اجرایپیشنهاد کرده و با » انرژی ـ اقتصاد ـ محیط زیست  «
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 و دیگر منابع آماری ایـن کـشور در   داده ـ ستانده   روی جداول
 ).17(گیــری پرداختــه اســت  بــه تحلیــل و نتیجــه1992ســال 

ــانگلِی فرضــیۀ پناهگــاه «براســاس  و همکــارانش) Mongelli(م
 ستانده ، تغییـرِ الگـوی تجـارت خـارجی           - وکاربرد داده  1»آلودگی

پـِک  ای ).18(انـد   کـرده  مطالعـه کشور ایتالیـا بـا سـایر کـشورها را           
ۀ داده ـ سـتاند   بـا رویکـرد    و همکـارانش )Ipek Tunc(تونک

 در اقتـصاد ترکیـه را تخمـین         CO2بسط یافته، میزان انتـشار      
بـه  افزون بر این،    . اند  کرده و منابع انتشار آن را شناسایی        اند  زده

 ی واردات بـه ترکیـه،       CO2 جداگانـه میـزان محتـوای        صورت
). 19(انـد   کـرده ورد   را نیـز بـرآ     CO2« 2مـسئولیت   «موسوم به   

روشی را مبتنـی بـر      ) Gonzalez(و گونسالِس )Moran(مورَن
 در ترکیــب بــا تحلیــل حــساسیت و داده ـ ســتانده چــارچوب 

داده ـ   و با اعمال آن روی جـدول  کرده ارایهریزی خطی  برنامه
 کشور اسپانیا و سایر آمارهـای رسـمی ایـن    1995ۀ سال   ستاند

 پیشین عمـده بـین رشـته        سال به شناسایی پیوندهای پسین و     
  ).20(اند پرداخته CO2های منتهی به انتشار  فعالیت

  

  در ایران CO2 وضعیت انتشار 
 میلیـون تـن دی اکـسید        302  بیش از  1380در سال   

 مختلف مصرف کننـدۀ سـوخت در هـوا          بخش های کربن توسط   
 روند تغییـرات انتـشار دی اکـسید         1نمودار  . پراکنده شده است  

 سـاله   5 در مقـاطع     1383 تـا    1346 ال های سکربن را در طی     
 که پیداسـت رونـد رشـد دی اکـسید           همان طور . دهد  نشان می 

میـزان  .  به ایـن سـو بـسیار شـتابان اسـت           1360کربن، از سال    
 368حـدودِ   (ای و آلاینـده       برآورد شده انتـشار گازهـای گلخانـه       

ه در  گرفت ـ، علی رغم اقدامات انجـام       1383در سال   ) میلیون تن 
سازی مصرف انرژی، حکایت از افزایش انتـشار ایـن            هینهزمینۀ ب 

 97 تقریباً  CO2گاز  از طرفی، طبق آمارهای رسمی،      . گازها دارد 
ه در ایــران را تــشکیل  شــددرصــدِ گازهــای گلخانــه ای منتــشر

  ).22 و 21( نشانگر این مطلب است2نمودار . دهد می
  

                                                 
1- Pollution Haven Hypothesis 
2- CO2 responsibility 

  روش شناسی تحقیق
 3بندی دی و جمعبن  با طبقهداده ـ ستانده روش تحلیل 

هـا، ظرفیـت    شمار در یـک اقتـصاد بـه گـروه       تعداد معاملات بی  
احاطۀ نظریه اقتصادی را بر واقعیاتی که در هر وضعیت حقیقـی            

 داده ـ سـتانده  در تحلیـل  . با آن سروکار دارد بهبود می بخـشد 
ی مورد استفاده در تولید یک      )ها  نهاده(ها    شود که داده    فرض می 

فعالیت به توسطِ یک تابع تولید خطی بـا         محصول در یک رشته     
ی بخش ها های    با ستانده ) کم در کوتاه مدت    دست(ضرایب ثابت   

داده تحتِ این فرض، روابط     . ند دیگر از آن رشته فعالیت مرتبط     
 بـدین ترتیـب کـه هـر         ،شـود    به روابط فنی تبدیل می     ـ ستانده 

» 4 تولیدفن« نشانگر یک داده ـ ستانده ستون در جدول ضرایب 
  ).23(باشد می

 بـر روابـط متقابـل میـان رشـته           ـ ستانده  دادهجدول  
ولات ــارفِ محـص  ـهای یک اقتصاد از حیثِ تولید و مـص          فعالیت

هـر سـتونِ    . ها و محصولات وارد شده از خـارج تمرکـز دارد           آن
 جزئیات کـاملی از خریـدهای یـک رشـته     داده ـ ستانده جدول 

 یپرداختی بـه ازا   ] پول[ر  فعالیت از کالاها و خدمات و نیز مقادی       
، سـرمایه   ) حقوق و دسـتمزد    به صورت (مندی از نیروی کار       بهره

و )  اجـاره  به صـورت  (، زمین   )به صورت سود، سود سهام و بهره      (
در واقع، جمع ایـن     . دهد  انواع مالیات غیر مستقیم را نمایش می      

در . دهــد اقــلام بــا هــم، ارزش افــزودۀ هــر بخــش را نــشان مــی
 ـچارچوب  ، کـل ارزش سـتاندۀ فروختـه شـده بـه       ستاندهداده 

ای و نهـایی بایـد دقیقـاً برابـر بـا              کنندگان واسطه   تمامی مصرف 
های صورت گرفته به تمامی عوامـل تولیـد و            ارزش کل پرداخت  

هـای    به عبـارت دیگـر، کـل هزینـه        . تولیدکنندگان واسطه باشد  
 .تولید باید به کل ارزش کالاهای فروخته شده نسبت داده شـود           

از این رو، جمع سـطر و جمـع سـتون متنـاظر بـا آن سـطر در                   
که تمامی مبادلات درست ثبت شده باشند، برابر         جدول، مادامی 

گفته می تـوان رابطـۀ میـان         با توجه به مطالب پیش    . خواهد بود 
  : ستانده را به صورت معادلۀ زیر نشان داد- جدول دادهیاجزا

)1(   AX + Y = X  

                                                 
3- Aggregation 
4 -production technique 



  
                                                                                                    .... بررسی آلایندگی زیست محیطی صنایع     

 

 

81

  
  

  

  

  

  

  
  1383 تا 1346اکسید کربن توسط بخش های مصرف کنندۀ سوخت از سال  وند انتشار دی ر-1نمودار

  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  1380ای در سال   ترکیب گازهای آلاینده و گلخانه-2نمودار
  

ه معـروف  داده ـ سـتاند   به سیستم اساسـی  ) 1(رابطۀ 
 را X، بـردار  داده ـ ستانده  را، ماتریس ضرایب Aماتریس . است

. نامند   را بردار تقاضای نهایی ناخالص می      Yو بردار   بردار ستانده   
 در سیستم معـادلات     Xتوان بردارِ ستاندۀ       ریاضی، می  به صورت 

  : زیر حل کردبه صورترا ) 1(
)2(   X = (I-A)-1 Y  

 مـــاتریس 1-(I-A) مـــاتریس واحـــد و Iکـــه در آن 
. دـباش ـ  مـی وار  ــ ـاسبۀ آن دش  ــ است که مح   1وس لئونتیف ـمعک

                                                 
1- The Leontief  Inverse Matrix 

(I-A)-1 اهمیت بنیادین دارد زیرا کـل  داده ـ ستانده تحلیل  در 
زاد در تقاضای نهایی خالص بر تمامی رشته         اَثرِ یک افزایش برون   

بـا داشـتن چنـین ماتریـسی ایـن          . دهـد   ها را نمایش می     فعالیت
 سیستم مولـّد را     آورانۀ  فنامکان وجود دارد که وابستگی متقابل       

 از مصرف نهایی را   ) محصول(روشن کرد و ایجاد تقاضای ستانده       
که بخشی از تقاضای نهایی خـالص اسـت، در سرتاسـر سیـستم            

کـه لازم  ) محصول(توان آن اندازه ستانده    سپس می . ردیابی کرد 
است تا سطوح فرضی تقاضـای نهـایی خـالص را تـأمین کنـد و                
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متعاقباً چگـونگی تغییـر انـدازۀ سـتانده بـرای تـأمین تغییـرات               
  ).25 و 24(به کردتقاضای نهایی خالص را محاس

  
  معرفی مدل 

، داده ـ سـتانده  در ایـن بخـش براسـاس مـدل پایـۀ      
ای دی    الگویی را جهت بررسـی و تحلیـل آلـودگی گـاز گلخانـه             

های فسیلی    ایجاد شده در اثر مصرف انرژی     )CO2(اکسید کربن   
، معرفـی و بـا      1380های صنعتی کـشور در سـال          رشته فعالیت 

ۀ داده ـ سـتاند  شـامل جـداول    (گفتـه  های پـیش  استفاده از داده
اجـرا  ) های فـسیلی مختلـف       کشور و آمار مصرف سوخت     1380

  .شود می
  :کنند  را معمولاً به دو گونه تعریف می1شدت کربن

ی متصاعد شده بـه ازا    ) CO2( مقدار دی اکسید کربن      -الف
  یک واحد انرژی مصرفی

 یک واحد پولی تولید     ی متصاعد شده به ازا    CO2مقدار   -ب
  (GDP)لص داخلی ناخا

معمولاً در هر کشوری عوامـل عمـدۀ زیـر مقـدار کـل              
CO2کنند  منتشر شده را تعیین می:  

 شدت دی اکسیدکربن، .1

 ،GDPسطح  .2

شدت انرژی، که مقدار انرژی مصرف شده به ازاء یک           .3
  است،(GDP)واحد تولید 

 ،)مقدار تقاضا(اندازۀ جمعیت .4

 ،)ترکیب تقاضا(کنندگان صرفی مصرفالگوهای م .5

ــسانف هــایظــر .6 ســازِ کــربن از قبیــل   طبیعــی و ان
  و،ها، خاک و محصولات کشاورزی ها، اقیانوس جنگل

 تولید؛ که برای تعیین میزان دقیـق        – آوری  فنپیوند   .7
CO2زم است تمامی این موارد بررسی شود لا.  

نیـز تحـت تـأثیر دسـت کـم دو عامـل       » شدت کربن «خودِ  
  :عمده قرار دارد

                                                 
1- Carbon intensity 

لی ماننـد اهمیـت   هـای فـسی   نسبت ترکیـب سـوخت     .1
نسبی مثلاً نفت، گاز طبیعی یا زغـال سـنگ در یـک      

 .اقتصاد

هـای فـسیلی دارای    هایی که سـوخت  آوری  فنی  یکارا .2
ــدیل   ــرژی مـــصرفی تبـ ــه انـ ــربن فـــشرده را بـ کـ

  ).26(کنند می
یـک از     مدل حاضر امکان بررسی این نکته را که کدام        

 بـه طـور    1380های صنعتی کـشورمان در سـال          رشته فعالیت 
مستقیم و غیرمستقیم، انرژی فسیلی بیشتری مصرف کرده و از          
این رو، در تولید دی اکـسید کـربن در کـشور نقـش بیـشتری                

هـای    داشته فراهم می سازد تا از ایـن رهگـذر بتـوان سیاسـت             
یکـی از   . هـا تـدوین کـرد       مناسبی جهت کنتـرل ایـن آلـودگی       

صـورتی   به داده ـ ستانده های انجام این کار بسط الگوی پایۀ  راه
  .است که در زیر می آید

 عمدتاً محاسبۀ مقادیر مستقیم و داده ـ ستانده تحلیل 
غیرمستقیم تولید کل در هر بخش تولیـدی بـه منظـور تـأمین              

در الگـوی   . سازد  پذیر می   سطح معینی از تقاضای نهایی را امکان      
توان روابـط تقاضـا و عرضـۀ کـل را بـه زبـان                  می ـ ستانده  داده

  : معادلۀ زیر نشان دادماتریس توسط
)3(   X = AX + D + E – M  

های   به ترتیب ماتریسM و X ، D ، Eکه در آن 
ناخالص بخشی، تقاضای نهایی داخلی، صادرات ) تولید(ستانده 

ای نهایی ــوع تقاضــن پس مجمــو واردات هستند که از ای
)E + D ( را باyنشان خواهیم داد  .A نیز همان ماتریس 

ها  ب فنی لئونتیف است که نسبت ثابت میان دادهیرامعروف ض
 داخلی معادلۀ یبرای تجزیۀ اجزا. دهد ها را نشان می و ستانده

ای به  واسطه] کالاهای[شود که نسبت واردات  فرض می) 3(
 به کل 2ای و نسبت واردات تقاضای نهایی کل تقاضای واسطه

 گیرد  ام میاین کار به این دلیل انج. تقاضای نهایی ثابت است
های اقتصاد  رشته فعالیت» شدت انرژی « که بتوان فقط 

توان  به این ترتیب، بردار واردات را می. داخلی کشور را سنجید
  :نوشت) 4(صورت معادلۀ  به

                                                 
2-Final Demand Imports 
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)4(     ymAXmM fw ˆˆ += 

هـای   یسبه ترتیب مـاتر   fm̂ 1 و   wm̂) 4(در معادلۀ   
ای وارد شـده بـه کـل تقاضـای            قطری نـسبت کالاهـای واسـطه      

ای و کالاهای تقاضای نهایی وارد شـده بـه کـل تقاضـای                واسطه
صـورت زیـر      توان به   را می ) 3(از این رو، معادلۀ     . باشند  نهایی می 

  :بازنویسی کرد

)5(    ymIAXmIX fw )ˆ()ˆ( −+−=  
دلـۀ تولیـد    در نهایت ، پس از انجام تعدیلات لازم، معا        

  :کل خواهد بود

)6(    YAIX 1
0 )( −−=  

را برای بررسی ساختار تولیداتِ صـرفاً       ) 6(مدل معادلۀ   
مـاتریس  A0  در واقـع، مـاتریس   . ایـم   آوردهبـه دسـت  داخلـی  

ضرایب فنی تولیدات داخلی است که پس از کسر آن از ماتریس            
 )لئونتیــف(واحــد، مــاتریس ضــرایب مــستقیم و غیــر مــستقیم 

اکنـون همـین مـدل را بـرای         . تولیدات داخل به دست می آیـد      
، مـصرف سـوخت و      هـای اقتـصادی     ی روابط میان فعالیـت    بررس

  .دهیم انتشار دی اکسید کربن گسترش می
جـا   ، اینداده ـ ستانده در راستای فرض اساسی تحلیل 

رشـته   (بخـش هـا  شـود کـه بـین تولیـد ناخـالص            نیز فرض می  
در طول فراینـد تولیـد یـک رابطـۀ          و مصرف سوخت    ) ها  فعالیت

ما در این تحقیق فقط نیاز به انرژی به منظور . خطی برقرار است
  .کنیم تولید را بررسی می

) انـرژی (کل تقاضای سـوخت     ) 6(براساس مدل رابطۀ    
  : ست از اهای تولیدی عبارت در یک اقتصاد به منظور فعالیت

)7(      YAIfF 1
0)( −−=  

هــای  دهنــدۀ مقــادیر ســوخت مــاتریس نــشان f، کــه در آن
مختلف مورد نیاز یک رشته فعالیت برای تولید یک میلیون ریال       

 ماتریس شدت   fدر واقع   . تولید محصول این رشته فعالیت است     
شاملِ زغال سنگ،   (های مختلف     انرژی است که برحسب سوخت    

) گاز طبیعی، بنزین، نفت سفید، گازوئیل، نفت کوره و گاز مایع            
  . آید های مختلف به دست می  برای رشته فعالیتو

                                                 
» ´«های قطری و علامت  را برای نشان دادن ماتریس» ˆ«علامت  -1

  .بریم می به کاررا برای نشان دادن ترانسپوزۀ یک ماتریس 

هـای    سپس به موازات مـصرف کـل سـوخت بـرای فعالیـت            
  در اثـر انجـام فعالیـت       CO2توان منبع انتشار کـل        تولیدی، می 

های اقتصادی را نیز با همان فرض برقراری رابطۀ خطی تعیـین              
 که عناصـر    cکنیم به نام      بدین منظور برداری را تعریف می     . کرد

 سوختن هر واحـد از      ی به ازا  CO2دهندۀ میزان انتشار      آن نشان 
 لازم بـه ذکـر اسـت کـه بـرای            ).27(های مختلف اسـت     سوخت

های مختلف با استفاده از       یکنواخت کردن واحد سنجش سوخت    
ضرایب تبدیل واحدهای متعارف به یکدیگر، میزان مصرف همـۀ          

ر مقیـاس   هـا د   گیری ارزش حرارتی آن     ها به واحد اندازه     سوخت
در نهایـت مـدل قابـل       .  سنجیده شد  (TJ) ، یعنی تراژول     1012
  :صورت زیر درمی آید اجرا به

)8(    YAIfcC 1
0 )( −−′=  

 بـردار ترانـسپوزۀ     ´c و   CO2 مقدار کل انتـشار      Cکه  
  . مصرف یک واحد انرژی استیشدت کربن به ازا

های مـورد اسـتفاده در ایـن تحقیـق      مبنای اصلی داده 
مجموعه جداول داده ـ ستانده اقتصاد ایران کـه   از عبارت است 

 تهیـه کـرده     1380مرکز آمار ایران با روش آماری بـرای سـال           
 از این مجموعه عمدتاً برای تحلیل جریـان انـرژی و            ).28(است

د کشور بـه    محاسبۀ نیاز مستقیم و غیر مستقیم انرژی در اقتصا        
) خـالص  (3 و جـدول متقـارن     2ترتیب از جداول عرضه و مصرف     

 کالایی و مـاتریس ضـرایب مـستقیم و غیرمـستقیمِ            91 در   91
 بـا   .محاسبه شده براساس جدول متقارن، اسـتفاده شـده اسـت          

، اعمـال شـده در      ISIC و   CPCبنـدی     ملاحظۀ دقیـق طبقـه    
نـگ  هـت هماه ، تعـدیلات لازم ج 1380ۀ داده ـ سـتاند  جداول 

 صورت  محققان، تحلیلی و استخراجیِ     سازی ابعاد جداول اصلی   
 و A0 ، Y مـــورد نیـــاز از جملـــه گرفــت و مـــاتریس هـــای 

1
0)( −− AI  تمامی عملیـات جبـری روی       ).29( آمد به دست

 کـه  Big Matrix.xlaماتریس ها با استفاده از برنامۀ الحاقی 
نجــام گرفتــه  ســوار مــی شــود اMS Excelروی نــرم افــزار 

 بدین ترتیب مدل یاد شده، برای محاسبۀ مقدار کل          ).30(است
  :آید  زیر در میبه صورتدی اکسید کربن 

                                                 
2- Supply and Use Tables (SUT) 
3- Symmetric Input-Output Table(SIOT) 
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  گیری بحث و نتیجه
 ستانده امکان می دهد روابط متقابل بین -چارچوب داده -1

بخش های مختلف تولیدی یک اقتصاد به تفصیل مورد 
در این روش به دلیل استفاده از . بررسی قرار گیرد

ماتریس معکوس لئونتیف، افزون بر روابط مستقیم، روابط 
 با یکدیگر نیز مدّ نظر قرار می بخش هاغیر مستقیم 

در این مطالعه با استفاده از همین ویژگی و بر پایۀ . گیرد
مطالعات تجربی انجام گرفته مبادرت به طراحی مدلی 

زان تولید دی اکسید کربن برای اندازه گیری شدت و می
  .بخش های مولّد اقتصاد کشور شده است

با استفاده از مدل استفاده شده، می توان بردار نیاز  -2
د یک واحد پولی کالا مستقیم به انرژی مولد برای تولی

، بردار نیاز مستقیم به اضافۀ غیر مستقیم توسط هر بخش
بخش به انرژی برای تولید یک واحد پولی کالا توسط هر 

ی و بردار شدت انرژیِ یبه منظور تحویل به تقاضای نها
سب به تقاضای غیر مستقیم تولید را به دست آورد و تمن

ها بردارهای شدت  با انجام تبدیلات خاص روی آن
مستقیم ، غیر مستقیم و کل دی اکسید کربن را نیز 

 فن وضعیت مشخص ی به ازااگر بتوان. استخراج کرد
 ستانده ماتریس -آن در چهارچوب داده که نمایندۀ تولید

Aی برای محصولات هر بخش را ی می باشد، تقاضای نها
  می توان از این برآورد به همراهِ بردارهای بالا،برآورد کرد

 تقاضای انرژی مولّد به منظور 1برای توصیف تفکیکی
  . استفاده کرد،ی پیش بینی شدهیتأمین تقاضای نها

 یزان دی اکسید کربن منتشرم) 8(بر اساس مدل معادلۀ  -3
 بردار cنخست، : به چهار عامل وابسته است) C  (ه شد

 های سوختشدت کربن که نشان دهندۀ محتوای کربن 
 بردار شدت انرژی مستقیم که در  fمختلف است ؛ دوم، 

   درون هر بخش است؛ سوم،آوری فنواقع نشانگر 
(I-A0)-1 اقتصاد را بخش های که روابط متقابل بین 

                                                 
1 - disaggregated 

 ، که بیانگر ساختار و سطح Yنشان می دهد؛ و چهارم، 
هر . ی برای کالاهای بخش های مختلف استیتقاضای نها

 مستقل در طول به طوریک از سه عامل اخیر می تواند 
.  شودCزمان تغییر کند و باعث ایحاد یک تغییر کلی در 

البته بررسی تغییرات این عوامل و اندازه گیری تأثیر هر 
ی تغییرات کل مصرف انرژی به منظور تولید در کدام رو

تحلیلِ  «فن ستانده ، نیازمند استفاده از -چهارچوب داده
است که مطالعۀ جامع دیگری می » تفکیک ساختاری

  .طلبد
 های قابل توجه مدل حاضر همین تواناییدر واقع، از  -4

است که امکان بررسی انتشار دی اکسید کربن یا هر 
بردار . ز سه دریچه فراهم می کندآلایندۀ دیگری را ا

شدت انرژی مستقیم هر بخش، مصرف انرژی آن را بر 
اساس ساختار فنی و ماهیت یک فعالیت تولیدی از حیث 

چون برخی رشته . ان می دهدــرژی نشــمصرف ان
بری بالائی دارند و انرژی اصلی  فعالیت ها ماهیتاً انرژی

مثل صنعت (دها به شمار می رو ترین نهادۀ تولید آن
 برخی دیگر نیز ممکن است در اثر ،)آلومینیوم سازی

 مورد استفاده آوری فنفرسودگی ماشین آلات و کهنگی 
ی داشته یشان شدت انرژی و در نتیجه شدت کربن بالا

 با کاربرد این مدل، این گونه رشته فعالیت ها به ،باشند
بالا بودن مصرف انرژی مولّد و . خوبی مشخص می شوند

 نتیجه آلایندگی بالا را می توان ناشی از افزایش یا در
شدت وابستگی بین رشته فعالیت ها دانست که در مدل 

اگر بخش های .  نمود پیدا می کند 1-(I-A0)  حاضر در
مختلف اقتصادی در الگوی مبادلاتی خود بیشتر و بیشتر 
با یکدیگر در ارتباط و درگیر باشند انتشار دی اکسید 

 غیر مستقیم نیز به صورتر مصرف انرژی کربن در اث
ی را دارد یافزایش خواهد یافت که مدل حاضر این توانا

که شدت دی اکسیدکربن متناظر با تقاضای غیر مستقیم 
بدین . رو تقاضای کل تولید را نیز محاسبه کند و از آن

توان رشته فعالیت ها را بر این اساس رتبه  ترتیب می
وابستگی و پیچیدگی روابط میان البته میزان . بندی کرد
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بخش های را می شود با استفاده از شاخص های پیوند 
 مفصل  مطالعه کرد که خود مجال2 و پسین1پیشین

، نمایندۀ تقاضای Yبردار  ،عامل چهارم. دیگری می طلبد
ی است که بالا بودن و ترکیب آن برای تولیدات یتها

انرژی ی که شدت ی بخش هابه ویژهبخش های مختلف، 
بالائی دارند، باعث افزایش مصرف انرژی واز این رو انتشار 

مدل . بیشتر دی اکسید کربن در کل صنعت می گردد
مورد استفاده این امکان را فراهم می کند که بخش های 
تولیدی را بر اساس میزان انتشار این گاز آلاینده در اثر 

  .ی و رتبه بندی کنیمیی بالا نیز شناسایتقاضای نها
گذاران   سیاست،آگاهی از این نتایج و این نوع رتبه بندی -5

، انتخاب ند تا در زمینۀ کنترل آلودگی هواک را یاری می
 تولید مناسبِ محیط زیست و یا جایگزینی و اصلاح  فن
تر،  بر تر و به تبَع، آلوده کننده  تولیدِ انرژیهای فن

. های هدفمندتر و مؤثرتری صورت دهند گذاری سیاست
ای مثال، در بخش هایی که دچار فرسودگی و کهنگی بر
 تبدیلِ سوخت به انرژی مصرفی شده اند و یا آوری فن
شان نوعاً شدت انرژی و در   تولید مورد استفادههای فن

 مسلماً هم بهره وری و ،ی دارندینتیجه شدت کربن بالا
ین است و هم زیان بیشتری به محیط یی انرژی پایکارا

از طرف دیگر، می توان با استفاده از . ودزیست وارد می ش
مکانیسم های مناسب طرف تقاضا از جمله قیمت گذاری 

ی محصولات یو مالیات ستانی، ترکیب و سطح تقاضای نها
تر را تعدیل و از این رهگذر در کنترل  بخش های آلاینده

  .  عمل کردینهآلودگی، به
آمده  انتهای مقالهنتایج حاصل از اجرای مدل در جدول  -6

جدول شامل رشته فعالیت های صنعتی اظهار شده . است
به اضافۀ دو رشته فعالیت ( 1380 ستاندۀ -در جدول داده

ارقام . ستا ) ساختمان هاساختمان های مسکونی و سایر 
سازد که قسمت عمدۀ انتشار  ها آشکار می این ستون

CO2ها، به صورت غیر مستقیم   توسط اکثرِ رشته فعالیت

                                                 
1 - backward linkage 
2 - forward linkage 

 مستقیم منتشر به صورتها  ه آنچه که آننو است 
داده  نمایش این واقعیت ویژگی تحلیل ،در واقع. کنند می

ها و تدابیری که  گذاری  است که ما را در سیاستـ ستانده
اندیشیم  ها می ریزی انرژی و کنترل آلودگی برای برنامه

  .رساند یاری می
پالایش و «های   که پیداست رشته فعالیتگونه همان -7

و » ساخت محصولات کانی غیرفلزی«، »وزیع گاز طبیعیت
 یکمهای  به ترتیبِ رتبه» آوری، تصفیه و توزیع آب جمع«

تا سوم شدت دی اکسید کربن را به خود اختصاص 
ها از لحاظ میزان  ست که رتبۀ آن ااین در حالی. اند داده

رشته . باشد  می5 و 12، 2 به ترتیب، 2COکل تولید 
 تولید CO2از کل »  و توزیع گاز طبیعیپالایش«فعالیت 

 درصد را به خود 82/17شده توسط بخش صنعت 
» ساخت محصولات کانی غیر فلزی«. اختصاص داده است

 ی تولید شده توسط CO2 از کل %05/2در مجموع 
ه ـجایگاه این رشت. دــکن بخش صنعت را تولید می

ان تابع ترکیب و میز CO2فعالیت ها در بخشِ انتشار کل 
قرن آینده را به . هاست تقاضای نهایی برای محصولات آن

» قرن گاز طبیعی« بارز گاز طبیعی ویژگی هایدلیل 
بر اساس پیش بینی های صورت گرفته ، . خوانده اند

 با 2025سهم گاز در سبد انرژی مصرفی جهان تا سال 
قرار .  خواهد رسید%25 به %2/2متوسط رشدسالانه 
ه دوم میان کشورهای دارنده ذخایر گرفتن ایران در رتب

گاز طبیعی، این حامل را به اصلی ترین سوخت مزیت دار 
وخت جهان ــکشور تبدیل کرده است و این بهترین س

می تواند جهش بزرگی در رشد اقتصادی، اشتغال و 
جایگزینی این حامل با . درآمد سرانه کشور ایجاد کند

بلکه از لحاظ پذیر  فراورده های نفتی نه تنها امکان
اقتصادی نیز صرفه های قابل ملاحظه ای برای کشور به 

ی همچون ی، در مورد بخش هااین رواز . همراه دارد
جمع آوری، تصفیه و «و » پالایش و توزیع گاز طبیعی«

که از رشته فعالیت های کلیدی اقتصاد ما به » توزیع آب
ها  شمار می روند و تقاضا برای محصولات و خدمات آن



  
                                        و همکارترابی                                            88 پاییز ،علوم و تکنولوژی محیط زیست                                       

  

 

86

 لازم است ،سیار بالاست و روز به روز هم افزایش می یابدب
. گیری شود  و همه جانبه تصمیمراهبردیبا دیدگاهی 
ساخت محصولات از «، رشته فعالیت های ها پس از این

ساخت شیشه و محصولات شیشه «، »توتون و تنباکو
ساخت «، »اخت فراورده های نفتی تصفیه شدهس«، »ای

 بعدی قرار مکان هایدر » فولادمحصولات اساسی آهن و 
 که مشاهده می شود غالباً رشته همان گونهمی گیرند و 

ها  ی زیادی برای آنیی هستند که تقاضای نهایفعالیت ها
که از » ساخت محصولات از توتون « به ویژه .وجود دارد

رتبۀ نخست را داراست » CO2تولید کل «لحاظِ شاخص 
 به طورت را  بخش صنعCO2 از کل % 26و حدودِ 

  .مستقیم و غیر مستقیم تولید می کند
، مدل حاضر این قابلیت را دارد که آلودگی بهر تقدیر -8

ل ــاظ کردن روابط متقابـمحیط زیست را ضمن لح
، یک اقتصاد اعم از تولیدی، خدماتیبخش های مختلف 

 ...و ) راتشامل خانوارها، دولت، صاد(ییتقاضای نها
 حساب هایهای رایج در  بندیبراساس هر کدام از طبقه 
های آماری کافی و  اگر داده. ملی بررسی و مطالعه کند

از جمله  (مناسب برای سایر آلاینده های محیط زیست
نیز ...) ، اکسیدهای گوگرد و نیتروژن ومونواکسید کربن

کارگیری این قبیل ه وجود داشته باشند می توان با ب
ی مختلف را در هافعالیت  میزان آلایندگی رشته مدل ها

  .این مقوله ها نیز اندازه گیری و بررسی کرد
 ستانده –در پایان یادآور می شود که چون تحلیل داده  -9

مبتنی بر فرض برقراری رابطۀ خطی ثابت بین نهاده ها و 
وان از نتایج حاصل  استوار است نمی تبخش هامحصولات 

 های کلان استفاده سیاست گذاریی در از آن به تنهای
 آورانۀ فنبه خصوص در شرایطی که تغییرات . کرد

شدیدی در کشور رخ دهد باید در استفاده از یافته های 
  .آن جانب احتیاط را رعایت کرد

  

  هاپیشنهاد
ارزان بودن انرژی در کشور ما یکی از عوامل استفادۀ  -1

نتایج برخی از مطالعات نشان . غیربهینه از انرژی است
انرژی در بخش تولیدات های  دهد تقاضای حامل می

 براین، افزون. صنعتی کشور از نظر قیمت کم کشش است
آلات سرمایه ای مصرف کنندۀ استهلاک شدید ماشین 

 و نیز نبودِ الگوی جامع استاندارد آورانه فن، فقر انرژی
مصرف انرژی در کشور سبب شده ساختار تولیدی کشور 

 مدیریت لذا برای.  بیشتر حرکت کندبریِ به سمت انرژی
زایی این بخش   صحیح تقاضای انرژی و کنترل آلاینده

 توسعۀ اقتصادی همه جانبه و راهبردتدوین یک 
سیستمی که کل ساختار تولیدی کشور را هماهنگ با 
بخش انرژی کشور زیر نظر قرار دهد و نیز استفاده از 

های  سوی قیمته  ب ترکیب سیاست قیمتی، یعنی حرکت
هایی و سیاست غیر قیمتی، یعنی  ن متناسب با هزینه

در ....  مقررات و رد ابزارهای قانونی، استانداردها،کارب
وسایل و  و بهبود کارایی فنی بازدهراستای افزایش 

، ایجاد تغییرات مناسب در های مصرف انرژی آوری فن
تدوین سیستم کارآمد توزیع  ، و نوآوریاتتار تولیدساخ

 .واند مفید واقع گرددمی ت... مالیات ستانی و،سوبسید

، اطلاعات آماری مدون در بخش انرژییک سیستم  -2
هماهنگ با نیاز های آماری بخش های مطالعاتی و 
تصمیم گیرندۀ کشور به گونه ای که کلیۀ آمار و اطلاعات 
مورد نیاز جهت تحلیل های مختلف از طریق این سیستم 

  مورد نیاز است،جمع آوری و به روز گردد

 طبقه بندی های استاندارد بین المللی ایاجرپذیرش و  -3
شور اجتناب در زمینۀ حساب های ملی در بخش انرژی ک

ی آماری سازمان های متولی ارایۀ  تا مبناها،ناپذیر است
آمار، به منظور بهینه سازی نتایج مطالعات علمی و 

 .کاربردی، همسو و یکسان گردند

توزیع گاز پالایش و «در مورد رشته فعالیت هایی از قبیل  -4
طبیعی که نیازهای اساسی کشور را تامین و از 

 باید ،کنند  پیشرفته و سنگین استفاده میهای آوری فن
.  و با دیدگاه بلند مدت اتخاذ گرددراهبردیهای  تصمیم

چرا که برای مثال این رشته فعالیت، خود انرژی پاکی 
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ای در ایجاد آلودگی   اما خودش سهم عمده،کند تولید می
 .ددار

تصمیم گیری در این حوزه ها،  نیازمند عزم جدی ملّی و  -5
لذا موفقیت در این حوزه . اتخاذ رویکردی سیستمی است

های نفت، نیرو، صنایع و معادن و  همکاری وزارتخانه
و » سازمان حفاظت محیط زیست«سازمان هایی همچون 

NGOگذاری  های طرفدار محیط زیست و مراجع قانون
رای این منظور، ایجاد و تقویت یک ب. کند را طلب می

دهی به حرکت سازمان ها و  سازمان مرکزیِ متولیِ سامان
ل در مورد انرژی می تواند مسیر حرکت ئونهادهای مس

ماً کنترل و با تغییرات و یانرژی کشور را برنامه دار، دا
 .اهداف و سیاست های کلی کشور هماهنگ کند
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