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 چکيده

رشد و توسعه بی رویه شهرها عوارضی چون آلودگی هوا، تراکم کاربری ها و مصرف منابع را به همراه داشته است، حمل و  زمينه و هدف:

سیستتم حمتل و نقتل شتهری بته  نقل شهری نیز از این قبیل توسعه به حساب می آید. آلودگی هوا به عنوان یک عنصر فرا ساختاری در

آلاینده  پراکندگی غلظت و عنوان یک شاخص مهم در سلامت زندگی انسان ها در نظر گرفته می شود. لذا در این تحقیق به بررسی انتشار

 منوکسیدکربن و ذرات معلق ناشی از منابع متحرک آلودگی هوا پرداخته شده است.   

کیلومتر( می گردد، سپس در هر شبکه تعداد خودروها بتر  3در3قه مورد مطالعه شبکه بندی )در گام اول این تحقیق، منط روش بررسی:

اساس تفکیک نوع خودرو در ساعات ترافیکی تخمین زده می شود. در ادامه کل انتشار غلظت منوکسیدکربن و ذرات معلق در هر شبکه بر 

در و انتشار و نوع سوخت مصرفی و مسافت طی شده محاستبه متی گتردد. حسب واحد گرم بر ثانیه برای هر نوع خودرو با توجه به عوامل 

 استفاده می شود. GISاز نرم افزار ی توزیع انتشار آلاینده های مذکور  گرافیکی نحوه و مکانیانتها برای نمایش بهتر 

ه شد، نشان می دهد کته بیشتترین از خودروها که به وسیله مدل محاسب PM 01 و ناشی COالگوی انتشار آلاینده گيری: بحث و نتيجه

مقدار انتشار به مناطق مرکزی  شهر و مراکز تجاری و اداری، اختصاص دارد و در نواحی حاشیه ای شهر بسیار کم و حتتی فتفر محاستبه 

 شده است.

 .، آلودگی های ترافیکی، اهواز CO، 10PMآلودگی هوا، : کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Objective: Today pollution in the large cities has become a basic challenge for the 

environment. In Ahwaz, 60% of the pollution is related to the mobile sources which produce a huge 

amount of various pollutants including CO and PM10 that affect the life of the residents in Ahwaz. CO 

is an important pollutant emitted to the atmosphere from traffic. Generally, pollutant emission to the 

air has a significant effect on air pollution control. Therefore, the of this study was to investigate the 

dispersion and density of CO and PM10 from mobile sources. 

Method: In this study, at first the study area was zonned (3×3 Km). Then, in each net the number of 

cars were estimated according to the types of car and hours of traffic. Consequently, the whole 

diffusion of CO and PM10 concentration in each net was estimated according to gram per second for each 

car considering the diffusion factors, type of consumed fuel and the distance drived. Finally, for better 

illustration of places, graphic exhibition, distribution way of the mentioned pollutant and diffusion, 

GIS a software was used. 

Conclusion: The pattern of pollutant diffusion for CO and PM10 emitted from cars, which is 

calculated by the model, shows that most of the polluted areas are the business and administrative 

centers. These pollutants were calculated to be very low and even zero at the outskirts of the city. 

Keywords: Air pollution, CO, PM10, Traffic pollution, Ahwaz. 
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 مقدمه

همتواره در  ریتاخ یکه در دهه هتا یا دهیچیاز مشکلات پ یکی

از  یناشت ریکلان شتهرها مطترا استت، خستارات جبتران ناپتذ

شتده  ختهیمدرن آم یباشد که با تار و پود زندگ یهوا م یگآلود

هتوا، خودروهتا هستتند و  یآلتودگ دیمنبع تول نیاست. مهم تر

در  یجتو یها ندهیپخش آلا یانجام مطالعات و شناخت چگونگ

 .    (0)باشد یم یلازم و ضرور یمناطق شهر

 یزنتدگ نفتکیبشتر جتزل لا یازهتاین گریحمل ونقل همانند د 

شتده و  یلیفس یاست که باعث مصرف انواع سوخت ها یامروز

 ستت،یز طیمحت یعتیدر تعادل طب رییچون تغ ییامدهایپ یدارا

 یمت دیتانتواع پستماندها و متواد زا دیکاهش منابع سوخت، تول

 زا یشتمار انبتوه نیفقط در قرن حاضر است کته چنت. (2)شود

باشد. و به دنبتال آن توستعه  یها در دسترس انسان م لیاتومب

و عوارض  کیحجم تراف شیسبب افزا یشهر یجاده ها هیرو یب

سازمان ملل نشتان  یآمارها نیشود. هم چن یم یطیمح ستیز

جهان متعلق به تردد  یهوا یها یدرفد آلودگ 67دهد که  یم

 .  (3)باشد یحمل و نقل م لیوسا

از قترن نتوزدهم  یعنی ،یموتور هینقل لیاز زمان استفاده از وسا 

 لیامروزه به دل یاست، ول افتهی تیاهم جیبه تدر یبه بعد آلودگ

 لیوستا ریهتا و استتفاده از ستا ونیتعداد خودروها، کام شیافزا

محستوب  یافل ندهیجزل منابع آلا یتردد جاده ا ،یموتور هینقل

 یدهایاکست دکربن،یهتا مونوکست ندهیآلا نیشود. از جمله ا یم

( و مشتتتتتقات آن هتتتتا، ذرات معلتتتتق، NO₂تتتتتا  NOازت)

شوند و  یم ریکه تبخ ییآن ها ای ریاشتعال ناپذ یدروکربورهایه

 بتایهتا تقر نتدهیآلا نیکه از ا (4) هایمواد مشتق شده از افزودن

ازت  یدهایفرار، اکس یآل باتیازن، ترک یسازها شیدرفد پ 01

 یمنتاطق شتهر یکربن در هتوا دیمنوکس فددر 01از  شیو ب

 (.0)وجود دارد 

گتاز   نیتدر بدن، ا دکربنیعمل گاز منوکس توجه به ساز و کار با

 ی. که باعث سکته قلبتکندیزود دربدن ظاهر م یلیاثر خود را خ

گتردد. و از  یمت ادیتغلظتت ختون ز زانیشود. و م یم یو مغز

بر  ریبر قلب و عروق، تاث ری)تاث کیولوژیزیف راتییباعث تغ یطرف

و  کیتولوژ( و پاتنیاثر بر جن و زیزیبرونولیاثر ف یعصب یرفتارها

و  یریادگیت ییکتاهش تحترک، افتت توانتا ،یکاهش توان کتار

شوند.  یمرگ م تایمتداول  و نها یخواسته ها یمشکل در اجرا

 ،یفلز سم نیشود، هم چن یرا شامل م یذرات معلق، هر ماده ا

. و اثتر ردیتگ یرا در بر مت یاز مواد سم یادیز فیو ط یماده آل

( و اثتر حاد)شتامل هیتطان رسر ژهیمزمن )انواع سرطان ها به و

 .(6،6،7)گذارد ینفس( بر انسان م یها مثل آسم و تنگ یآلرژ

 یدهتد کته آلتودگ یدر سراسر جهان نشان م یقاتیتحق شواهد

 یبر ستلامت جامعته دارد. خستارت هتا یاثر منف طیمح یهوا

 یمتاریشدن به علتت ب یزود هنگام، بستر ریاز مرگ و م یناش

 ،یکار یورژانس، از دست دادن روزها، مراجعه به ا یتنفس یها

 هعفونتت دستتگا ،یآستم یمتزمن، حملته هتا تیموارد برونشت

هوا ارتباط دارند قابتل  یدر کودکان که با آلودگ یتحتان یتنفس

 .(0)و برآورد است یریاندازه گ

باشتد . در  یمت یمتاثر از عوامل انسان شتریذرات معلق ب غلظت

بعنتوان  کیتتراف یبتالا و حجتم عیفنا ییاروپا یاغلب کشورها

 یباشند، به خصوص در مناطق شهر یمنابع انسان ساز مطرا م

انتد از  افتتهیانسان در سراسر اروپا انتشار  تیاز فعال یذرات ناش

کارخانجتات فتوم  و یحجم ذرات معلق در مناطق شتهر یطرف

گتذار  ریتاث یو استفاده از انواع سوخت در مناطق مسکون یساز

 . (01)باشد یم

کتربن باشتد،  یکه حاو یتواند از هر سوخت یکربن م دیوکسمن

جنگل و زباله  بته  یزغال سنگ، آتش سوز ،یعیگاز طب ن،یبنز

درفتد از  4/0کته تنهتا  یکند. درحتال دایاحتراق راه پ یگازها

 نیاز ا %06تا  00هستند.  یاز منابع مصنوع نیزم CO داتیتول

 یانسان یها تیلعااز ف یناش یمنطقه شهر کیدر  یگاز اتمسفر

در محتل  یدر منتاطق شتهر CO یغلظتت هتا نیاست. بالاتر

دارد. و اغلب در متاه  کیتراف نیشود که بار سنگ یم دهید ییها

  (.0،02 0) است یوارونگ طیشرا یط ایسرد سال و  یها

مهم و  یطیمح ستیهوا به عنوان مبحث ز یراستا آلودگ نیا در

ستلامت  زانیتبرنامته ر متخصصان و دیهمواره مورد تاک یاساس

هم زمان مباحتث  یلزوم بررس نیبنابرا  (.03) بوده است یشهر

 شیاز پت شیبت یحمل و نقل شتهر یزیهوا  و برنامه ر یآلودگ

   (.04) شود یاحساس م

متثثر و ستازنده در از  یتواند نقش یم ،یو آمار یاضیر یابزارها

 یکیکنند.  یباز یکیو تراف یطیمح ستیز یهابردن چالش نیب

هوا است که از دهه هفتتاد  یآلودگ  یها  مدل سازروش نیاز ا

بشتر متورد توجته قترار  یبته زنتدگ انهیبا وارد شدن را یلادیم

 طیها در مح ندهیآلاغلظت  ینیب شیپ یبرا یگرفت. مدل ساز
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در فهم و درک رفتار  زیو ن ندهیهوا در آ یفیک تیوضع یابیو ارز

  (.00)رود یم آن به کار راتیهوا و تاث یآلودگ

متدل انتشتار  نتهیدر زم یفانستتس و همکارانش،مقالته ا یآقا

در  یتیکوستیانتشار از آنها در مکز ینیب شیپ یبرا هینقل لیوسا

UNAM  یشهر را شبکه بند قیتحق نیکردند. آنها در ا هیته 

 نیهر شبکه تعداد خودروها در هر ستاعت تخمت ینمودند و برا

پخش شناخته شده  ملاستفاده از عوازده شد. مقدار انتشارات با 

در  کیتو تتراکم تراف هیتنقل لیوستا بیاز ترک یو اطلاعات آمار

 .(07)دیو محاسبه گرد یرینقاط مختلف اندازه گ

توجه به مسایل یاد شده، برای تخمین میزان انتشار ناشتی از  با

وسایل نقلیه جهت استفاده در مطالعات ارزیتابی اثترات زیستت 

، آنالیز کیفیت هتوای شتهری و منطقته ای، محیطی منطقه ای

تخمین انتشار در سطح ملی و پتیش بینتی وضتعیت در آینتده 

                                                                       (.06،06)ضروری می باشد 

کته  دهیتشهرستان اهواز واقع گرد یاهواز ، در بخش مرکز شهر

 تیتتشتتهر در موقع نیتتاستتت. ا انریتتا یاز کتتلان شتتهرها یکتتی

درجته و  46و  یعترض شتمال قهیدق 21درجه و  30 ییایجغراف

خوزستان و با ارتفتاع  یدر بخش جلگه ا یطول شرق قهیدق 41

شهر  یباشد. وسعت محدوده قانون یواقع م ایمتر از سطح در 06

و  یباشد که به هشت منطقه شهر یمربع م لومتریک 222اهواز 

شتهر  نیتهتوا درا یشده استت. آلتودگ یندب میتقس هیناح 37

 لیتعتداد وستا ریچشم گ شیدارد، از جمله افزا یعمده ا لیدلا

خودروها، استتفاده از ستوخت  ی، فرسودگ یحمل ونقل خصوف

شتهر،  یدر ناوگتان حمتل و نقتل عمتوم نیستنگ یلیفست یها

از  یشبکه معابر و استقرار تعداد قابتل تتوجه تیظرف تیمحدود

شترکت فتولاد  لیتاز قب یدیتول عیفنا نیتر و بزرگ نیمهم تر

نفتت در  یبهره بردار یو واحدها عیفنا ران،یخوزستان، کربن ا

باعث شده تا  ،یمیقد یشهر اهواز عمدتا با تکنولوژ یبافت شهر

 بیآست یان گشته و گروه هتاینما یهوا آن به طور جد یآلودگ

 جامعه را در معرض خطر قرار دهد.  ریپذ

 قيانجام تحق روش

ابزارهای مدل سازی برای مطالعته  رییمقاله، به کارگ نیا هدف

انتشتار  زانیبرآورد م زیو ن  یمحل اسیهوای شهر در مق تیفیک

و ذرات  دکربنیمنوکست ندهیآلا یپراکندگ طیسازی شرا هیو شب

پتارامتر  رییتروش با درنظتر گ نیباشد. ا یمعلق در اتمسفر،  م

 یابیتر ختاص در ارزهای مربوط به حمل و نقل شهری بته طتو

 نیتشتهری کارآمتد استت. در ا کیتاز تراف یهای ناشت یآلودگ

 شود: یپرداخته م قیقسمت به مراحل انجام تحق

کته  نیتشهر مورد مطالعه، بتا توجته بته ا یاول: شبکه بند گام

مربع استت،  لومتریک 222 یوسعت شهر اهواز در محدوده قانون

از برنامته  قیتقمرحلته از تح نیتا یشده است. بترا یشبکه بند

تمتام شتهر را  یگوگل ارث و اتوکد استفاده شد، تا شتبکه بنتد

 پوشش دهد.

 باشد. یشبکه ها م نیهم یکه انتخاب شد بر مبنا ییهاستگاهیا

در هتر  یدر معابر افتل هینقل لیآمار تردد وسا نیدوم: تخم گام

شتهر از معاونتت  یدر معابر افتل هینقل لیشبکه،  آمار تردد وسا

و بته طتور  د،یتگرد افتتیشتهر اهتواز در یکتیقل ترافحمل و ن

سوز،  نی) بنز یسوخت مصرف کیتردد خودروها به تفک نیانگیم

 زده شد. نیسوز و گاز سوز( در هر شبکه تخم لییگازو

تردد خودروها در  یمعابر افل ریطول مس یریسوم: اندازه گ گام

هتتا از منتتابع متحتترک  نتتدهیانتشتتار آلا یهتتر شتتبکه، در بررستت

 بیضترا ،یمصترف یاز جملته: ستوخت هتا یمختلف یرامترهاپا

شتده توستط  متودهیپ ریو طتول مست شیمتایپ لومتریانتشار، ک

 وهتاخودر  یبترا یعبور یرهایاست. طول مس ازیخودرو مورد ن

 یریت)بزرگتراه هتا( انتدازه گ یافتل یها ابانیدر هر شبکه و خ

 وارد محاسبات نشدند.  قیتحق نیدر ا یشدند و معابر فرع

در  ستتگاه،یهتا در هتر ا ندهیانتشار آلا زانیچهارم: برآورد م گام

 طیسرعت روزانه در شرا ه،ینقل لهینوع وس یبخش جمع آور نیا

متثثر بتر  یپارامترهتا نیترمهم ر،یمس بیو ش یکیتراف مختلف

هستتند.  یموتتور هیتنقل لیاز وسا هاندهیو نشر آلا دیتول زانیم

 یابا سرعت رابطته ه،ینقل لیاز وسا اهندهیانتشار آلا زانیغالباً م

که  یادارد، به گونه میمستق یارابطه ریمس بیو با ش یخط ریغ

در واحتتد  هانتتدهیانتشتتار آلا زانیتم ادیتتکتتم و ز یهادر سترعت

سرعت مشخص بته حتداقل مقتدار  کیبوده و در  ادیز شیمایپ

 .رسدیخود م

 یها ندهیآلا زانیانتشار به فورت م بیمنابع متحرک ضرا یبرا

مختلتف  یشده در سرعت هتا مودهیدر واحد مسافت پ یدیتول

گوناگون  یخودروها یبرا ب،یاز لحاظ ش ریمس طیحرکت و شرا

 شود.  یم فیبر حسب استاندارد تعر

 یهتانتدهیانتشتار آلا بیاز ضترا  ازیتادامه اطلاعتات متورد ن در

 لتتومتریک 011آن هتتا در   یخودروهتتا، مقتتدار ستتوخت مصتترف

متورد  یرهایو طول مست کیبه تفک هینقل لیتعداد وسا شیمایپ
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شهر  کیو معاونت حمل و نقل تراف ستیز طینظر از سازمان مح

)متثلا  p نتدهیاز آلا یناشت p   Qکتل یشد. آلتودگ هیاهواز ته

هر شبکه با توجه به طول معبتر و تعتداد  ی(، برادکربنیمنوکس

به دست  ریدر هر شبکه با استفاده از مدل ز کیخودروها به تفک

 آمد. یم

 pQ ) ∑ =) .  (                0) رابطه

و   عوامل انتشار  هینقل لیوسا یدسته بند انگریب iرابطه،  نیا در

 i  ،Lدر دستته  هیتنقل لی(،   تعداد وستاتریها)گرم بر ل ندهیآلا

ستوخت   Bik (،لتومتریمورد نظر در هتر شتبکه )ک ریطول مس

 K(و تتری)ل iدر دسته  شیمایپ لومتریک 011بر حسب  یمصرف

 ( دارد.011) بتباشد و مقدار ثا یم شیمایپ لومتریک

 نتدهیبه دست آوردن مقدار آلا یمحاسبات: محاسبات برا نمونه

CO  ستاعت، در  کیت یمنتشره از خودروها در هر شتبکه بترا

 .است دهیگرد هی( به عنوان نمونه ارا0جدول )

 

 2تعداد خودروها به تفکيک نوع و طول معبر در شبکه شماره -3جدول

Table 1-Number of vehicles by type and length of route in network number 2  
 شماره

 شبکه

تعدادسواری و 

تعداد مينی بوس  ()وانت

 ()ونتيوکام

تعداد اتوبوس و 

 ()کاميون

 تعداد موتور

() 

مجموع کل 

 خودرو

طول 

 (L)معبر

(Km) 
2 

 گازسوز
بنزين 

 سوز

6673 0242 000 201 420 03600 3500 

 :گازسوز

 :بنزینسو

+6977.9+21123= 812973.6(gr)= 10.7+781582+ شبکه( دو)رسلول د میزان انتشارآلاینده منوکسیدکربن 

 

به همین فورت این معادله برای تمام شبکه ها اعمال خواهد 

شد و در نهایت نتایج عددی به دست آمده در هر شبکه با هم 

 مقایسه می گردد.

با تلفیق داده های خام جمع آوری شده و اطلاعات نتیجه گیری 

شده از محاستبات و متدل ستازی انجتام یافتته، میتزان انتشتار 

بتا استتفاده از نترم افتزار  به دست آمتد. 01PMو  CO ه آلایند

ArcGIS10  که در محیطGIS  عمل می نماید، این اطلاعات

برای نمایش بهتر پخش آلودگی حافل از ایتن را وارد کرده که  

تتا  مدل به فورت گرافیگی از این نرم افزار استفاده شده استت

در نتد. زمینه های مدیریتی مباحث آلودگی هتوا را پوشتش ده

سیستم اطلاعات جغرافیایی، راه های مختلفی برای مدل سازی 

وجود دارد که با توجه به شترایط و پارامترهتای موجتود در هتر 

 مورد، مدل مناسب انتخاب می گردد. 

 

 يافته ها و نتايج تحقيق 

مدل انتشاری که در این مقاله به کتار رفتته شتده استت، بترای 

یه در شهر اهتواز استتفاده شتده پیش بینی انتشار از وسایل نقل

است. آلودگی انتشار یافتته از وستا ل نقلیته مختلتف بتا اعمتال 

اطلاعات ترافیکی و ضترایب انتشتار بتر استاس اطلاعتات ستال 

 محاسبه گردید. آلاینده های مورد نظر در این تحقیتق  0301

CO 10  وPM  هستند که به عنوان مهم تترین آلاینتده هتا در

             ه آن هتتا پرداختتته شتتده استتت.                                                                                                     کیفیتتت هتتوای شتتهر بتت

( شبکه بندی محدوده مورد مطالعه را نشان می دهتد. 0شکل )

کته  کیلومتر تقستیم بنتدی شتده انتد. 3در3شبکه ها در ابعاد 

بته کتار متی رود.   نتشار ناشی از تردد خودروهاجهت محاسبه ا

در  7و 4و  2منطقه تقسیم می شود که منطقته  6شهر اهواز به 

در حوزه شرقی رودخانه  6و  6و  0و  3و 0حوزه غربی و مناطق 

 کارون قرار دارند.
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 ت(نقشه محدوده شهر اهواز)چپ( شبکه محاسباتی جهت انتشارناشی ازترددخودروها )راس -3شکل

Figure 1- Ahwaz City Range Map (Left) Computational Grid for Distribution of Traffic (Right)  

 

کیلتومتر از  40در  20سازی شبکه های منطقه ای  در این مدل

عترض شتمالی و  30˚06̕ گوشه پایین سمت چپ در موقعیت  

طول شرقی که شامل منطقه شهری اهواز است ترسیم  46˚ 44̕

کیلومتر متی باشتد. مقتدار  3در3اندازه هر شبکه که گردد.  می

بکه بترای یتک انتشار منوکسیدکربن و ذرات معلق برای هر شت

هتا  ( موقعیت مکتانی ایستتگاه2)ساعت محاسبه گردید. جدول

 )شبکه ها( را نشان می دهد.

 

 موقعيت مکانی شبکه ها -2 جدول

Table 2- Networks location 

ایستگاه 7ایستگاه 6ایستگاه 5ایستگاه 4ایستگاه 3ایستگاه 2ایستگاه 1ایستگاه

حاشیه جنوب شرقی شهرقلعه چنان)منطقه 5(قلعه چنان،)منطقه5(شکاره یک،بزرگراه بهبهانی)منطقه 5(جنیبه سفلی)منطقه4(کریشتان یک،بلوار گلستان)منطقه 4( ملاشیه، بلوار هاشمی)منطقه 6(موقعیت 

ایستگاه 14ایستگاه 13ایستگاه 12ایستگاه 11ایستگاه 10ایستگاه 9ایستگاه 8ایستگاه

حاشیه جنوب شرقی شهرفضای بایر)منطقه 8(فضای بایر)منطقه5(بلوار شهید دغاغله،بلواربهبهانی)منطقه5(گلستان،)منطقه2(پردیس،بلوار هاشمی)منطقه6(حاشیه جنوب غربی شهرموقعیت 

ایستگاه 21ایستگاه 20ایستگاه 19ایستگاه 18ایستگاه 17ایستگاه16ایستگاه 15ایستگاه

حاشیه جنوب شرقی شهرصنایع فولاد)منطقه 8(فاز1و2پادادشهر)منطقه 8(نادری، پادادشهر،)منطقه 1(کمپلو،بلوارانقلاب)منطقه 2(سه راه خرمشهر)منطقه 6(عین دو )منطقه 6(موقعیت 

ایستگاه 28ایستگاه 27ایستگاه 26ایستگاه 25ایستگاه 24ایستگاه 23ایستگاه 22ایستگاه

منازل صنایع فولاد)منطقه 8(سپیدار،نبوت)منطقه7(کوی رمضان)منطقه 7(کوی عامری)اهواز قدیم()منطقه 1و7(کیانپارس )منطقه 2(فضای بایر)منطقه 6(حاشیه شمال غرب  شهرموقعیت 

ایستگاه 35ایستگاه 34ایستگاه 33ایستگاه 32ایستگاه 31ایستگاه 30ایستگاه 29ایستگاه

حاشیه شمال شرقی شهرملی حفاری)منطقه 3(شهرک نفت)منطقه3(چهارشیر،منازل شرکتنفت)منطقه7(کیان آباد،سیدخلف)منطقه 2(کیانشهر)منطقه2(حاشیه شمال غرب  شهرموقعیت 

ایستگاه 42ایستگاه 41 ایستگاه 40ایستگاه 39ایستگاه 38ایستگاه 37ایستگاه 36ایستگاه
حاشیه شمال شرقی شهرحاشیه شمال شرقی شهرفرهنگیان،کورش)منطقه 3(حاشیه شمالی شهرحاشیه شمالی شهرحاشیه شمالی شهرحاشیه شمال غرب شهرموقعیت 
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 رآورد انتشار آلاينده منوکسيدکربن از خودروها )بر حسب گرم( در شهر اهوازب  -1جدول

Table 3- Estimation of carbon monoxide emissions from cars (in grams) in Ahwaz 

 شماره ایستگاه  0ایستگاه  2ایستگاه  3ایستگاه  4ایستگاه  0ایستگاه  7ایستگاه  6ایستگاه 

 coمقدار انتشار آلاینده  302161 602064 406021 062021 042071 1 1

 شماره ایستگاه 6ایستگاه  0ایستگاه  01ایستگاه 00ایستگاه  02ایستگاه 03ایستگاه  04ایستگاه 

 coمقدار انتشار آلاینده  1 66171 0300047 000600 1 1 1

 شماره ایستگاه  00ه ایستگا 07ایستگاه 06ایستگاه  06ایستگاه  00ایستگاه  21ایستگاه  20ایستگاه 

 coمقدار انتشار آلاینده  77071 202060 0072406 0106627 727411 67411 1

 شماره ایستگاه 22ایستگاه  23ایستگاه  24ایستگاه  20ایستگاه  27ایستگاه  26ایستگاه  26ایستگاه 

 coمقدار انتشار آلاینده  37621 301611 236013 00607000 0311321 717071 041111

 شماره ایستگاه  20ایستگاه  31ایستگاه  30ایستگاه 32ایستگاه  33ایستگاه  34ایستگاه  30ایستگاه

 coمقدار انتشار آلاینده  1 71461 336000 0200600 0220346 371621 1

 شماره ایستگاه 37ایستگاه 36ایستگاه  36ایستگاه  30ایستگاه  41ایستگاه  40ایستگاه  42ایستگاه 

 coمقدار انتشار آلاینده  1 1 1 1 0274272  1

 

نتتایج شتد. برای تمام شبکه هتا اعمتال  0که رابطه  بعد از این

م این تحقیق برای آلاینده منوکسید  کربن عددی حافل از انجا

(، 6و0)منطقته  20. که برای ایستگاه گردید هیارا( 3در جدول )

ه  ایستتتتگا(، 2)منطقتتته06(، ایستتتتگاه0)منطقتتته06ایستتتتگاه

( بیشترین مقدار انتشار آلاینتده منوکستیدکربن را 6)منطقه32

منابع متحرک به خود اختصاص دادند و کمترین مقتدار انتشتار 

)شتامل منطقته  0، 00، 22های  این آلاینده مربوط به ایستگاه

 .بود ( و حاشیه های شهر7

 

 وازبر حسب گرم از خودروها در شهر اهPM₁₀برآورد انتشارآلاينده  -0جدول   

Table 4- Estimation of PM1O emissions in grams of cars in Ahwaz 

 شماره ایستگاه 0ایستگاه  2ایستگاه  3ایستگاه  4ایستگاه  0ایستگاه  7ایستگاه  6ایستگاه 

 10PMمقدار انتشار آلاینده  01662 7126 04141 7616 4460 1 1

 شماره ایستگاه 6ایستگاه  0ایستگاه  01ستگاهای 00ایستگاه  02ایستگاه 03ایستگاه  04ایستگاه 

 مقدار انتشار آلاینده 1 076 01002 7040 1 1 1

 شماره ایستگاه 00ایستگاه  07ایستگاه 06ایستگاه  06ایستگاه  00ایستگاه  21ایستگاه  20ایستگاه 

 coمقدار انتشار آلاینده  2166 0740 04100 20064 00066 2760 1

 شماره ایستگاه 22ایستگاه  23ایستگاه  24ایستگاه  20ایستگاه  27ایستگاه  26ه ایستگا 26ایستگاه 

 coمقدار انتشار آلاینده  0003 0137 03102 6237 26637 06621 07732

 شماره ایستگاه 20ایستگاه  31ایستگاه  30ایستگاه 32ایستگاه  33ایستگاه  34ایستگاه  30ایستگاه

 coمقدار انتشار آلاینده  1 0041 0620 0001 6110 01721 1

 ایستگاه شماره ایستگاه 37ایستگاه 36ایستگاه  36ایستگاه  30ایستگاه  41ایستگاه  40ایستگاه  42ایستگاه 

 coمقدار انتشار آلاینده  1 1 1 1 00662 1 1
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م این تحقیق برای آلاینده نتایج عددی حافل از انجا (4)جدول 

10PM   به ترتیب بیشترین مقدار آلتودگی را نشان می دهد که

متی باشتد ایتن  26و  00، 27،  06 مربوط بته ایستتگاه هتای 

 واقع هستند.مناطق یک و دو شهر اهواز در ایستگاه ها 

 هتای مختلفتی بترای متدل در سیستم اطلاعات جغرافیایی، راه

سازی وجود دارد که با توجه به شرایط و پارامترهای موجتود در 

سب انتخاب می گردد. نتتایج حافتل از ایتن هر مورد، مدل منا

تحقیق میزان انتشار آلاینده ها در سطح شتهر متورد بررستی را 

برای سهولت در تحلیل و تصمیم گیری هتای  بیان می کند. که

مدیریتی و  وضعیت برنامه ریزی انتشتار آلتودگی هتا در شتهر، 

ه متی یدست آمده را به شکل نقشه یا نمودار اراه نتایج عددی ب

دهند. دراین تحقیق برای نمایش گرافیکی نتایج عتددی، بترای 

بهتر نشان دادن پخش آلودگی های مورد نظر از برنامه سیستتم 

 شود. اطلاعات جغرافیایی استفاده می
 

 منتشره از منابع متحرک COپهنه بندی آلودگی هوای شهر اهواز از نظر غلظت -2شکل

Figure 2- Air pollution in Ahwaz City in terms of CO emissions from cars

 

پهنه بندی آلودگی هوا از نظر غلظت منوکستیدکربن  (2)شکل 

را نشان می دهد که جهت نمایش بهتر آلتودگی بتا استتفاده از 

GIS طور که در شکل  نتایج مورد ارزیابی قرار گرفته و همان 

بیشتترین آلتودگی را بترای گتاز  6و  0نشان داده است، مناطق 

دهتد. در واقتع مرکتز شتهر بیشتترین منوکسید کربن نشان می

 آلودگی را نسبت به نواحی شهر دارد.

 

 منتشره از منابع متحرک PM10  شهر اهواز از نظر غلظت یهوا یآلودگ یپهنه بند-1شکل

Figure 3- Air pollution in Ahwaz City in terms of PM10 emissions from cars
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رانشان می دهد که برای   10PMبندی آلودگی ( پهنه 3شکل )

در مناطق مرکزی و شرقی شهر اهتواز بیشتترین مقتدار را دارد. 

نتیجه بیشترین آلودگی مربتوط بته محتدوده مرکتزی و حتوزه 

شرقی رودخانه کارون می باشد که در برگیرنده بختش هتایی از 

خیابان های سلمان فارسی، شریعتی، طالقانی و آزادگان )میدان 

شهدا( است. و به عنوان پر تراکم ترین منطقه شتهر اهتواز متی 

باشد. شایان ذکر است مقدار انتشار برای نواحی حاشیه ای ففر 

محاسبه شده است، به طور کلی می توان گفت کته هتر چته از 

مرکز شهر به طرف حاشیه های شهر دور می شویم مقدار انتشار 

رین پارامترهای حاکم در واقع مهمتاین آلاینده کاهش می یابد. 

بر توزیع و پراکنش آلودگی در یک محیط شهری سرعت بتاد و 

 قدرت انتشار از منبع افلی  را می توان عنوان کرد. 

 نتيجه گيری

افتزایش خستارات جبتران ناپتذیر ناشتی از  ، در دهه های اخیتر

آلودگی منتابع متحترک، چتالش بزرگتی را در مقابتل سیاستت 

داده است. شهر اهواز با توجه به موقعیت گزاران و مسوولان قرار 

خاص خود از نظر استقرار در محتل تقتاطع خطتوط موافتلاتی 

مهم کشور در مناطق جنوب غربی و هم چنین استتقرار فتنایع 

مختلف، توانسته است بختش قابتل ملاحظته ای از آمتد و شتد 

شبکه های ارتباطی منطقه جنوب غربی را به خود جذب نماید. 

نند یک سه راهی عمل می کنتد، و بیشتتر رفتت و و در واقع ما

آمد وسایل نقلیه سبک و سنگین را در مناطق یک، هفت و سته 

 که در حوزه شرقی رودخانه کارون قرار دارند، شامل می شود. 

تواننتد در  های ترکیبی ارایه شده با دقت بسیار بتالا متی مدل 

ایط شتر پیش بینی غلظت آلاینده مونواکسیدکربن با توجته بته

هم چنتین متی تتوان بته راحتتی  کار روند.ه جوی بترافیکی و 

منطقه انتشار آلودگی مربوط به جاده های افلی و بزرگ راه هتا 

متی تتوان بانتک  GISبا استتفاده از را تشخیص داد. از طرفی 

اطلاعات انتشار منابع متحرک آلاینده های هوا را تولیتد نمتود، 

دستت انتدرکاران محتیط این بانک مورد استتفاده مستوولین و 

 زیست قرار می گیرد.

با توجه به این که در هر ایستگاه تعداد خودروها به تفکیک نوع 

سوخت مصرفی تخمین زده شد، نتایج نشان می دهد که مقتدار 

، و 20، 06، 06غلظت آلاینده منوکسید کربن در ایستگاه هتای 

  ( بیشتتترین مقتتدار را دارد. و پتتراکنش ایتتن0،2،6)منتتاطق  32

وستیله نقلیته در  7111تتا  4111آلاینده در محورهایی با تردد 

روز عمدتا در مناطق یک و هفت دیده می شتود. بترای آلاینتده 

10PM  27، 06،00بیشترین مقدار غلظت برای ایستتگاه هتای ،

 می باشد. 26

( 0301نتایج طرا بازنگری کاهش آلتودگی هتوای شتهر اهتواز)

شترق اهتواز بیشتترین  نشان می دهد کته در جنتوب شترقی و

آلودگی مربوط به آلاینده منوکستید کتربن و ذرات معلتق متی 

باشد در این تحقیق هم بیشترین آلتودگی مربتوط بته ایستتگاه 

هایی است در قسمت شرق اهواز می باشد. فانستس و همکاران 

( در زمینتتته متتتدل انتشتتتار از وستتتایل نقلیتتته شتتتهر 0003)

نشتان متی دهتد مقتدار  مکزیکوسیتی کار کردند که نتایج شان

انتشار آلاینده منوکسیدکربن در نواحی حاشیه به دلیتل تتراکم 

 کم جمعیت و خودرو کم می باشد.

در حوزه شرقی رودخانه کارون به دلیل دارا بودن بیشترین طول 

بزرگ راه ها و بالاترین میزان پیمایش وسایل نقلیته، بیشتترین 

افت مرکزی شهر در اطراف محدوده بآلودگی احساس می شود. 

)میدان شهدا، خیابان آزادگتان، خیابتان  اهواز چهار تقاطع مهم

د که بته وجود دارآن در چهار گوشه  شریعتی و سلمان فازسی(

عنوان قسمت های ورود و خروج وسایل نقلیه به محدوده بافتت 

مرکزی شهر به حساب متی آینتد کته ایتن امتر باعتث افتزایش 

 آلودگی منوکسید کربن می شود. 

سیستتم پشتتیبان متی تتوان با استفاده از نتایج ایتن تحقیتق، 

کترد  تصمیم گیری برای مدیریت کیفیت هتوای شتهری تولیتد

 قتوانین و مقتررات کتاربری ، بدین ترتیب که می توان نمتودار،

بتا   اراضی، تراکم بلوک های شهرسازی و نحتوه قترار گیتری را

گیتری  استتفاده از متدل ستازی ستلولی انجتام شتده در قالتب

 واحدهای معماری و ... وضع و کنترل نمود .

 و نقل حمل به مربوط های پارامتر گیری درنظر این تحقیق  با 

 ترافیتک از ناشتی های آلودگی ارزیابی در خاص طور به شهری

 امتر به سیاست گتزاران در کمک جهت کارآمد است. و  شهری

  .می تواند گامی مژثر تلقی شود هوا، کیفیت مدیریت
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