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 14/2/93تاريخ پذيزش: 2/10/92تاريخ دريافت:

 

 چكيذٌ 

هَاد غزایی هَرَد  ثبؿذ وِ ثبعج اػتفبدُ ثْیٌِّبی دفع لزي هیتشیي سٍؽ یىی اص هْن اػتفبدُ اص لزي فبضلاة دس صهیي سميىٍ ي َذف:

دس آى ثشای ػلاهت عوَهی خغشًبن اػت وِ ثبیؼتی پیؾ اص اػتتفبدُ هتَسد     ّبی پبتَطى ّب ٍ اسگبًیؼنب ٍرَد آلایٌذُؿَد. اه دس لزي هی

ؿْش اص ًظش غلظت عٌبصش ػٌگیي اًزبم  ؿبّیي فبضلاة خبًِتصفیِ ؿذُ خـه لزي تحمیك، ثب ّذف ثشسػی ویفیت اسصیبثی لشاس ثگیشد. ایي

 گشفت. 

ٍ  1391-92)ثب ػِ تىشاس( ثتِ صتَسف فصتلی دس ػتب       ؿْش ؿبّیي فبضلاة خبًِ تصفیِ اص لزي خـه ثشداسی ًوًَِ ريش بزرسی:  اًزتبم 

، رتزة اتوتی ٍ سٍؽ هووتَ     DTPA ّتبی غلظت ثشخی فلضاف ػٌگیي دس وٌبس پبساهتشّبی ؿیویبیی ٍ هیىشٍثی لزي ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

ِ  آًتبلیض ٍاسیتبًغ یته   ٍ تغییشاف فصلی ثب اػتفبدُ اص  همبیؼِتبًذاسد ثب حذٍد اػ tگیشی ؿذ. ًتبیذ ثب اػتفبدُ اص آصهَى  اًذاصُ آصهتَى  ٍ  عشفت

 ثشسػی ؿذ. ّب داًىي ثشای همبیؼِ هیبًگیي

                                                 
)هؼئَ  * ف علوی هَػؼِ تحمیمبف خبن ٍ آة وـَس، هشوض تحمیمبف وـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیوی اػتبى اصفْبى، ثخؾ آة ٍ خبنعضَ ّیأ -1

 .هىبتجبف(

 داًـیبس گشٍُ طئَهشفَلَطی داًـىذُ علَم رغشالیب ٍ ثشًبهِ سیضی داًـگبُ اصفْبى -2

 صیؼت، داًـگبُ علَم وـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیوی گشگبىؿٌبػی آثضیبى، داًـىذُ ؿیلاف، هشتع ٍ هحیظ داًـزَی دوتشی ثَم -3

 آهَختِ وبسؿٌبػی اسؿذ هحیظ صیؼت، داًـگبُ آصاد اػلاهی ّوذاى ٍ عضَ ثبؿگبُ پظٍّـگشاى رَاىداًؾ -4

 وبسؿٌبع آصهبیـگبُ ثخؾ تحمیمبف آة ٍ خبن هشوض هشوض تحمیمبف وـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیوی اػتبى اصفْبى، ثخؾ آة ٍ خبن -5
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ٍ اػتفبدُ هزذد ثب ؿشایظ فولی اص ًظش ثْذاؿتی هحذٍدیت  ًـذُ دس ّیچ گشٍّی اص اػتبًذاسدّب ٍالع هذفَعی ٍ ول ولیفشم همبدیش َا:يافتٍ

، ربهذاف ول، هَاد آلی ٍ سعَثت دس داهٌِ همبدیش هووَ  لشاس داؿت. تغییتشاف فصتلی تشویتت لزتي ًـتبى داد، ثْتتشیي       pHهمبدیش داسد. 

تشیي ثبسػبلیبًِ عٌبصش اص ًظش غلظت لبثل رتزة  ثیؾٍضویت اص ًظش ون ثَدى غلظت لبثل رزة عٌبصش هشثَط ثِ فصل صهؼتبى ثَدُ اػت. 

ِ   ط ثِ عٌصشوشٍم ثَد. ثب تَرِ ثِ ًتبیذ غلظت ول عٌبصش ػٌگیي، اوخش فلضاف اًذاصُهشثَط ثِ  عٌصش آّي ٍ ووتشیي آى هشثَ  گیتشی ؿتذُ ثت

 اػتخٌبی آسػٌیه، سٍی ٍ هغ دس ثْبس ٍ تبثؼتبى داؿتٌذ.  اػتخٌبی سٍی، ػشة ٍ هغ ووتشیي غلظت سا دس صهؼتبى ٍ ثیـتشیي غلظت سا ثِ

ّب ثِ اػتخٌبی آسػٌیه داسای غلظت صیش حذ هزبص ثَد.  ثبس ػبلیبًِ ٍ ثبس ػبلیبًِ آىولیِ عٌبصش هَسد ثشسػی دس لزي  گيزی:بحث ي وتيجٍ

تش اػت، اهب ثِ علت ًضدیه ثَدى ثِ آى ثبیؼتی ثبؿذ وِ اگش چِ اص حذ هزبص هیضاى ثبس ػبلیبًِ ون ویلَگشم دس ّىتبس هی 6/1آسػٌیه حذٍد 

 هَسد تَرِ لشاس ثگیشد.
 

 .خـه، هحذٍدُ هزبص عٌبصش ػٌگیي، لزي ،ٍ ول هذفَعی ؿْش، ولیفشم بّیيخبًِ ؿ تصفیِ ياصٌ َای کليذی:

 

 مقذمٍ

ِ  ثتب  لزي، هذیشیت اهشٍصُ، ِ  تَػتو ِ  تصتفی ّتبی  خبًت

 یتب ثْجتَد   ٍ رذیذ خبًِتصفیِ ٍاحذّبی احذاث اص اعن فبضلاة

ِ  هَرتَد،  تأػیؼتبف   تتشیي هَضتَعبف   ثحشاًتی  اص یىتی  ثت

 ػبلاًِ هتحذُ لافایب دس .(1اػت ) ؿذُ تجذیل هحیغی، صیؼت

 5/3دس طاپتي   تتي،  هیلیتَى  8اتحبدیتِ اسٍپتب    دس تي، هیلیَى 7

هیلیَى تتي   43/2هیلیَى تي، دس وشُ  2/0تبیَاى هیلیَى تي، دس

تب  220سٍصاًِ  تشویِ ؿْشّبی اص تٌْب دس یىی ربهذاف خـه ٍ

 (. 2-4ؿَد ) هی تَلیذ هتشهىوت لزي 330

( 5) ّوىتبساى  ٍ فشصادویب تَػظ یبفتِ اًزبم هغبلوبف

ِ  ؿْش تْشاى دس فبضلاة خبًِتصفیِ چْبس سٍی ثش ِ  وت  سٍؽ ثت

ِ  داد ًـتبى  وشدًذ، وبس هی فوب  لزي گؼتشدُ َّادّی  ایتي  وت

ٍ  هَاسد، اوخش دس ّبلزي ِ  ًـتذُ  تخجیتت  ختبم   دفتع  هحتیظ  ثت

 ّبیلزي سٍی ثش 1379ػب   دس تحمیمبف دیگش ًتبیذ ؿَد.  هی

ِ  داد ًـتبى  ًیتض  صفْبى ا فبضلاة ّبی تصفیِ خبًِ اص دفوی  وت

 تأهیي ثِ لبدس تٌْب ؿْش ؿبّیي خبًِ تصفیِ َّاصی ثی ّبی ّبضن

 گشٍُ  دس پبتَطى صیؼت هحیظ حفبظت وبّؾ ػبصهبى همشساف

B ،ّتَاصی  ّبی ثی ّبضن وِ ایي دس حبلی اػت ّؼتٌذ  ِ تصتفی

 سا هزتذد  اػتتفبدُ  هویبسّتبی  اص ّیچ یه ،رٌَة آهشیىب خبًِ

 (. 6)ًوبیٌذ  ًوی تبهیي

 هحیغتی صیؼتت  هـتىلاف  اص یىی فبضلاة لزي دفع

 هتبدُ  ایتي  عشفتی  اص. هَارٌْتذ  آى ثب اهشٍصی وِ رَاهع اػت

 فؼتفش  ٍ ًیتتشٍصى  هخل گیبّبى ًیبص هَسد هَاد هغزی اص ػشؿبس

 خصَصتیبف  ،گیبّتبى  عولىتشد  ثتش  هخجتی تَاًذ احشاف هی ثَدُ،

 ثشایي(. ثٌتب 7-9ثبؿذ ) خبن داؿتِ ٍ صیؼتی فیضیىی، ؿیویبیی

 وـتبٍسصی  ّتبی  صهتیي  دس فبضتلاة  لزتي  اص پیـٌْبد اػتتفبدُ 

 دفع هـىل عشف یه اص چشا وِ سػذ، هی ًظش خَثی ثِ پیـٌْبد

 یته  عٌتَاى  ثِ هبدُ ایي دیگش عشف اص ٍ ؿذُ هبدُ ثشعشف ایي

(. اهب لزي 10اػت ) گشفتِ لشاس اػتفبدُ هَسد اسصؿوٌذ آلی وَد

 ّتبی  هیىشٍاسگبًیضم ػبیش ٍ ّب ٍیشٍع ّب، داسای ثبوتشی فبضلاة

ًیتض   ػتوی  آلتی  تشویجتبف  ٍ ػتٌگیي  فلتضاف  یب ٍ هَلذ ثیوبسی

هحصتَلاف   ػتجت آلتَدگی   تَاًتذ  هی آى اص اػتفبدُ وِ ثبؿذ هی

(. لتزا لاصم  11ؿتَد )  حیَاى ٍ اًؼبى وـبٍسصی ٍ تْذیذ ػلاهت

اػت ولیِ همبدیش عٌبصش آى دس حذ هزبص ثبؿذ. یىی اص هـىلاف 

آة آلَدگی ٍ خبن دس ػٌگیي فلضاف تشػییبد ؿذُ لبثلیت دػ

 غلظتت  ثِ ٍاثؼتِ ثبؿذ وِصهیٌی تَػظ ایي فلضاف هیصیش ّبی

 ایتي  هؼبٍی ّبی غلظت اهب دس اػت. خبن هحلَ  دس ّبآى ول

 رتزة  ّتبی  اػتت لبثلیتت   هوىتي  ّن خبن هحلَ  دس فلضاف

ِ  اهش ایي وِ ؿَد هـبّذُ هتفبٍتی گیبّی  دس دلیتل تفتبٍف   ثت

 (. 12-13اػت ) خبن هحلَ  دس فلضاف بیّگًَِ تَصیع

ّتبی ثتبساى صّىـتی     ّبی صتٌوتی ٍ آة  غبلجبً فبضلاة

آٍسی فبضتلاة ٍاسد   ّب ٍ هوبثش ثتِ هزتبسی روتع    ؿذُ اص خیبثبى

ؿَد. ثٌبثشایي لزي فبضلاة علاٍُ ثش هَاد آلی حتبٍی هیتضاى    هی

ؿتَد   ّبیی اػت وِ دس رَاهع هذسى اػتفبدُ هی ووی اص آلایٌذُ

تَاًذ ّن ثتشای گیبّتبى ٍ    ( وِ ایي عٌبصش ؿیویبیی هی17-14)
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حیَاًبف ّن هفیذ ٍ ّن هضتش ثبؿتذ. ثٌتبثش ایتي لاصم اػتت وتِ       

(.  صیتشا اص عَاهتل هْتن ٍ تویتیي     18ّب وٌتش  ؿتَد ) هیضاى آى

 (. 19وٌٌذُ ویفیت لزي ثشای هصبسف هختلف ّؼتٌذ )

ِ  تصفیِ 50توذاد  81ػب   پبیبى تب ًیض ایشاى دس  خبًت

ِ  ُ ثشداسی ثَدُ ثْش حب  دس وـَس ػغح دس یؿْش  پبیتبى  دس وت

 اػت وشدُ پیذا خبًِ افضایؾ تصفیِ 75ثِ  ّب آى توذاد 82ػب  

 ٍ ثبیذ اػت تَلیذی لزي هیضاى سٍص افضٍى افضایؾ هوٌی ثِ وِ

ِ  (.20یبفتت )  آى هٌبػتت  ثتشای دفتع   ساّىبسّتبیی   ّتبی  گضیٌت

 ّتب،  آى تتشیي  نهْ وِ ٍرَد داسد لزي ًْبیی دفع ثشای هختلفی

 دس اػتتفبدُ  ٍ دفتي ثْذاؿتتی   ّتبی  هحتل  دس دفتع  ،ػتَصاًذى 

 رذیذی ّبی سٍؽ ؿذُ، یبد ّبی ؽثش سٍ علاٍُ. اػت وـبٍسصی

ِ  اػتت  وشدُ پیذا گؼتشؽ ّبی اخیش ػب  دس ًیض  تتَاى  هتی  وت

 ّب اؿبسُوؾ آفت تَلیذ ثشای خبم هبدُ لزي ثِ عٌَاى اص اػتفبدُ

 اص یىتی  صهتیي، ّونٌتبى   دس فبدُاػت ایي، ٍرَد ثب (.21ًوَد )

 وـَسّب اص ثؼیبسی لزي دس دفع هَرَد ّبی سٍؽ تشیي هتذاٍ 

ِ  لزتي  ثِ وتبسگیشی  ثشای ؿَد.  هی هحؼَة ِ  تصتفی  ّتبی خبًت

ِ  ًحَُ هبًٌذ هختلفی وـبٍسصی هؼبیل دس ؿْشی  لزتي،  تصتفی

 ٍ هتَحش  ارتوبعی عَاهل ًظش، هَسد اساضی خبًِ اصتصفیِ فبصلِ

 الاهىبى حتی تب ثگیشد، لشاس دلیك هغبلوِ هَسد عَاهل ثبیذ ػبیش

، 22ؿتَد )  رلتَگیشی  هحیغیصیؼت ٍ ثْذاؿتی هؼبیل اص ثشٍص

خبًِ،  افضٍى ٍاحذّبی تصفیِ(. ثٌبثشایي ثب تَرِ ثِ افضایؾ سٍص23

اسصؽ هَاد هغزی لزتي ثتِ عٌتَاى وتَد دس وـتبٍسصی ٍ لتضٍم        

اص ّبی فیضیىَؿیویبیی ٍ هیىشٍثتی لزتي پتیؾ    ػٌزؾ ٍیظگی

 ؿتذُ  خـه لزي اػتفبدُ، ایي هغبلوِ ثب ّذف ثشسػی ویفیت

ؿْش اص ًظش غلظتت عٌبصتش ػتٌگیي     ؿبّیي فبضلاة خبًِتصفیِ

 اًزبم گشفت.

 ريش بزرسی

ِ  1391-1392 ػتب   دس تحمیك ایي ِ  دس تصتفی  خبًت

ّضاس هتش هىوتت اًزتبم    24820ؿْش ثب ظشفیت  ؿبّیي فبضلاة

ؿذُ ثِ صَسف فصلی  هثشداسی اص لزي تَلیذی خـ ًوًَِ یبفت.

ِ  .صتَسف گشفتت   1392تب تبثؼتتبى   1391اص پبییض  دس  ّتب  ًوًَت

اص  رلتَگیشی  ثتشای  ٍ ثشداؿتت  هیلی لیتشی 400اػتشیل ظشٍف

ِ  اًتمتب   تتب  ٍالوتی  ؿتشایظ  حفت   ٍ ّتب  ًوًَِ ٍضویت تغییش  ثت

تتب   صفش حشاسف )ثیي ًظش دسرِ اص هٌبػت ؿشایظ دس آصهبیـگبُ

 (. 24-25ی ؿذ )داسگشاد( ًگِػبًتی دسرِ 4

ِ  ثشای تحمیتك   ایتي  دس ؿتذُ  آٍسی روتع  ّتبی  ًوًَت

ثتِ سٍؽ   pH(،  26وتل)  ولیفتشم  ولیفشم هذفَعی، پبساهتشّبی

ٍ  (، سعَثتت 28دسصتذ ربهتذاف وتل، هتَاد آلتی)     (، 27هووَ )

عٌبصش ػٌگیي ػشة، وبدهین، ًیىل، هغ، آّي، هٌگٌتض،  غلظت 

ذ. غلظت گشفتٌ لشاس ثشسػی سٍی، وجبلت، وشٍم ٍ آسػٌیه هَسد

( ٍ غلظت ول 29) DTPA لبثل رزة عٌبصش ػٌگیي ثِ سٍؽ 

عٌبصش ػٌگیي پغ اص عصبسُ وـتی اػتیذ ولشیتذسیه ٍ اػتیذ     

-ًیتشیه ثب دػتگبُ رزة اتویه ثِ سٍؽ وَسُ گشافیتت اًتذاصُ  

ُ  دلتت  ثتبلاثشدى  ثتشای (. 30گیتشی ؿتذ )    ِ  گیتشی،  اًتذاص  ولیت

 هتَسد  ًًَِو 3 فصل، ّش ثشای ٍ تىشاس تحمیك ایي ّبی آصهبیؾ

ِ  گشفتت. دس  لتشاس  آصهتبیؾ  ثتب   ًظتش  هتَسد  ّتبی  دادُ خبتوت

ٍ   SPSS 17آهتبسی  افتضاس  ًشم اص ، ثب اػتفبدُ  EPAاػتبًذاسد

% همبیؼتِ ؿتذ. ّونٌتیي همبیؼتِ فصتلی      5دس ػغح  t آصهَى 

 عٌبصش ػٌگیي ول ٍ لبثل رزة ثب اػتفبدُ اص آًبلیض ٍاسیبًغ یه

ثتشای همبیؼتِ   ( ٍ آصهتَى داًىتي   One Way Anovaعشفِ )

 ّب اًزبم گشفت. هیبًگیي

 

 َايافتٍ

،  دسصذ ربهتذاف وتل،   pHداهٌِ همبدیش ٍ هیبًگیي 

اسایِ ؿذُ اػت. هغتبثك   1ّب دس رذٍ   هَاد آلی ٍ سعَثت ًوًَِ

، دسصتذ ربهتذاف وتل    3/6-7ثشاثتش   pHرذٍ ، داهٌِ تغییشاف 

ٍ دسصتذ   7/22 – 8/45، دسصتذ هتبدُ آلتی    8/61 – 4/63ثشاثش 

ثتتَد. همبیؼتتِ همتتبدیش ثتتب همتتبدیش  6/36 – 2/38شاثتتش سعَثتتت ث

ّبی روش ؿتذُ   اػتبًذاسد خصَصیبف روش ؿذُ ًـبى داد، پبساهتش

ًـتتبى ًتتذادُ ٍ دس داهٌتتِ  5داسی سا دس ػتتغح % اختتتلاف هوٌتتی

همبدیش هووَ  لشاس داؿتٌذ. ثٌبثشایي وبسثشد لزي اص ایي ًظش ثشای 

س وـتبٍسصی  هصبسف هختلف  اص رولِ هصشف ثتِ عٌتَاى وتَد د   

 P). >05/0(هحذٍدیتی ًذاسد 
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 شُزخاوٍ فاضلاب شاَيهمياوگيه مقاديز پارامتزَای فيشيكی لجه در تصفيٍ -1جذيل 

 درصذ رطًبت درصذ مًاد آلی درصذ جامذات کل pH پارامتز

05/37 62/62±65/0 66/6±24/0 هیبًگیي همبدیش ًوًَِ ّب ± 53/9  65/0±38/37 

7/22 – 8/45 8/61 – 4/63 3/6 – 7 ّبداهٌِ همبدیش ًوًَِ   2/38 – 6/36 

25 -50 50 -70 6 - 9 (1383ثیٌب ٍ ّوىبساى )  50 -30 

-t 889/1آهبسُ   538/0   168/0-   538/0-   

P value 088/0  n.s 614/0  n.s 873/0  n.s 614/0  n.s 

 n.s  05/0(ثبؿذ داس هیبًگیي همبدیش ثب هحذٍدُ هزبص هیًـبى دٌّذُ عذم اختلاف هوٌی< .(P 

 

هیبًگیي ٍ داهٌِ همبدیش  غلظتت لبثتل رتزة عٌبصتش     

دس لزتي هتَسد    2اسایِ ؿذُ اػتت.   2ػٌگیي هختلف دس رذٍ  

ثشسػی، حذالل هیبًگیي غلظت لبثل رزة عٌبصش ػٌگیي ثتشای  

ػشة، وجبلت، وشٍم، آّي، هٌگٌض، ٍ سٍی دس فصل تبثؼتبى، ثشای 

ین دس فصتل صهؼتتبى   ًیىل دس فصل پبییض ٍ ثشای هتغ ٍ وتبده  

تتشیي هیتبًگیي غلظتت لبثتل     اتفبق افتبدُ اػت. دس همبثل ثتیؾ 

رزة عٌبصتش ػتٌگیي ثتشای ػتشة، وجبلتت، ًیىتل ٍ آّتي دس        

صهؼتبى ٍ ثشای  هٌگٌض، سٍی، هتغ، وتبدهین ٍ وتشٍم دس پتبییض     

 گیشی ؿذُ اػت. اًذاصُ

همبیؼِ همبدیش غلظت فلتضاف لبثتل رتزة دس فصتَ      

ی ثِ رض دس همذاس آّي هـبّذُ ًـتذ،  داس هختلف اختلاف هوٌی

ثِ عَسی وِ غلظتت لبثتل رتزة آى دس دس صهؼتتبى ثتِ عتَس       

 P).<05/0(داسی ثیـتش اص دیگش فصَ  ثَد هوٌی

هیضاى ثبس ػبلیبًِ غلظت عٌبصش ػٌگیي لبثل رزة ثتب  

تي دس ّىتبس لزتي دس اساضتی وـتبٍسصی دس     15تَرِ ثِ وبسثشد 

، 007/0، 014/0، 01/0، 107/0ثشاثتش   2ػب  ثب تَرِ ثِ رذٍ  

ویلتتَگشم دس ّىتتتبس ثتتِ  372/0، 765/0، 602/0، 45/4، 100/0

تشتیت ثشای ػشة، وبدهین، وجبلت، وشٍم، ًیىل، آّتي، هٌگٌتض،   

تشیي ثبسػبلیبًِ هشثتَط ثتِ  عٌصتش    سٍی ٍ هغ ثَدُ اػت. ثیؾ

 تشیي آى هشثَط ثِ عٌصشوشٍم ثَد.آّي ٍ ون

 

  (mg/kg)ت قابل جذب عىاصز سىگيه لجهمياوگيه ي دامىٍ غلظ -2جذيل 

 شُز در فصًل مختلفخاوٍ فاضلاب شاَيهدر تصفيٍ

صز
عى

 

 کل سمستان پاييش تابستان بُار

ميشان بار سالياوٍ
 

با کاربزد 
15 

ه در َكتار 
ت

ه 
لج

(k
g

/h
a

/y
ea

r)
 

Pb 
7/10-10/6 

55/8  
± 04/1  

a
 

10/6-25/5 

68/5  
± 6/0 a

 

45/9-6/5 

35/7 ± 95/1  a 

7/9-35/6 

75/1±32/8  a 

7/10-25/5 

8/1±54/7 
107/0 

Cd 
55/0-51/0 

03/0±53/0  a 

60/0-55/0 

04/0±58/0 a 

75/0-45/0 

15/0±58/0  a
 

50/0-45/0 

03/0±48/0  a 

75/0-45/0 

1/0±55/0 
01/0 
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Co 
08/1-82/0 

2/0±95/0  a 

87/0-84/0 

00/0±85/0 a 

1/1-65/0  

23/0±92/0  
a
 

3/1-7/0 

31/0±97/0  a 

3/1-65/0 

21/0±91/0 
014/0 

Cr 
55/0-5/0 

04/0±53/0  a 

40/0-35/0 

04/0±38/0 a 

65/0-4/0 

12/0±52/0  a 

5/0-45/0  

03/0±47/0 a 

65/0-35/0 

09/0±48/0 
007/0 

Ni 
9/6-8/6 

00/0±9/6  a 

90/6-35/6 

39/0±63/6 a 

8/7-9/4 

47/1±22/6  a 

45/7-50/6 

52/0±08/7  a 

8/7-9/4 

93/0±69/6 
10/0 

Fe 

8/340-4/201 

58/98±1/271
ab 

210-103 

66/75±5/156
a
 

410-5/187 

74/127±335 a

b
 

460-5/357 

83/54±5/397
b 

460-103 

86/128±27/

305 

45/4 

Mn 
1/43-35 

72/5±1/39  a 

1/39-1/35 

83/2±1/37  a 

5/47-8/39 

9/3±27/43  a 

46-5/34 

86/5±93/39  a 

5/47-5/34 

7/4±2/40 
602/0 

Zn 
4/51-49 

7/1±2/50  a 

8/47-5/45 

63/1±65/46  a 

2/57-6/51 

85/2±1/54  a 

7/57-2/47 

26/5±23/52  a 

7/57-5/45 

52/4±27/51 
765/0 

Cu 
39-12 

1/19±5/25  a 

39-3/17 

34/15±15/28
a 

7/64-1/8 

2/30±13/30  a 

7/30-5/5 

08/13±07/16
a 

7/64-5/5 

79/19±78/24 
372/0 

 P).<05/0(ثبؿذ داس هیبًگیي همبدیش دس فصَ  هختلف هیحشٍف هتفبٍف ًـبى دٌّذُ اختلاف هوٌی

 

داهٌتتِ همتتبدیش ٍ هیتتبًگیي غلظتتت وتتل عٌبصتتش  3رتتذٍ  

وٌتذ. عجتك    ػٌگیي هختلف سا دس فصَ  هختلف اسایِ هتی 

ایي رذٍ  ثیـتشیي هیبًگیي غلظت وتل عٌبصتش ػتٌگیي    

بس، ثشای آّي، هٌگٌض، ثشای وجبلت، ػشة،  ًیىل دس فصل ثْ

وبدهین، وشٍم ٍ ًیىل دس فصل تبثؼتبى ٍ ثشای آسػٌیه دس 

فصل پبییض ٍ ثشای سٍی ٍ هغ دس فصل صهؼتبى  دس ًوًَتِ  

تتشیي  گیتشی ؿتذُ اػتت. دس همبثتل وتن      ّبی لزي اًتذاصُ 

هیبًگیي غلظت ثشای وجبلت، وبدهین، وتشٍم، ًیىتل، آّتي،    

غ دس  فصل هٌگٌض ٍ آسػٌیه دس فصل صهؼتبى، ػشة ٍ ه

تبثؼتبى ٍ سٍی دس فصل ثْبس ثِ دػت آهذُ اػت. ثتب تَرتِ   

تشیي عٌبصش ثِ اػتخٌبی سٍی ، ػتشة ٍ هتغ   ثِ ًتبیذ ثیؾ

تشیي هیبًگیي غلظت خَد سا دس لزي دس فصل صهؼتتبى  ون

تشیي عٌبصش، ثیـتشیي هیتبًگیي غلظتت ختَد سا ثتِ     ٍ ثیؾ

 اػتخٌبی آسػٌیه، سٍی ٍ هتغ دس ثْتبس ٍ تبثؼتتبى ًـتبى    

اػت. ایي تغییشاف ثتشای همتبدیش غلظتت وتل فلتضاف        دادُ

Cd ،Co ،Cr ،Ni   داس  ٍ عٌصش آسػٌیه ثِ صتَسف هوٌتی

ایتي عٌصتش ثتِ رتض دس فصتل        P).<05/0(هـبّذُ ؿتذ  

 41صهؼتتتبى دس ػتتبیش فصتتَ  غلظتتت آى اص حتتذ هزتتبص   

گتتشم دس ویلتتَگشم ثتتبلاتش ثتتَدُ ٍ آلایٌتتذُ هحؼتتَة  هیلتتی

 ؿَد. هی
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  (mg/kg)ه ي دامىٍ مقاديز غلظت کل مياوگي -3جذيل 

 شُز در فصًل مختلفخاوٍ فاضلاب شاَيهعىاصز سىگيه لجه تصفيٍ

 کل سمستان پاييش تابستان بُار عىصز

Pb 
20-10 

07/6±15  a
 

06/8-88/7 

13/0±97/7  a 

09/14-46/5 

96/4±36/8  a 

06/11-07/5 

99/2±06/8  a 

20-07/5 

62/4±85/9 

Cd 
9/0-7/0 

14/0±75/0  bc 

2/1-91/0 

21/0±06/1  c 

48/0-19/0 

15/0±31/0  a
 

78/0-52/0 

13/0±65/0  ab 

2/1-19/0 

31/0±69/0   

Co 
5/30-1/26 

1/3±4/29 b 

5/27-1/27 

28/0±25/27 ab 

54/29-90/22 

33/3±37/26  ab 

69/22-04/22 

33/0±37/22  a 

5/30-04/22 

08/3±35/26 

Cr 
4-2 

41/1±3  a
 

18-12 

24/4±15  c
 

11-9 

25/0±10 b
 

LOD
 a > 

18- 0 

21/5±7 

Ni 00/0±16  b
 71/0±16  b

 LOD
 a > LOD

 a > 71/0±16 

Fe 
6400-5352 

05/741±5876  a
 

6400-5372 

5886 a
 

6188-5398 

5772 a
 

5990-5352 

5584 a
 

6400-5352 

5/5779 

Mn 
440-240 

340±340 a
 

440-260 

28/127±350  a
 

334-220 

72/61±33/263  a 

290-240 

79/25±33/261  a
 

440-220 

77/82±65/303 

Zn 
624-464 

14/113±544  a
 

688-464 

39/159±576  a
 

774-506 

78/135±3/627  a 

776-624 

59/82±3/681  a 

776-506 

12/113±15/607 

Cu 
250-140 

78/77±195  a
 

204-140 

25/45±172  a
 

236-162 

31/39±3/191  a
 

250-236 

03/7±7/242  a 

250- 140 

29/45±25/200 

As* 
2-9/1 

07/0±95/1 ab
 

09/2-95/1 

09/0±02/2  b 

56/2-9/1 

33/0±22/2  b 

52/1-69/0 

45/0±24/1  a
 

56/2-69/0 

5/0±83/1 

ّبی لگبسیتن اص دادُ * P).<05/0(ثبؿذداس هیبًگیي همبدیش دس فصَ  هختلف هیحشٍف هتفبٍف ًـبى دٌّذُ اختلاف هوٌی

 غلظت اػتفبدُ ؿذُ اػت.

 

حذٍد هزبص غلظت عٌبصش ػتٌگیي دس لزتي    4رذٍ  

وٌتذ. دس ایتي    سا اسایِ هتی   EPA 503فبضلاة عجك اػتبًذاسد 

لزتي، ػتتَى ػتَم حتذ     رذٍ  ػتَى دٍم حذ هزبص عٌصتش دس  

هیضاى ثبس ػبلیبًِ عٌصش دس لزي ٍ ػتَى چْبسم حتذوخش غلظتت   

 دّذ. آلایٌذُ دس احش اػتفبدُ اص لزي سا ًـبى هی

  EPAّتب ثتب حتذ هزتبص      همبیؼِ غلظت هیبًگیي دادُ

ًـبى داد ولیِ عٌبصش ػٌگیي هَسد ثشسػی دس لزي ثِ اػتتخٌبی  

ذ هزتبص ثتَدُ ٍ   داسی داسای غلظت صیش ح آسػٌیه ثِ عَس هوٌی

ّشچٌذ ایي همبیؼِ دس ػتغح   P).<01/0(هحذٍدیتی ًذاؿتٌذ 

 داس هـبّذُ ؿذ. هوٌی% ثشای عٌصش آسػٌیه ًیض ثِ عَس غیش5
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 EPA 503شُز با حذيد مجاس طبق استاوذارد خاوٍ فاضلاب شاَيهمقايسٍ غلظت فلشات سىگيه در لجه تصفيٍ -4جذيل 

 عىصز
 غلظت درلجه

(mg/kg) 

 ستاوذاردغلظت ا

(mg/kg) 
P value 

 غلظت بارسالياوٍ

(kg/ha/year) 

 استاوذارد بار سالياوٍ

(kg/ha/year) 

P 

value 

 استاوذارد حذاکثز 

 آلايىذٌ در لجه 

(mg/kg) 

Pb 85/9 300 00/0  
**

 148/0 15 00/0  
**

 300 

Cd 69/0 39 00/0  
**

 01/0 9/1 00/0  
**

 85 

Co 35/26 1500 00/0  
**

 40/0 - - - 

Cr 7 1200 00/0  
**

 11/0 150 00/0  
**

 - 

Ni 16 420 00/0  
**

 12/0 21 00/0  
**

 420 

Fe 5/5779 - - 7/86 - - - 

Mn 65/303 - - 55/4 - - - 

Zn 15/607 2800 00/0  
**

 11/9 140 00/0  
**

 2800 

Cu 25/200 1500 00/0  
**

 0/3 75 00/0  
**

 1500 

As 03/108 41 071/0 n.s 62/1 2 022/0 * 75 

n.s  01/0(ثبؿذداس هیًـبى دٌّذُ اختلاف هوٌی **داس هیبًگیي همبدیش ثب هحذٍدُ هزبص ٍ ًـبى دٌّذُ عذم اختلاف هوٌی>.(P
 

 

  ِ ّتبی   هیبًگیي روویت ولیفشم ول ٍ هتذفَعی ًوًَت

اسایِ ؿذُ اػت. ثب تَرِ ثتِ   5لزي دس فصَ  هختلف دس رذٍ  

صتل صهؼتتبى   تتشیي همتذاس ٍ دس ف  ّب، دس فصل تبثؼتبى وتن  دادُ

  EPAتشیي ولیفشم ول ٍ هتذفَعی دیتذُ ؿتذ. اػتتبًذاسد     ثیؾ

وٌذ وِ ثشای وبسثشد لزتي دس اساضتی وـتبٍسصی اگتش      توییي هی

ثبؿتتذ، اػتتتفبدُ اص لزتتي ثتتذٍى  1000توتتذاد ولیفتتشم آى صیتتش 

( اػت، اهتب اگتش توتذاد ولیفتشم لزتي ثتیي       Aهحذٍدیت )گشٍُ 

-ثتب هحتذٍدیت   ( ثبؿذ، وبسثشد آىB)گشٍُ 2000000تب  1000

وتِ توتذاد ولیفتشم لزتي اص توتذاد      ّبیی ّوشاُ اػت. دس صَستی

تَاًذ  فشاتش سٍد لزي تَلیذی ثب ایي توذاد ولیفشم ًوی 2000000

 دس اساضی وـبٍسصی ثِ وبس سٍد.

 

 شُز در فصًل بُار، تابستان ي سمستان خاوٍ فاضلاب شاَيه مياوگيه جمعيت کليفزم لجه تصفيٍ - 5جذيل 

 (MPN/g)کليفزم گًارشی (MPN/g)فزم کلکلي فصل

 93×  108 240×  108 ثْبس

 3/146×  102 3/146×  102 تبثؼتبى

 240× 108 460× 108 صهؼتبى

 111×  108 233×  108 هیبًگیي

هـخص ؿذ ثِ رتض   EPAدس همبیؼِ ًتبیذ ثب حذٍد 

تتش اص  ٍ وتن  1000ّتبی آى ثتیؾ اص   فصل ثْبس وِ توذاد ولیفشم

لتتشاس گشفتتتِ، لزتتي ثتتب اعوتتب   Bاػتتت ٍ دس گتتشٍُ  2000000

ّبیی دس اساضی وـبٍسصی لبثل اػتفبدُ اػتت، اهتب دس    هحذٍدیت

گزؿتتتِ ٍ  2000000ػتتبیش فصتتَ  توتتذاد ولیفتتشم آى اص هتتشص 

 لبثلیت اػتفبدُ دس وـبٍسصی سا ًذاسد. 
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 گيزیبحث ي وتيجٍ

ثتتب همتتبدیش هووتتَ    1ّتتب دس رتتذٍ   همبیؼتتِ دادُ

دّذ، پبساهتشّتبی روتش ؿتذُ دس     ُ ًـبى هیخصَصیبف روش ؿذ

داهٌِ همبدیش هووَ  لشاس داؿتِ ٍ ثٌبثشایي وتبسثشد لزتي اص ایتي    

ًظش ثشای هصبسف هختلف  اص رولِ هصتشف ثتِ عٌتَاى وتَد دس     

ّتتبی ثیٌتتب ٍ  وـتتبٍسصی هحتتذٍدیتی ًتتذاسد. ایتتي ًتتتبیذ ثتتب دادُ

ِ  31ّوىبساى ) ِ  ( وِ ویفیت لزي خـه ؿتذُ تصتفی ّتبی   خبًت

 اًذ، هغبثمت داسد.  اصفْبى سا هَسد ثشسػی لشاس دادُهختلف 

 ِ خبًتتِ  هیتتبًگیي دسصتتذ هتتَاد آلتتی لزتتي دس تصتتفی

ؿْش دس ایي تحمیتك دس فصتَ  هختلتف اص ًتتبیذ ثیٌتب ٍ       ؿبّیي

% دس لزتي  8/45تش اػت، اهب حذاوخش هَاد آلی (ون31ّوىبساى )

گیشی ؿذُ وِ ًـبًگش ثبلا ثَدى هَاد آلی لزتي ٍ  ضتویف    اًذاصُ

صیتش   pHَّاصی ٍ تخجیت آى اػت. اص عشف دیگش  ثَدى ّضن ثی

ثبؿتذ   دس تحمیك حبضش ًیض ثیبى وٌٌذُ عذم تخجیت لزتي هتی   7

(33  ٍ32 .) 

خصَصیبف لزي ثؼتِ ثِ خصَصیبف پؼبة فبضتلاة  

ػتبصی لزتي هتغیتش اػتت. لزتي       ٍ فشآیٌذّبی تصتفیِ ٍ آهتبدُ  

ربهتذ وتل   تَاًذ ػَػپبًؼیًَی اص لزي هبیع ثب هَاد  تَلیذی هی

% هتغیتش  90% تب یه تشویت ربهذ ثب دسصذ هَاد ربهذاف ول 4

 20ثبؿذ. ّونٌیي دسصذ سعَثت آى دس ؿشایظ لزي ربهذ ثیي 

ثبؿذ. دس ایي ثشسػی  هیبًگیي دسصذ ربهذاف وتل لزتي    50تب 

% ثتَدُ اػتت وتِ    37ٍ هیبًگیي سعَثت لزي حتذٍد   62حذٍد 

% 60ثتبلای   ًـبًگش یه لزي ربهذ ثب دسصذ غبلتت هتَاد ربهتذ   

 اػت ٍ سعَثت آى دس حذ همذاس هووَ  لزي اػت.

pH  لزي ثب احش ثشpH    ُخبن، دس رزة عٌبصش دس ختبن ٍ گیتب

دّتذ.   هَحش ثَدُ ٍ روویت هیىشٍثی خبن سا تحت تبحیش لشاس هی

pH  ؿَیی فلضاف ػتٌگیي ٍ لبثلیتت رتزة    دس آة 5/6ووتش اص

ِ ًتتبیذ حبصتل   (. لزا ثب تَرِ ث34ّب تَػظ گیبُ هَحش اػت ) آى

pH        لزي هَسد ثشسػتی دس هحتذٍدُ هووتَ  ثتَدُ ٍ احتش لبثتل

 تَرْی دس خبن ًخَاّذ داؿت.

همبیؼِ عٌبصش غلظت لبثل رزة ًـبى داد، ثِ رض دس 

داسی دس فصَ  هختلتف هـتبّذُ ًـتذ.     عٌصش آّي تفبٍف هوٌی

غلظت لبثل رزة عٌصش دس لزي ثخـی اص غلظت ول لزي اػت 

تَاًتذ تَػتظ گیتبُ رتزة      ع ثَدُ ٍ هیوِ ثشای گیبُ دس دػتش

ؿَد. ثٌبثشایي لزي هَسد ثشسػی ثشای عٌبصش غزایی هتغ، سٍی،  

هٌگٌض دس فصل پبییض ٍ ثشای عٌصش آّي دس فصل صهؼتتبى داسای  

تشیي غلظت لبثل رزة ثَدُ ٍ ثتشای وتبسثشد دس وـتبٍسصی    ثیؾ

ٍضویت خَثی سا داساػت. اهب چَى دس ایي دٍ فصل غلظت لبثتل  

، وجبلت، ًیىل، وتشٍم ٍ وتبدهین ّتن ثبلاػتت، لتزا      رزة ػشة

ای ثشای وبسثشد ایي لزي دس ایي دٍ فصتل اص ًظتش عٌبصتش     تَصیِ

تَاى داؿتت. اهتب دس هزوتَه ثْتتشیي ٍضتویت یتب        ػٌگیي ًوی

ویفیت لزي اص ًظش ون ثَدى غلظت لبثل رزة عٌبصش ػتٌگیي،  

لزي هشثَط ثِ فصل صهؼتبى اػت وِ ثشای عٌبصش غتزایی سٍی،  

ّي ٍ هٌگٌض ًیض اختلاف لبثل تتَرْی ثتب ػتبیش فصتَ  ٍرتَد      آ

 ًذاسد.

 15همبیؼِ هیضاى ثبس ػبلیبًِ عٌبصش ػٌگیي ثب وبسثشد 

( 4ٍ 3)رتذاٍ    EPAتي لزي دس ّىتبس دس ػب  ثب حتذ هزتبص   

هـخص وشد.  ثِ اػتخٌبی عٌبصش وجبلت، آّي ٍ هٌگٌض وتِ حتذ   

یش عٌبصتش  ّب روتش ًـتذُ اػتت، ػتب    هزبص دس ایي هَسد ثشای آى

تش اص حذ ػٌگیي هَسد ثشسػی داسای هیضاى غلظت ثبس ػبلیبًِ ون

هزبص ثَدُ ٍ هحتذٍدیتی اص ایتي ًظتش ًذاسًتذ. دس ایٌزتب غلظتت       

ویلتَگشم دس ّىتتبس دس    6/1آسػٌیه اص ًظش ثبس ػتبلیبًِ حتذٍد   

تتش اػتت   ػب  ثَدُ وِ اگش چِ اص حذ هزبص هیضاى ثبس ػبلیبًِ ون

ٍ همذاس ثبلایی اػتت ٍ لاصم اػتت ثتِ آى    اهب ًضدیه  ثِ آى ثَدُ 

تي  15تَرِ ؿَد. دس هزوَه اص ًظش هیضاى ثبس ػبلیبًِ ثب وبسثشد 

تشیي هیضاى هشثَط ثِ عٌصش ثیؾ (kg/ha/year)دس ّىتبس لزي

 تشیي هیضاى هشثَط ثِ وبدهین اػت.آّي ٍ ون

ثب تَرِ ثِ ایتي وتِ اضتبفِ وتشدى عٌبصتش غتزایی اص       

ص هضایبی اػتفبدُ اص آى اػت، ثٌبثشایي عشیك لزي ثِ خبن یىی ا

دس هزوَه عٌبصش آّي، هغ، سٍی ٍ هٌگٌتض ػتبلاًِ ثتِ تشتیتت     

ویلتتَگشم دس ّىتتتبس دس ػتتب  ثتتب  55/4ٍ   11/9، 3، 7/86ثشاثتتش 

تي لزي دس ّىتبس ثِ خبن اضتبفِ ؿتذُ وتِ همتبدیش      15وبسثشد 

ثبلایی ثتَدُ ٍ ثتِ تتبهیي ایتي عٌبصتش غتزایی دس ختبن ووته         

یي اسلبم دس همبیؼِ ثب عٌبصش ػتٌگیي خغشًتبن هتَسد    وٌذ. ا هی

ثشسػی ثؼیبس ثبلاتش ثَدُ ٍ ایي همتبدیش ثتشای عٌبصتش خغشًتبن     
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هزوَس ثِ اػتخٌبی آسػٌیه صیش یه ویلَگشم دس ّىتبس دس ػتب   

 ثبؿذ.تش هیعَس وِ گفتِ ؿذ اص حذ هزبص ون اػت ٍ ّوبى

ثشسػتتی هحتتتَای هیىشٍثتتی لزتتي هتتَسد ثشسػتتی ًـتتبى داد دس 

هزوَه اص ًظتش ثْذاؿتتی لزتي هتَسد ثشسػتی فمتظ دس فصتل        

لزي لبثلیت وبسثشد دس  Bّبی گشٍُ  تبثؼتبى ثب اعوب  هحذٍدیت

اساضی وـبٍسصی سا داؿتِ ٍ دس ػبیش فصَ  هحذٍدیت اػتتفبدُ  

 ّب ؿبهل: داسد. ایي هحذٍدیت

 ثشخَسد خبن ثب ّبآى هحصَ  وِ غزایی هحصَلاف .1

 دس لزي وبسثشد تبسیخ صا هب14ُاص  ًجبیذ لجل وٌذ،هی

 .ؿًَذ دسٍ صهیي،

 اػت، خبن صیش ّبآى هحصَ  وِ غزایی هحصَلاف .2

 صهتیي،  دس لزي وبسثشد تبسیخ اص هبُ 20اص  لجل ًجبیذ

ُ  چْبس ثیؾ اص لزي وِ حبلتی ؿًَذ )دس دسٍ  دس هتب

 ثبؿذ(. خبن ػغح سٍی

اػتت،   خبن صیش ّبآى هحصَ  وِ غزایی هحصَلاف .3

 صهتیي،  دس لزي وبسثشد تبسیخ صا هبُ 38اص  لجل ًجبیذ

ُ  چْبس اص تشلزي ون وِ حبلتی ؿًَذ )دس دسٍ  دس هتب

 ثبؿذ( خبن ػغح سٍی

 ثب آًْب هحصَ  وِ غزایی )هحصَلاف حبلاف ػبیش دس .4

 سٍص 30حتذالل   ثبیتذ  هحصَلاف ًذاسد( خبن توبع

 .ؿًَذ دسٍ دس صهیي، لزي وبسثشد اص ثوذ

 دس سٍص 30 اص لجل ؿَد دادُ اربصُ ًجبیذ حیَاًبف ثِ .5

 .چشا وٌٌذ ّبصهیي ایي

لاصم ثِ روش اػت ثشای وبّؾ آلتَدگی ایتي لزتي عتی فشایٌتذ      

تَلیذ آى تَػظ تصتفیِ خبًتِ ثبیؼتتی تتذاثیشی ثتشای وتبّؾ       

وِ ثِ صتَسف ولتی روویتت    پبتَطى اتخبر گشدد. ثب تَرِ ثِ ایي

لشاس ًگشفتِ ٍ یتب ثتِ عجتبسف     Bهیىشٍثی لزي یبد ؿذُ دس گشٍُ 

ي روویت ولیفشم عی فصَ  هَسد ثشسػتی اص حتذ   دیگش هیبًگی

ّتب سا دس   تَاى دس هزوَه ایتي لزتي  فشاتش اػت، ًوی 2000000

لشاس داد. لزا ثْتش اػت، ولاً دفع  EPAّیچ گشٍّی اص اػتبًذاسد 

ّب ثِ ّش ؿىلی دس هحیظ وِ هغبیش  یب اػتفبدُ هزذد اص ایي لزي

ثتب ایتي   صیؼت ثبؿتذ، صتَسف ًگشفتتِ ٍ     ثب اصَ  حفبظت هحیظ

ؿشایظ اص ایي لزي ًجبیذ ثشای وـبٍسصی اػتفبدُ وشد. ًتتبیذ ثتِ   

(، فشصادویب 35ّبی اػذی اسدلی ٍ ّوىبساى ) دػت آهذُ ثب یبفتِ

( هغبثمتت داسد ٍ  36ًیتب ٍ ّوىتبساى )   (، هصتذالی 5ٍ ّوىبساى )

ّبی هَسد ثشسػی ّوبًٌذ ایي هغبلوِ دس ّیچ گشٍّتی لتشاس    لزي

ّتبی  ( ثتب ثشسػتی ؿتبخص   6ّوىبساى )ًگشفتٌذ. اهب تىذػتبى ٍ 

 Bّبی اصفْبى سا دس گشٍُ  خبًِ ثْذاؿتی لزي ّضن ؿذُ تصفیِ

د لشاسدادًتتذ. ّونٌتتیي دس ثشسػتتی اًزتتبم یبفتتتِ تَػتتظ ثیٌتتب ٍ 

ؿتْش دس   ّبی رٌتَة ٍ ؿتبّیي   خبًِ (، لزي تصفی31ِّوىبساى )

خبًتِ رٌتَة اصتفْبى دس     لشاس دادُ ؿذ، اهب لزي تصفیِ Bگشٍُ 

 لشاس ًگشفت.ّیچ گشٍّی 

ثب تَرِ ثِ ایي وِ لزي هَسد هغبلوتِ دس ّتیچ گتشٍُ    

 ثتبصًگشی  وِ ؿَد هی پیـٌْبد لشاس ًذاسد، لزا  EPAاػتبًذاسد 

ِ  ّبی دس فشآیٌذ اػبػی ؿتذى   ثْتتش  ثتشای  لزتي  دفتع  ٍ تصتفی

ِ   ثِ وِ ؿَد اًزبم ّب خبًِ تصفیِ ایي لزي ویفیت  عٌتَاى ًوًَت

 یتب  وتي  ثؼتشّبی خـه دس لزي هبًذ صهبى افضایؾ ثِ تَاى هی

 اص ّتبی اػتتفبدُ   ًوَدى هحذٍدیت سعبیت ٍ اًجبس آى ّبی هحل

 اص ّؼتتٌذ،  ثتب وتَد   توبع دس هؼتمیوبً وِ هحصَلاتی دس وَد

 وبسوٌتبى  رلتَگیشی وتشد.   هٌبػتجی  حتذ  تتب  احتوبلی خغشاف

 هتَسد  دس ثبیتذ  ًیض افشاد هشتجظ ٍ هضاسه وبسگشاى ّب،خبًِ تصفیِ

 هصتشف  ّبی هحذٍدیت ٍ اص لزي بدُاػتف ًحَُ ثْذاؿتی، ًىبف

ِ  ثتشای  ؿتَد  هتی  ّونٌتیي پیـتٌْبد   ثجیٌٌذ. آى آهَصؽ  اداهت

 وتَد  ّتبی  ًوًَِ ثش علاٍُ گیشی ؿذُ ثبلا هَاسد اًذاصُ تحمیمبف،

 ّب لزي ایي وِ هضاسعی ّبی نخب دس ّب،خبًِ تصفیِ اص ؿذُ خبسد

ِ  ّب آى دس عٌَاى وَد ثِ  ّتب،  آى هحصتَلاف  ٍ سًٍتذ  هتی  وتبس  ثت

سا  ّتب  لزتي  ایتي  وتبسثشد  ٍالوی احشاف ثتَاى تب ؿًَذ گیشی اصُاًذ

 وشد. توییي

دس هزوَه اسصؽ عٌبصش عزایی لزي اص ًظتش غلظتت   

ول ٍ لبثل رزة عٌبصشی ًظیش هغ، سٍی، هٌگٌض ٍ آّي ًؼتجتبً  

ثبلا ثَدُ ٍ حبٍی همبدیش لبثل تَرْی هَاد هغزی ضشٍسی ثتشای  

ـبٍسصی ثِ عٌتَاى وتَد   سؿذ گیبُ اػت. ثٌبثشایي وبسثشد آى دس و

ثبؿذ. ّونٌیي همبیؼِ غلغت عٌبصتش   داسای پتبًؼیل ثبلایی هی

غزایی یبد ؿذُ ثب عٌبصش خغشآفشیٌتی هبًٌتذ ػتشة، وتبدهیَم،     

وجبلت ٍ وشٍم ثخَثی هؤیذ ثبلاتش ثَدى هضایتبی ًؼتجی لزتي دس    

ثبؿتذ. ثتب ٍرتَد ایتي ثْجتَد       ّبی ثبلمَُ آى هی همبثل هحذٍدیت
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ًظش هحتَی ثبس هیىشٍثی ٍ غلظتت عٌصتش   ؿشایظ ویفی لزي اص 

آسػٌیه اص عشیك اصلاح فشآیٌتذ تصتفیِ، ثبیؼتتی هتَسد تَرتِ      

هذیشاى رْت اػتفبدُ اص ایتي لزتي دس ثختؾ وـتبٍسصی لتشاس      

 ثگیشد.

 

 تشكز ي قذرداوی

ّب پشیؼتب   الذیي سضبیی ٍ خبًن ثذیي ٍػیلِ اص آلبیبى دوتش هصلح

ّتتبی  گـتتب ثتتِ رْتتت ّوىتتبسی   هـتتبیخی ٍ ًتتشگغ هـتتگل 

آصهبیـگبّی دس ثختؾ تحمیمتبف ختبن ٍ آة هشوتض تحمیمتبف      

ّتبی لاصم سا دس   وـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیوی اصفْبى وتِ ّوىتبسی  

 آیذ. ارشای ایي تحمیك داؿتٌذ، تـىش ٍ لذسداًی ثِ عول هی
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