
   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 38، تابستان  12علًم ي تكىًلًصي محيط سيست ، ضمارٌ 

 

 

 تصفيه پسابهاي حاصل از شستشوي شيميائي نيروگاه هاي حرارتي ايران  

 
 علي تزابيان

 داوطكدٌ محيط سيست ، داوطگاٌ تُزان 

 اميزحسام حسىي

 فزسام بابائي

بطكًٌ فزوًش  
 داوطكدٌ محيط سيست ، ياحد علًم تحقيقات ، داوطگاٌ آساد اسلامي 

 

 پؼاتْاي ًيشٍگاّي ،  ؿؼتـَي ؿيويائي تَيلش ، اًؼماد ٍ لختِ ػاصي  ياصٌ َاي كليدي5

 

 چكيدٌ 
َدُ ػاصي ًيشٍگاّْاي تَليذ تشق تذليل هصشف صياد آب ٍ ًيض آلَدگيْاي هشتَعِ يىي اص پشخٌدال تشيي صٌايغ دس صهيٌِ آل

هحيظ صيؼت تِ ؿواس هي سًٍذ . پؼاب ايي صٌؼت حاٍي فلضات ػٌگيي اص لثيل آّي ، ٍا ًادين ، ًيىل ، هغ ، ػشب ٍ وشم هي 

تاؿذ وِ دس صَست ٍسٍد تِ هحيظ صيؼت اثشات صياًثاسي تشاي اًؼاى ٍ ديگش هَخَدات صًذُ داسًذ ٍ تؼضاً هَخة هشي ٍ هيش هي 

 گشدًذ . 

فٌي ٍ التصادي تصفيِ پؼاتْاي حاصل اص ؿؼتـَي ؿيويايي ًيشٍگاّْاي حشاستي ٍ واّؾ همذاس فلضات دس ايي تحميك سٍؽ 

ػٌگيي هَخَد دس ايي پؼاتْا ) تِ عَس ٍيظُ پؼاب ًيشٍگاُ ػٌْذ تثشيض ( هغاتك تا اػتاًذاسدّاي هَخَد هَسد تشسػي لشاس 

 گشفت.

اص سٍؿْاي التصادي واستشدي دس تصفيِ خاًِ ّاي پؼاب ّاي حزف فلضات ػٌگيي تا اػتفادُ اص سٍؽ تشػية ؿيويايي يىي 

هٌاػة خْت تـىيل سػَب ّيذسٍوؼيذ وليِ  pHًيشٍگاّْاي حشاستي هي تاؿذ . يىي اص هـىلات ايي سٍؽ تؼييي هحذٍدُ 

ذ اًؼماد ٍ ٍ فشآيpHٌ فلضات ػٌگيي هَخَد دس پؼاب هي تاؿذ . تٌاتشايي دس ايي تحميك تشاي حزف فلضات ػٌگيي اص سٍؽ تغييش

ٍ تْتشيي هادُ هٌؼمذ وٌٌذُ خْت حزف فلضات ػٌگيي  pHاػتفادُ گشديذ ، تا تْتشيي  10ٍ  9،  8ّاي  pHلختِ ػاصي دس 

 هَخَد دس پؼاب دس يه هخضى ٍ تِ عَس ّوضهاى هؼيي گشدد.

يان ، ًيتشات ػذين ، پؼاب ّاي تخؾ ّاي هختلف ًيشٍگاُ تِ عَس ػٌتتيه ٍ تا اػتفادُ اص ًوه ّاي فلضات ػٌگيي ، آهًَ

 اػيذ ولشيذسيه  ٍ ... ػاختِ ؿذ .

دس پؼاب ّاي ػاختِ ؿذُ فمظ پؼاب پيؾ گشهىي َّا ٍ پؼاب ػوي اػيذ ؿَيي تَيلش حاٍي فلضات ػٌگيي هي تاؿٌذ . 

ايؾ خزب افضايؾ دادُ ؿذ . تا اًدام آصه 10ٍ  9،  8ّاي  pH% تِ 50ايي دٍ پؼاب تا اػتفادُ اص ػَد ػَص آٍس  pHتٌاتشايي 



   

 
 

ٍ دس  pH ; 9اتوي تش سٍي ًوًَِ ّا هـخص گشديذ وِ تيـتشيي دسصذ حزف فلضات ػٌگيي دس پؼاب پيؾ گشهىي َّا دس 

 حاصل هي گشدد. pH;  8پؼاب اػيذ ؿَيي تَيلش دس 

ظ صيؼت تِ هٌظَس حزف تيـتش فلضات ػٌگيي ٍ سػاًذى غلظت آًْا تِ حذ لاتل لثَل اػتاًذاسد تخليِ فاضلاتْاي ػاصهاى هحي

، 25غلظت  4ايشاى تا اػتفادُ اص فشآيٌذ اًؼماد ٍ لختِ ػاصي تا ػِ هادُ هٌؼمذ وٌٌذُ ولشيذ فشيه ، ػَلفات آّي ٍ آلـَم ٍ تا 

هيليگشم دس ليتش ، آصهايؾ اداهِ دادُ ؿذ . دس پؼاب پيؾ گشهىي َّا تيـتشيي دسصذ حزف فلضات ػٌگيي تا  100ٍ  75، 50

حاصل گشديذ . تا ؿشايظ ياد ؿذُ هيضاى دسصذ حزف آّي ، ٍاًادين ، ًيىل ٍ هغ تِ  mg/lit 25اضافِ وشدى آلَم تا غلظت 

 % حاصل ؿذ. 38/99% ، 94/99% ، 21/97% ، 98/99تشتية تشاتش 

دس پؼاب ؿيويايي اػيذؿَئي تَيلش ، پغ اص اًدام اًؼماد ٍ لختِ ػاصي تيـتشيي دسصذ حزف فلضات ػٌگيي تا اضافِ وشدى آلَم 

 % تذػت آهذ. 98/99حاصل گشديذ . تا ؿشايظ ياد ؿذُ هيضاى دسصذ حزف آّي تشاتش  mg/lit 50لظت تا غ

 

 مقدمٍ 
يىي اص صٌايغ آلايٌذُ هحيظ صيؼت ، ًيشٍگاّْاي حشاستي 

هي تاؿٌذ وِ تِ ٍاػغِ پؼاتْاي ؿيويايي خغشي خذي 

تشاي هحيظ صيؼت تِ ؿواس هي سًٍذ . ػوذُ آلايٌذُ ّاي 

ًظيش  ، فلضات ػٌگييي دػتِ اص پؼاتْاايهَخَد تشاي 

، وشم ٍ ّوچٌيي ػَلفات آّي، ٍاًادين، ًيىل، هغ، ػشب

ّا ٍ آهًَيان هي تاؿذ ، وِ لثل اص ٍسٍد تِ هٌاتغ پزيشًذُ 

 دس هحيظ صيؼت  هي تايؼت تصفيِ گشدد . 

پؼاتْاي ًيشٍگاّْا ػوذتاً اص پٌح دػتِ صيش تـىيل ؿذُ 

 اًذ : 

ػيؼتوْاي تصفيِ آب وِ ػوذتاً الف ـ پؼاتْاي ًاؿي اص 

 تِ ؿىل لدٌاب ٍ پؼاتْاي ًوىي ّؼتٌذ .

تـ پؼاتْاي ػوي وِ ؿؼتـَي ؿيويايي ػغَح فلضي 

تخؾ آب ٍ تخاس دس دٍسُ اٍل ساُ اًذاصي ٍ يا پغ اص 

، ؿؼتـَي ػغَح ػَب تؼتي آًْا دس يه دٍسُ ساّثشيس

دس هؼشض دٍد ٍ آتؾ تَيلش ٍ پيؾ گشهىي ّاي َّا ٍ 

 صهايـگاُ ًاؿي  هي ؿَد .پؼاتْاي آ

پؼاتْاي سٍغٌي وِ اص آلَدُ ؿذى آب تِ ػَخت ٍ تا  –ج 

سٍغي ّاي هختلف هَسد هصشف دس ًيشٍگاُ دس ٌّگام 

ي هحَعِ ػَخت تدْيضات ػَخت سػاًي، ؿؼتـَ

، تخليِ آب خوغ ؿذُ دس تِ هخضى تخليِ هخاصى سٍغي

ػَخت ٍ يا وٌذاًؼِ تخاس وِ آلَدُ تِ ػَخت تاؿذ ًـات 

 گيشد . هي 

فاضلاب ّاي تْذاؿتي وِ اص آؿپضخاًِ ، دػتـَيي ّا  -د

 ٍ تَالت ّاي ًيشٍگاُ ًـات هي گيشد .

پؼثْاي داؽ وِ ػوذُ هـىل آًْا گشم تَدى آًْا دس  –ُ 

هَلغ تخليِ ٍ اثشات ػَء آًْا تش هحيظ ّاي صيؼت آب 

 (. 1اػت )

فشآيٌذ ّاي هشػَم حزف فلضات ػٌگيي دس دًيا ؿاهل 

. سٍوؼيذ ٍ تشػية ػَلفيذ هي تاؿذيذتشػية ّ

ضات تِ ووه اضافِ وشدى فشآيٌذّاي هذسى حزف فل

تشٍّيذسيذػذين ٍ تشػية تِ ووه وشتَهاتْا، 

اسگاًَهتاليه ّا هي تاؿذ . حزف فلضات هحلَل اص پؼاب 

تِ ٍػيلِ فشآيٌذ تشػة ّيذسٍوؼيذي تا تَخِ تِ ًاهحلَل 

ىل تَدى ّيذسٍوؼيذّاي فلضي اًدام هي گيشد . هـ

ي تاؿذ وِ ّيذسٍوؼيذ فلضات اصلي ايي فشآيٌذ ايي ه

سا خْت حذالل حلاليت ًياص  pH، ػغَح هختلف هختلف

داسًذ ٍ ٍاوٌؾ ّا تؼادلي هي تاؿٌذ . تؼادلي تَدى ٍاوٌؾ 

ّا تِ ايي هؼٌاػت وِ تؼضي اص ّيذسٍوؼيذّاي فلضي تِ 

صَست يَى هحلَل تاص هي گشدًذ . ّوچٌيي تِ ػٌَاى 

تش حذالل حلاليت ، ًيىل ووتشيي  pHاثش  هثال دس هَسد

سا داسد ، ٍلي  5/10 – 0/11هحذٍدُ  pHحلاليت سا دس 

 داسد. pH 0/8 – 5/7وشم ووتشيي حلاليت سا دس 
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تٌاتشايي تا تَخِ تِ هغلة هزوَس ّذف ايي تحميك تا 

تَخِ تِ ويفيت پؼاب ّاي ًيشٍگاُ حشاستي وِ ّش وذام 

ي اص فلضات ػٌگيي ّؼتٌذ ٍ تِ تٌْايي ؿاهل گؼتشُ ٍػيؼ

هٌاػة خْت حذالل pHاهىاى تفىيه آًْا ٍ ايداد 

تْيٌِ ٍ تْتشيي هادُ  pHحلاليت ًوي تاؿذ ، پيذا وشدى 

هٌؼمذ وٌٌذُ ٍ تصفيِ پؼاب هزوَس دس يه هخضى هي 

 تاؿذ .

هَاد ؿيويايي هتذاٍل اػتفادُ دس سٍؽ تشػية 

ذ ّيذسٍوؼيذي ؿاهل ػَد ػَص آٍس ، آّه ٍ ّيذسٍوؼي

 (2هٌيضين هي تاؿذ .)

اص سٍؽ ّاي ديگش وِ دس دًيا خْت تصفيِ ايي دػتِ 

پؼاتْا تىاس تشدُ هي ؿَد ، تشػية ػَلفيذي هي تاؿذ . 

دس ايي سٍؽ فلضات هحلَل هي تَاًٌذ تِ ؿىل ػَلفيذ ٍ 

اص عشيك اضافِ وشدى ػَلفيذ ػذين اص پؼاب حزف 

گشدًذ. ايي سٍؽ ًؼثت تِ سٍؽ تشػية ّيذسٍوؼيذي 

صدُ تيـتشي داسد ، اها هي تَاًذ تِ آػاًي ػَلفيذّاي تا

ػوي سا دس پؼاب تالي تگزاسد ٍ ًؼثت تِ سٍؽ 

 ّيذسٍوؼيذي گشاًميوت تش هي تاؿذ .

دس سٍؿْاي هذسى حزف فلضات ػٌگيي تا اػتفادُ اص 

وشتَهاتْا ، تشػية يه ٍاوٌؾ تؼــادلي اػت ٍ واهل 

يذي اػ pHًوي ؿَد . ّوچٌيي وشتَهاتْا دس ػغَح 

 ًوي تَاًٌذ فؼال تاؿٌذ . 

دس سٍؽ هذسى تشٍّيذسيذػذين ، هضيت تَليذ حذالل 

همذاس لدي سا ًؼثت تِ ّش فشآيٌذ ديگش سا داسد . ٍلي 

هؼايثي داسد وِ تمشيثاً ّويـِ هاًغ اص اػتفادُ آى دس 

ػيؼتن التصادي ٍ هَثش هي ؿَد . يه ػية اصلي ايي 

خذا هي ؿَد ٍ فشآيٌذ ايي اػت وِ هايغ اص لدي ػشيغ 

فلضات ّوشاُ تا آب تِ داخل هحلَل تاص هي گشدًذ . اص 

تحشاًي اػت ٍ  pHهـىلات ايي فشآيٌذ آًؼت وِ وٌتشل 

اػيذي تَليذ هي گشدد.  pHگاص لاتل اًفداس ّيذسٍطى دس 

ّضيٌِ تالاي ايي هادُ ؿيويايي هـىل ديگش اػتفادُ اص 

تؼياس ايي فشآيٌذ هي تاؿذ ٍ دس ًتيدِ اػتفادُ اص آى 

 هـىل اػت . 

دس سٍؽ هذسى حزف فلضات ػٌگيي ، تا اػتفادُ اص تشػية 

اسگاًَهتاليىي ، تِ ٍػيلِ تـىيل اًَاع ٍيظُ اص تشويثات 

اسگاًَهتاليه ًا هحلَل ، وليِ فلضات وٌتشل ؿذُ هي 

تَاًٌذ تِ ػغَح غيش لاتل تـخيص واّؾ دادُ ؿًَذ . 

تَليذي  حدن لدي تَليذ ؿذُ لاتل همايؼِ تا حدن لدي

دس سٍؽ تشٍّيذسيذ هي تاؿذ . دس ايي سٍؽ هي تايؼت 

اتتذا ّش گًَِ حزف ػياًيذ يا گشم وِ هوىي اػت هَسد 

 (2ٍ3ًياص تاؿذ ، اًدام ؿَد . ) 

 

 مًاد ي ريضُا 

تا تَخِ تِ ايٌىِ ًيشٍگاُ ػٌْذ تثشيض دس حال تاػيغ هي 

تاؿذ ٍ اهىاى اًدام تحميك تش سٍي پؼاب ّاي تَليذي 

 pHُ ٍخَد ًذاؿت ، تِ هٌظَس هـخص وشدى ًيشٍگا

تْيٌِ ٍ تْتشيي هادُ هٌؼمذ وٌٌذُ ٍ غلظت هشتَعِ ، 

پؼاب ّاي تخؾ ّاي هختلف ًيشٍگاُ تا تَخِ تِ 

اعلاػات دسيافتي اص ؿشوت هپٌا تِ عَس ػٌتتيه ٍ تا 

اػتفادُ اص ًوه ّاي فلضات ػٌگيي ؿاهل 

FeSO4,NH4VO3,NiSO4, CuC12  ديگش هَاد ٍ

هَسد ًياص اص لثيل آهًَيان ، ًيتشات ػذين ،  ؿيويايي

اػيذ ولشيذسيه ، اػيذ ػَلفَسيه ٍ ػَد ػَصآٍس ػاختِ 

 ؿذ . 

PH  پؼاب ّاي ػٌتتيه پيؾ گشهىي َّا ٍ اػيذ ؿَيي

وتاب اػتاًذاسد هتذ ٍ تا  424تَيلش تش اػاع سٍؽ 

ػاخت ايتاليا اًذاصُ گيشي  Hannaهتش  pHاػتفادُ اص 

ذ . غلظت فلضات ػٌگيي آّي ، ٍاًادين ، ًيىل ٍ هغ ؿ

هَخَد دس پؼاب ّاي ػٌتتيه تا اػتفادُ دػتگاُ خزب 

  ، B 310  ،A 322اتوي تِ تشتية تشاػاع سٍؽ ّاي 

A 316  ،A 308  . وتاب اػتاًذاسد هتذ اًذاصُ گيشي ؿذ

% تِ 50ّش دٍ پؼاب ، تا اضافِ وشدى ػَد  pHػپغ 

pH  يؾ دادُ ؿذ . ّواًٌذ سٍؿْاي افضا 10ٍ  8، 9ّاي

هشحلِ لثل فلضات ػٌگيي تاليواًذُ دس پؼاب ؿفاف ايداد 

ؿذُ تشسٍي لدي تَػظ دػتگاُ خزب اتوي هزوَس اًذاصُ 

گيشي ؿذ . دس ًوًَِ اي وِ تيـتشيي دس صذ حزف فلضات 
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ػٌگيي تذػت آهذ ، آصهايـات خاس تؼت تا ػِ هادُ 

ٍ آلَم اًدام ؿذ . هٌؼمذ وٌٌذُ ولشيذ فشيه ، ػَلفات فشٍ 

دػتگاُ خاستؼت صاي ؿيوي ٍ ػاخت ايشاى هي تاؿذ . 

دس آصهايؾ خاستؼت ػشػت هشحلِ اختلاط ػشيغ 

rpm250  ػشػت هشحلِ اختلاط آسام ٍrpm 20  اًتخاب

ؿذ . تش سٍي پؼاب ؿفاف ايداد ؿذُ تش سٍي فلاوْاي تِ 

ًـيي ؿذُ ، آصهايؾ خزب اتوي اًدام ٍ غلظت فلضات 

 ( 5ٍ  4واًذُ دس ّش ًوًَِ اًذاصُ گيشي ؿذ . ) ػٌگيي تالي

لاتل روش اػت وِ دس ّش هشحلِ پغ اص تضسيك هَاد هٌؼمذ 

تِ ًوًَِ ّا صهاى دادُ هي ؿذ  min20وٌٌذُ دس حذٍد 

تا لختِ ّاي ايداد ؿذُ ، تِ ًـيي گشدًذ ٍ ػپغ پؼاب 

صلال ايداد ؿذُ تش سٍي لختِ ّا خذا گشديذُ ٍ تحت 

 ( 4لشاس هي گشفت . )آصهايؾ خزب اتوي 

 

 وتايج 

ًوَداس اسائِ گشديذُ اػت.  6خذٍل ٍ  2ًتايح آصهايـات دس 

ًتايح آصهايؾ خزب اتوي تش سٍي پؼاب خام پيؾ 

 7ّاي  pHگشهىي َّا ٍ پؼاب ّاي پيؾ گشهىي َّا دس 

اسائِ گشديذُ  1ٍ ًوَداس  1دس خذٍل  11ٍ  10،  9، 8، 

 هي تاؿذ.  pH ;9اػت . تيـتشيي دسصذ حزف هشتَط تِ 

تا تَخِ تِ ايٌىِ غلظت تاليواًذُ فلضات ػٌگيي دس پؼاب 

ّاي هزوَس دس هحذٍدُ لاتل لثَل اػتاًذاسد تخليِ 

فاضلاب ّاي ػاصهاى هحيظ صيؼت ايشاى ًوي تاؿذ ، تا 

اػتفادُ اص فشآيٌذ اًؼماد ٍ لختِ ػاصي تا ػِ هادُ هٌؼمذ 

 pH 3دس وٌٌذُ ولشيذفشيه ، ػَلفات فشٍ، آلَم آصهايؾ 

اداهِ دادُ ؿذ . تا تَخِ تِ ايٌىِ هَاد هٌؼمذ  10ٍ  9،  8

هيليگشم دس ليتش  100ٍ  75،  50، 25غلظت  4وٌٌذُ دس 

تِ ًوًَِ ّا تضسيك ٍ تحت آصهايؾ خاستؼت لشاس گشفت ، 

ًوًَِ تحت آصهايؾ خزب اتوي لشاس گشفت .  36دس ول 

دس غلظت فلضات ػٌگيي تاليواًذُ دس ًوًَِ ّاي هزوَس 

9; pH  اسائِ گشديذُ اػت .  5الي  3دس ًوَداسّاي 

ًتايح آصهايؾ خزب اتوي تش سٍي پؼاب خام اػيذ ؿَيي 

 2ٍ ًوـَداس   2دس خـذٍل   10ٍ  9،  8ّاي  pHتَيلش ٍ دس 

;  8اسائِ گشديذُ اػت . تيـتشيي دسصذ حزف هشتـَط تـِ   

pH     هي تاؿذ . تا تَخِ تِ ايٌىِ غلظـت تاليواًـذُ فلـضات

پؼاب ّاي هزوَس دس هحذٍدُ لاتل اػـتاًذاسد   ػٌگيي دس

تخليِ فاضـلاب ّاي ػاصهــــاى هحـيظ صيؼـت ايـــشاى     

ًوي تاؿذ، تا اػتفادُ اص فشآيٌذ اًؼماد ٍ لختِ ػاصي تا ػـِ  

هــادُ هٌؼمــذ وٌٌــذُ ولشيــذفشيه ، ػــَلفات فــشٍ ، آلــَم 

اداهِ دادُ ؿذ . تا تَخِ تِ  pH 8  ،9  ٍ10 3آصهايؾ دس 

 100،  75،  50، 25غلظت  4ؼمذ وٌٌذُ دس ايٌىِ هَاد هٌ

هيليگشم دس ليتـش تـِ ًوًَـِ ّـا تضسيـك ٍ تحـت آصهـايؾ        

ًوًَـِ تحـت آصهـايؾ     36خاستؼت لشاس گشفت ، دس وـل  

خزب اتوي لشاس گشفت . غلظت فلضات ػٌگيي تـا ليواًـذُ   

ــزوَس دس   ــاي ه ــِ ّ ــَداس  pH;  8دس ًوًَ ــِ  6دس ًو اسائ

 گشديذُ اػت .

 

  بحث ي وتيجٍ گيزي

هـاّذُ هـي گـشدد وـِ دس     1ٍ ًوَداس  1تا تشسػي خذٍل 

پؼاب پيؾ گشهىي ّـَا تيــتشيي دسصـذ حـزف فلـضات      

هي تاؿذ . تٌاتشايي تـِ عـَس     pH;  9ػٌگيي هشتَط تِ  

هٌغمي ًيض تيـتشيي دسصذ حزف هاتمي فلضات ػٌگيي دس 

  pHپؼاب تا اػتفادُ اص هَاد هٌؼمـذ وٌٌـذُ ، دس ّوـيي    

ي تـِ هٌظـَس اعويٌـاى واهـل ، وليـِ      تذػت هي آيذ . ٍل

ًوًَِ ّا تحت آصهايؾ اًؼمـاد ٍ لختـِ ػـاصي تـِ ووـه      

دػتگاُ خاستؼت لشاس گشفتٌذ . ًتايح گَاُ هغلة روش ؿذُ 

هي تاؿذ . تا تَخِ تِ ايـي هغلـة ، دس تخـؾ لثـل فمـظ      

  pH;  9ًوَداسّاي هشتَط تِ اًؼمـاد ٍ لختـِ ػـاصي دس     

يــذ . ّوــاًغَس وــِ دس اسائــِ گشد 5الــي  3دس ًوَداسّــاي 

ًوَداسّاي هزوَس هـاّذُ هـي ؿـَد ، تيــتشيي دسصـذ     

 mg/lit25حزف فلضات تا اضافِ وـشدى آلـَم تـا غلظـت     

حاصل هي گشدد . تا ؿشايظ ياد ؿذُ هيضاى دسصـذ حـزف   

% ، 98/99آّي ، ٍاًادين ، ًيىل ٍ هـغ تـِ تشتيـة تشاتـش     

 % هي تاؿذ . %38/99 ، %94/99 ، 21/97

هــاّذُ هـي گـشدد وـِ دس      2ًوَداس  2 تا تشسػي خذٍل

الـي   8پؼاب اػيذي ؿؼتـَي تَيلش دس هحذٍدُ آصهايؾ 
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هـي    pH; 8تيـتشيي دسصذ حزف آّي هشتَط تـِ    10

هـزوَس ٍ پـغ اص اضـافِ      pHتاؿذ. دسصذ حزف آّي دس 

وشدى ػِ هادُ هٌؼمذ وٌٌذُ ولشيذ فشيه ، ػَلفات فـشٍ ،  

ّواًغَس وِ دس ايـي   اسائِ گشديذُ اػت . 6آلَم دس ًوَداس 

ًوَداس هـاّذُ هي گشدد ، تيـتشيي دسصذ حزف آّي تـا  

حاصل هي گـشدد .   mg/lit50اضافِ وشدى آلَم تا غلظت 

% هـي  98/99تا ؿشايظ روش ؿذُ هيضاى دسصذ حزف آّي 

 تاؿذ . 

تٌاتشايي تا تشسػي خذاٍل ٍ ًوَداسّاي اسائِ ؿذُ هــاّذُ  

دس پؼـاب ّـا،    هي گشدد وِ سفتاس حزف فلــضات ػـٌگيي 

ػلي سغن ظاّش ػادُ ، ًياص تِ تاهل ٍ تشسػي صيـادي داسد .  

ّواًغَس وِ اص ًوَداسّا هـخص اػـت ، تـا اضـافِ ؿـذى     

غلظت هادُ هٌؼمذ وٌٌذُ دسصذ حزف افضايؾ ًوي ياتـذ .  

يىي اص دلايل ايي اهش اثش فلضات ػٌگيي تش سٍي يىـذيگش ٍ  

ّوـاًغَس  تـىيل ووپلىغ ّا هي تاؿذ . تِ ػٌَاى هثـال  

هــاّذُ هـي گـشدد ، دس پؼـاب پــيؾ      1وـِ دس ًوـَداس   

   pH;  9گــشهىي ّــَا تيـــتشيي دسصــذ حــزف آّــي دس 

تذػت هي آيذ ، دس صَستيىِ دس پؼاب اػيذي ؿؼتـَي 

تذػـت     pH;  7تَيل ، تيـتشيي دسصذ حزف آّـي دس  

آهذُ ٍ دس صَستيىِ آصهايؾ اداهـِ دادُ ؿـَد ، تيــتشيي    

هــاّذُ هـي گـشدد .        pH;  5 – 5/5دسصذ حزف دس 

تٌـاتشايي اًتخـاب تْتـشيي هـادُ هٌؼمـذ وٌٌـذُ ٍ غلظـت        

هٌاػة آى تا تَخِ تِ فلضات ػٌگيي هَخـَد دس پؼـاب ٍ   

اثشات هتماتل آًْا تش يىذيگش ، فمظ تا آصهايؾ خاستؼت دس 

آصهايـگاُ تذػت هي آيذ ٍ اًدام ايي تحميك لثل اص تْـشُ  

. اص ديگـش  ي هـي تاؿـذ  تشداسي اص تصفيِ خاًِ اهشي ضـشٍس 

هَاسد تذػت آهذُ دس ايي تحميك ٍ تفـاٍت آى تـا تحميـك    

ّاي اًدام ؿذُ ديگش حزف وليِ فلـضات ػـٌگيي دس يـه    

 هخضى ٍ تِ عَس ّوضهاى هي تاؿذ . 
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 پساب پيص گزمكه ًَا 6تا  2(  وتايج آسمايص جذب اتمي بز ريي ومًوٍ َاي 2جديل)

 6 5 4 3 2 1 ؿواسُ ًوًَِ

PH 5 7 8 9 10 11 

 799.98 2.752 1.827 0.902 2.275 3.648 (mg/lit)غلظت آّي 

 850.1 1.26 28.08 54.9 157.9 260.9 (mg/lit)لظت ٍاًادين غ

 460.15 9.777 5.417 1.057 1.719 2.381 (mg/lit)غلظت ًيىل 

 85.02 2.58 3.105 3.63 5.82 8.01 (mg/lit)غلظت هغ 

 

 

 

پؼاب اػيذي ؿؼتـَي تَيلش 6تا  1( ًتايح آصهايؾ خزب اتوي تش سٍي ًوًَِ ّاي 2خذٍل )  

 6 5 4 3 2 1 ؿواسُ ًوًَِ

PH 5 7 8 9 10 11 

 694.75 2.04 2.43 2.82 2.778 2.736 (mg/lit)غلظت آّي 
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 ( ومًدار تغييزات غلظت باقيماودٌ فلشات سىگيه در پساب پيص گزمكه ًَا2ومًدار )
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 ( ومًدار غلظت باقيماودٌ فلشات سىگيه در پساب اسيد ضًيي بًيلز1ومًدار)

 

 
 ي با مادٌ مىعقد كىىدٌ كلزيد فزيك  6pH  4ار فلشات باقيماودٌ در پساب پيص گزمكه ًَا در ( ومًد8ومًدار )
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ي با مادٌ مىعقد كىىدٌ سًلفات  6pH  4( ومًدار غلظت فلشات باقيماودٌ در پساب پيص گزمكه ًَا در 7ومًدار)

 فزي

 
 ي با مادٌ مىعقد كىىدٌ آلًم  6pH  4ر ( ومًدار غلظت فلشات باقيماودٌ در پساب پيص گزمكه ًَا د1ومًدار )
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 6pH  3( ومًدار غلظت آَه باقيماودٌ در پساب اسيد ضًيي بًيلز در  6ومًدار )
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