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  چكيده 
است. يكي از   هاي موثر در زمينه مطالعات علوم مرتع و پوشش گياهي اي از ابزار هاي ماهواره گيري از داده فناوري دورسنجي و بهره

 هاي ماهواره تهيه نقشه درصد تاج پوشش گياهي مي باشد. كاربردهاي داده

در   LISS III، سنجنده IRS-P6در اين مطالعه جهت تهيه نقشه درصد تاج پوشش گياهي پناهگاه حيات وحش موته از تصوير ماهواره 
تصاوير اعمال شد. به منظور ايجاد همبستگي بين درصد تاج پوشش استفاده گرديد. ابتدا تصحيحات مورد نياز بر روي  1385خرداد سال 

ي از  تصوير ماهواره اي تهيه پلات با پراكنش مناسب در منطقه برداشت شد. شاخص هاي گياه 290گياهي و داده هاي ماهواره، داده هاي 
هاي ميداني محاسبه گرديد و براي هر شاخص  گياهي و داده شاخص هايو با انجام آناليز رگرسيون ساده خطي ميزان همبستگي بين  شد

 نقشه درصد تاج پوشش گياهي تهيه شد. آمد و به دستمدل پوشش گياهي 

بود  78/0داراي بيشترين همبستگي با تاج پوشش گياهي معادل  SAVIآمده در اين مطالعه نشان داد كه  شاخص گياهي  به دستنتايج 
شش گياهي نقشه درصد تاج پو  SAVIگرديد. با استفاده از مدل تهيه شده از شاخص  و جهت تهيه نقشه درصد پوشش گياهي انتخاب

  % تهيه شد.40و بيشتر از  20-%40، 10-%20،  >%10در چهار طبقه 

                                                 
 . (مسئول مكاتبات)*دانشكده منابع طبيعي، عضو هيات علمي دانشگاه زابل، دانشجوي بورسيه دكتري -1
 .، دانشگاه صنعتي اصفهانمحيط زيست، دانشكده منابع طبيعي استاديار گروه -2
 .، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهاندانشيار گروه مرتع و آبخيزداري -3
 .عيعضو هيات علمي دانشگاه زابل، دانشكده منابع طبي، دانشجوي بورسيه دكتري -4



    

با    SAVIپوشيده شده است. شاخص  10-%20%  و 10منطقه توسط پوشش كمتر از  قسمت هاينتايج اين مطالعه نشان داد كه بيشتر 
نيز   RVIو  NDVI ،TSAVI1 خاك، اثر بازتابش خاك پس زمينه را كم مي كند. در اين مطالعه شاخص هاي گياهي اعمال ضريب

  )  بودند.76/0و  77/0، 78/0داراي ضرائب همبستگي بالايي (
  

  .داده ماهواره، پناهگاه حيات وحش موته، شاخص گياهي، ضريب خاك، درصد پوشش گياهي واژه هاي كليدي:
  

  مقدمه
طالعات پوشش گياهي از اولين تحقيقاتي است كه م

با استفاده از داده هاي ماهواره اي در حوزه مديريت منابع 
در امواج  خاصي. گياه داراي الگوي بازتابي يافته استطبيعي 

الكترو مغناطيس است كه از آن براي تهيه شاخص هاي گياهي 
از  گياهي تركيبات مختلفي شاخص هاي). 1استفاده مي شود (

براي توليد يك تصوير در مورد داده هاي ماهواره اي چند طيفي 
دهند. در جدول  ه وضعيت پوشش گياهي در اختيار قرار مياراي
برخي از شاخص هاي گياهي مورد  ، معادلات مربوط به1

  ).3و  2، 1استفاده در اين مطالعه، نشان داده شده است (

زمين و ميزان در مناطق مختلف، با توجه به خصوصيات سطح 
ف وضعيت تاج پوشش گياهي شاخص هاي متفاوتي جهت توصي

در مناطق خشك و نيمه ).  4د (پوشش گياهي انتخاب مي شو
خشك با پوشش پراكنده، ميانگين بازتابي سطح زمين بيشتر از  
بازتاب خاك تاثير مي پذيرد، بنابراين در مطالعات  خصوصيات 

دور، روش ها و شاخص  پوشش گياهي با استفاده از سنجش از
كه به طور موثري از ميزان اثر خاك  گردندهايي بايد انتخاب 

  .)3(بكاهند 
  

  
  )2گياهي ( شاخص هايفرمول محاسبه برخي از  -1جدول
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پوشش گياهي به دو دسته  شاخص هايبه طور كلي 

و شاخص هاي فاصله اي   Slope-basedنسبي شاخص هاي
Distance-based 2د (تقسيم مي شو.(  

را  نشان مي دهد كه نسبي الف، يك شاخص -1شكل           
با افزايش مقدار پوشش گياهي خطوط به باند مادون قرمز 
نزديك، تمايل پيدا مي كنند.  در اين شكل پيكسل ها با مقادير 

اي مختلف را ــه شيبوط با ــاهي، خطــمختلف پوشش گي
زند از اين دسته مي توان به شاخص مي سا

، ب-1در شكلاشاره كرد.   1TVI,2NDVI,3RVIهاي
د كه در آن پيكسل فاصله اي ديده مي شو شاخص هايالگوي 

ها با پوشش گياهي از خط خاك فاصله مي گيرند. از اين دسته 
PVI,PVI1-3 1 شاخص هايمي توان به: 

٤, MSAVI1
٥, 

TSAVI٦, WDVI5و  2(اشاره كرد ٧.(  

يك شاخص هيبريد از دو نوع   8SAVIشاخص 
شاخص گياهي ذكر شده است. كليد اين شاخص در مقدار 

ضريب خاك بين صفر براي پوشش  ) است.Lضريب خاك (
است. مقدار اين ضريب در  متغيرتا يك براي خاك لخت  100%

  ).5در نظر گرفته مي شود ( 5/0اكثر مطالعات 
براي تهيه نقشه پوشش  9)2006و همكاران(مسعود 

گياهي منطقه مورد مطاله و با توجه به بياباني بودن منطقه از 
جهت كاهش اثر پس زمينه خاك استفاده   SAVIشاخص

). راندكس 6(در نظر گرفتند 5/0كردند و مقدار ضريب خاك را 
خود به اين نتيجه  بررسي هايدر  10)1996و همكاران  (

بيشترين حساسيت را به   MSAVI1ص  رسيدند كه شاخ
در رده بعدي  NDVIدرصد پوشش گياهي داشته و شاخص 

ها همچنين بيان كردند كه خاك زمينه  قرار گرفته است. آن
 ).7تاثير بسيار زيادي در رفتار  طيفي تاج پوشش گياهي دارد  (

                                                 
1- Transform Vegetation index 
2- Normalized Difference Vegetation Index 
3- Ratio Vegetation Index 
4- Perpendicular Vegetation Index 
5- Mdified Soil Adjuste Vegetation Index 
6- Transformed Soil Adjuste Vegetation Index 
7- Weighted Difference Vegetation Index 
8- Soil Adjusted Vegetation Index 
9- Masoud 
10-Rondeaux 

  

 
. مي دهدگياهي را نشان  شاخص هايمفهوم  -1شكل 

گياهي نسبي و شكل ب،  خص هايشاشكل الف مربوط به 
 ).2مربوط به شاخص هاي گياهي فاصله اي است  (

 

هدف از اين مطالعه تهيه نقشه درصد تاج پوشش 
گياهي با استفاده از شاخص هاي گياهي تهيه شده از داده هاي 

براي پناهگاه حيات وحش موته با اقليم  LISS IIIسنجنده 
  خشك و نيمه خشك مي باشد.

  
  روش بررسي

  منطقه مطالعه 
، واقع پناهگاه حيات وحش موتهمنطقه مورد مطالعه، 

هكتار مي باشد.  204000مساحت تقريبي  بادر استان اصفهان 
اين منطقه از شمال غربي به شهرستان ميمه و از جنوب غربي 

  50˚13΄به شهر دليجان محدود مي شود كه در محدوده 
عرض شمالي   34˚ 01΄تا  33˚23΄طول شرقي و 51˚ 02΄تا

متر در  3000تا  1500قرار گرفته است. ارتفاع منطقه بين 
نوسان است. اقليم منطقه به روش دومارتن، نيمه خشك مي 

درجه سانتيگراد در ماه بهمن و   -29باشد. حداقل مطلق دما، 
+  در ماه هاي تير و مرداد است. متوسط بارندگي 40حداكثر آن 

كه بيشترين آن در ماه مي با  متر مي باشد  ميلي 263منطقه  
 3تا  1/0ترين آن در فصل تابستان حدود  متر و كم ميلي 2/58

متر است. به طور كلي بارندگي منطقه از آبان شروع شده  ميلي
و تا ماه خرداد ادامه پيدا مي كند.  جوامع گياهي منطقه مورد 
مطالعه از انواع گياهان مناطق خشك و نيمه خشك تشكيل 

 -منطقه مورد مطالعه در ناحيه رويشگاه گياهي ايران شده است.
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قرار   هاي مرتفع) توراني (بخش هاي استپي، نيمه استپي و كوه

دارد كه عمدتاً شامل دشت هاي استپي پوشيده از بوته هاي 
موقعيت جغرافيايي پناهگاه  2). شكل 8كوتاه درمنه است (

 حيات وحش موته را نشان مي دهد.

  
 جغرافيايي پناهگاه حيات وحش موته موقعيت- 2شكل 

 

، 2جوامع گياهي موجود در منطقه نسبتاً محدود است. در جدول
جامعه گياهي غالب پناهگاه حيات وحش موته ذكر  30نام علمي

   شده است.
  

  نمونه برداري ميداني
در اين تحقيق مناطق مناسب براي برداشت اطلاعات 

از تجربيات مطالعات صحرايي بر روي پوشش گياهي  با استفاده 
گذشته و بازديدهاي ميداني ، مشخص شد. همزمان با برداشت 

نمونه برداري از پوشش گياهي،  با پلات  به روش اندازه  تصوير
. با توجه به قطر اصلي تاج پوشش گياهي، انجام يافت گيري  دو

متر از هم  100پلات به فاصله  5وسعت هر تيپ، حداقل 
از عوارضي مانند جاده ها،  لات هاپانداخته شد. سعي شد 

متري داشته  200فاصله حداقل مناطق مسكوني و آبراهه ها 
 .باشد

  )8جوامع اصلي پناهگاه حيات وحش موته( -2جدول 

Noaea Eremurus Atriplex Acantolimon 

Pteropyrum Euphorbia Carex Alhagi 

Peganum Halocnemum Cousinia Anabasis 

Scariola Hertia Dorema Artimisia 

Stipa Limonium Ephedra Astragalos 

  

ها با استفاده از روش حداقل مساحت  ابعاد پلات
) در نظر گرفته شد. مختصات مركز هر پلات  m) 7 × m3موثر، 

اطلاعات هر پلات   برداشت گرديد. GPSبا استفاده از دستگاه 
هاي موجود در شامل: درصد تاج پوشش گياهي براي تمام گونه 

پلا ت  290پلات، درصد سنگ و سنگ ريزه، خاك لخت براي 
در اواخر ارديبهشت و اوايل خرداد ماه، اندازه گيري و يادداشت 

قشه هاي تهيه جهت بررسي ن پلات هاعدد از اين  80گرديد. 
  د.شده كنار گذاشته ش

  داده هاي مورد استفاده
 اهوارهم LISS IIIدر اين تحقيق از تصوير سنجنده 

 IRS- P6  استفاده شد. با توجه به  وضعيت مناسب پوشش
ودن ــان بــگياهي در فصل بهار و همچنين ضرورت همزم

نمونه برداري ميداني با برداشت تصوير از منطقه، به صورت 
ارديبهشت  لغايت  20برنامه ريزي شده  براي محدوده زماني 

ره در تاريخ تصوير سفارش داده شد كه ماهوا 1387خرداد  10
خرداد ماه از منطقه عبور و تصوير با كيفيت مناسب برداشت  7

) DEM(1كرد.  همچنين در اين مطالعه از مدل رقومي ارتفاعي
داني از پوشش و ــمي ايــبرداشت همنطقه و  1:25000

  كاربري هاي منطقه نيز استفاده شد.

  پيش پردازش تصوير
وي تصوير در اين تحقيق ابتدا  تصحيح هندسي بر ر

LISS III با دقت مناسب و ميانگين خطاي مربعات )RMSe( 
. به اين ترتيب كه تصوير  با يافتپيكسل انجام  8/0كمتر از 

                                                 
1- Digital Elavation Model 
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نقطه كنترل با  40و 1:25000استفاده از  نقشه توپوگرافي 

پراكنش مناسب زمين مرجع گرديد.  براي كنترل دقت تصحيح 
ه ها  اع جاده ها و آبرهندسي، موقعيت برخي عوارض مانند تقاط

بر روي تصوير و زمين كنترل شد.  با توجه به كوهستاني بودن 
 DEMقسمتي از منطقه تصحيح توپوگرافي با استفاده از 

ها اعمال گرديد  بر روي آن 1منطقه و اطلاعات همراه تصوير
  .يافتهمچنين تصحيح اتمسفريك بر روي تصوير انجام 

  
  هي تهيه نقشه درصد تاج پوشش گيا

به منظور تهيه نقشه درصد تاج پوشش گياهي، با 
اخص هاي گياهي جدول استفاده از تصوير ماهواره اي موجود، ش

  . ، تهيه  شد1
 ,TSAVI1, WDVIگياهي  شاخص هايدر تهيه 

PVI, PVI1-3, MSAVI1  وDVI  از مفهوم خط خاك
 برداشت هاياستفاده شد. به اين منظور ابتدا با توجه به 

اعمال شد و لايه  NDVIتفكيك تاري بر روي شاخص ميداني، 
خاك از تصوير جدا گرديد. سپس با استفاده از لايه خاك و 

) به عنوان 2انجام رگرسيون خطي بين باندهاي قرمز (باند 
) به عنوان 3و مادون قرمز نزديك (باند  )X(مستقل  متغير
 شاخص هاي، معادله خط خاك جهت توليد )Y(وابسته  متغير

PVI2, PVI3, TSAVI1 :تهيه شد  

    72/0  +x 38/0= Y  

 , PVI , PVI1 ,DVI شاخص هايجهت تهيه 

MSAVI1  WDVI, بين باندهاي قرمز  رگرسيون خطي
مادون قرمز نزديك به عنوان  ر وابسته و باندبه عنوان متغي

 :    شدر مستقل انجام و معادله خط خاك ، تهيه متغي

23/0   +x 71/0= Y 

 و معادلات خاك تهيه  3و عرض از مبداً 2ده از شيب خطبا استفا
با استفاده از دو باند  يادشدهگياهي  شاخص هاياقدام به توليد 

  قرمز و مادون قرمز نزديك شد. 

                                                 
1- Header File   
2- Slope 
3- Intercept 

به منظور بررسي ميزان همبستگي درصد تاج پوشش 
گياهي، تحليل رگرسيون خطي ساده  شاخص هايهر پلات با 

وابسته و مقادير  متغيربه عنوان  پلات هابين درصد تاج پوشش 
مستقل  متغيرمتناظر هر پلات در شاخص هاي گياهي به عنوان 

ها محاسبه و  آن (r) و همبستگي  (R2)انجام و ضريب توصيف 
. در بين شاخص هاي شدمدل هاي درصد تاج پوشش تهيه 

مقدار ضريب توصيف  حداكثرداراي  SAVIگياهي، شاخص 
بود. بنابراين براي تهيه نقشه درصد  درصد تاج پوشش در منطقه

   .تاج پوشش گياهي از اين شاخص استفاده شد
با توجه به دامنه درصد تاج پوشش گياهي كه در 

آمده و مقادير صفر  به دستنمونه برداري هاي ميداني از منطقه 
به در مزارع كشاورزي را شامل مي شد و فراواني مقادير  100تا 

ري ميداني، مقادير درصد تاج پوشش آمده از نمونه بردا دست
% و بيش از 40تا  20%، 20تا  10%، 10تا 0طبقه ( 4گياهي به 

با استفاده از مدل تهيه شده از شاخص  .شد) تقسيم %40
SAVI  در شاخص گياهي محاسبه  طبقه، آستانه بالاي هر

 به دستشد. نقشه پوشش گياهي با استفاده از آستانه هاي 
تهيه  SAVIبر روي شاخص 4 بندي مجدد طبقهآمده و اعمال 

  شد. 
در اين مطالعه مزارع و باغات موجود در منطقه در 

. براي ج پوشش گياهي طبقه بندي شده بودطبقه چهار تا
تفكيك باغات و مزارع از ساير پوشش هاي گياهي، ابتدا مقدار 

مشخص شد و سپس  SAVIها در شاخص گياهي  عددي  آن
اين لايه  SAVIدد بر روي شاخص ــجبندي م طبقهال ـبا اعم

در لايه تهيه شده پوشش طبيعي و متراكم گز و ها  تهيه شد. 
گز  جداسازي غات و مزارع تفكيك شده بود. برايني به همراه با

با انجام مطالعات ميداني و بررسي نقشه  و ني از باغات و مزارع
كه هاي توپوگرافي و  با اعمال پنجره بر روي باغات و مزارع 

ات و مزارع از گز و ني داراي اشكال هندسي منظم بودند، باغ
و مساحت اين كاربري از مساحت طبقه چهارم تاج  تفكيك شد

   تاج پوشش گياهي كم شد.

                                                 
4-Reclass 
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براي بررسي دقت نقشه درصد تاج پوشش گياهي 

پلات كه در تهيه مدل تاج پوشش گياهي  80تعداد  1385سال 
. ورت تصادفي انتخاب شدبود به صها استفاده نشده  از آن

سپس دقت نقشه هاي توليدي با استفاده از اين نقاط مورد 
 3، خطاي امسيون2، صحت كلي1بررسي قرار گرفت و ضريب كاپا

  دقت كاربر و توليد كننده مورد بررسي قرار گرفت. 4و كمسيون
  

  يافته ها
پناهگاه حيات  قسمت هايدر اكثر  آن جايي كهاز 

لذا  نمونه برداري  ،يك اشكوبه است وحش موته پوشش گياهي
. يافتبا پلات و به روش اندازه گيري دو قطر اصلي انجام 

در هر منطقه و تيپ گياهي با استفاده از روش  پلات هامساحت 
با توجه به تغييرات شديد حداقل مساحت موثر، انتخاب گرديد.  

و ناگهاني پوشش گياهي در مجاورت عوارضي مانند آبراهه ها و 
ها رعايت شد. براي  متري از آن 200جاده ها حداقل فاصله 

برداشت ايجاد همبستگي بين قدرت تفكيك مكاني سنجنده و 
كه روند  گرفتنمونه برداري در مناطقي انجام ميداني،  هاي

تغييرات درصد تاج پوشش گياهي داراي شيب كمي بود و 
ا در منطقه نسبتاً وسيع و همگني از لحاظ تاج پوشش گياهي ر

  بر مي گرفت. 
پناهگاه حيات وحش موته در يك منطقه نيمه 
بياباني قرار گرفته است، بنابراين با توجه به سطح تاج پوشش 

پناهگاه، بازتاب پس زمينه خاك  قسمت هايگياهي كم در اكثر 
كه بازتاب پوشش  در اين مناطق بسيار زياد مي باشد به طوري

در اين مطالعه به منظور گياهي را تحت تاثير قرار مي دهد. 
ها  ي استفاده شدكه در آنشاخص هايكاهش اثر بازتاب خاك از 

 شاخص هاي. به اين منظور از اثر خاك كاسته مي شود
Distance Based 2د (با تهيه معادله خاك تهيه ش.(  

                                                 
1- Kappa Coefficient   
2- Total Accuracy 
3- Ommission Error 
4- Commision Error 

، مدل پوشش گياهي تهيه شده با استفاده 3جدول 
را نشان   LISS IIIگياهي تهيه شده از تصوير  شاخص هاياز 

   مي دهد.
  



  
 49                                                                                                      ...             هواره ايبررسي قابليت داده هاي ما       

 
  گياهي شاخص هايتوليد شده با استفاده از  مدل هاي -3جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

د ـــكه جدول فوق نشان مي ده ورــهمان ط
 ,MSAVI1, DVI, PVI, PVI 1, PVI 2 ,شاخص هاي  

PVI 3, TSAVI1  وWDVI از ضرايب توصيف )R 2ي) بالاي 
مربوط به تاج  Y متغيربرخوردار مي باشد. در اين جدول 

مربوط به شاخص گياهي است.  X متغيرپوشش گياهي و 
و كمتر از  49/0توسط داراي ضريب توصيف م WDVIشاخص 

  بررسي شده است.  شاخص هايساير 

در اين منطقه داراي  SAVIشاخص گياهي 
بيشترين ضريب توصيف درصد تاج پوشش گياهي و ضريب كاپا 
بود. در اين مطالعه علاوه بر ضريب توصيف، همبستگي بين 
درصد تاج پوشش گياهي و شاخص گياهي، نيز مورد بررسي 

كه  تمامي شاخص هاي تهيه شده با  قرار گرفت و مشخص شد

داراي همبستگي معني داري  01/0تاج پوشش گياهي در سطح 
 بودند.

،  نقشه طبقات درصد تاج پوشش با استفاده 2شكل    
ان ــرا نش SAVIشاخص و  LISS IIIده ـوير سنجنــاز تص

آمده براي  به دستاين نقشه با استفاده از مدل مي دهد. 
ش گياهي و اعمال طبقه بندي مجدد بر تخمين درصد تاج پوش

  آمد. به دست SAVIروي شاخص 
در  4بر اساس اين نقشه اكثر پوشش هاي طبقه  

مركزي و جنوبي پناهگاه  قرار  كوهستان هايمناطق امن و 
نشان يك طبقه جدا در اين شكل باغ و مزارع به صورت . دارند

  .استداده شده 

  

 R² Kappa.C ضريب توصيف  مدل پوشش گياهي  نام شاخص گياهي

SAVI Y =  392/7X + 64/66 78/0 ** 79/0  

NDVI  Y = 179/3X + 24/89 77/0 ** 78/0  
RVI  Y = -97/41X + 125/43 76/0 ** 75/0  

DVI  Y = 0/72X – 7/7 7/0 ** 16/0  
PVI 1  Y = 1/26X – 7 69/0 ** 21/0  
PVI 2 Y = 1/11X + 30/17 67/0 ** 015/0  
PVI 3  Y= 0/89X -14/46 63/0 ** 087/0  
PVI  Y = 1/26X + 7/02 7/0 ** 25/0  

TSAVI1  Y = 164/97 + 33 77/0 ** 78/0  
WDVI  Y = 0/44X + 400 49/0 ** 71/0  

MSAVI1 Y = 11/3-32/7 63/0 ** 71/0  
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  . 1385در سال  SAVIاهي با استفاده از شاخص نقشه طبقات تاج پوشش گي -2شكل 

  

مساحت باغات و مزارع از مساحت طبقه چهار تاج 
پوشش گياهي كم شد و  مساحت هر يك از طبقات طبيعي تاج 

مساحت طبقات درصد  4آمد. جدول  به دستپوشش گياهي 
تاج پوشش گياهي با استفاده از شاخص هاي استفاده شده  را 

  نشان مي دهد.

توليد شده نشان مي دهد كه اكثر پوشش هاي  نقشه
% در داخل مناطق امن و مناطق كوهستاني 40تا  20% و 40>

كزي شمالي و جنوبي منطقه قرار گرفته است. مناطق دشتي مر
. دارند %20تا  10و يا  %10منطقه اكثراً پوشش صفر تا 

  
  مساحت طبقات درصد تاج پوشش گياهي در شاخص هاي مختلف -4جدول 

 10% > 20%-10  40%-20  40%  

DVI 3217960307100813 6502 

MSAVI1 3387860307100813 6502 

NDVI 968305473845809 4124 

PVI 1101965813627704 5500 

PVI1 493797654070367 5214 

PVI2 56099 7300567867 4529 

PVI3 481657304475105 5186 

RVI 1343250121129517 7731 

SAVI 622398072051470 7270 

TSAVI1 1209203984235275 5465 

WDVI 1027915713836064 5508 

    
، نمودار مساحت هر يك از طبقات تاج 3شكل 

پوشش گياهي، توسط شاخص هاي گياهي مورد استفاده را 
  نشان مي دهد.
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مساحت طبقات مختلف تاج پوشش در شاخص هاي گياهي
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  شاخص هاي گياهيمساحت هر يك از طبقات تاج پوشش با استفاده از  -3شكل 

  

با ماتريس خطاي نقشه پوشش گياهي تهيه شده 
  ،  نشان داده شده است.5در جدول ، SAVIاستفاده از شاخص 

  
 SAVIدقت نقشه پوشش گياهي تهيه شده با استفاده از شاخص  -5جدول  

  

  = ضريب كاپا 81/0
  = دقت كلي 91/0

  و نتيجه گيري بحث
در اين مطالعه براي برآورد درصد تاج پوشش گياهي 
منطقه كه از نوع تك اشكوبه بود از روش اندازه گيري دو قطر 

) در مطالعات خود براي 1380برهاني(اصلي گياه استفاده شد. 
گياهي از روش مشابهي نمونه برداري از ميزان تراكم پوشش 

   ).9استفاده كرد (

نحوه برداشت داده هاي ميداني و  همزماني برداشت 
صحت نقشه هاي بر روي تصوير و جمع آوري داده هاي ميداني 
به ).  3( تاثير مهمي داردتهيه شده با استفاده از تصاوير ماهواره 

نمونه برداري از پوشش گياهي در يك منطقه اين صورت كه با 
گن از نظر درصد تاج پوشش و توجه به قدرت تفكيك مكاني هم

مجاور محل نمونه برداري  پيكسل هاي سنجده مورد استفاده،
نيز داراي مقدار تاج پوشش مشابه با پلات نمونه برداري بودند. 
به اين ترتيب مقدار عددي پيكسلي كه پلات در آن قرار گرفته 

كل پيكسل ها  40%> 20-40% 10-20% 0-10%  خطاي كمسيون  دقت كاربر

0-10% 96976  1455  15  43  98489  015/0  61/0 

10-20% 8294  28246  441  54  37035  237/0  762/0  
20-40% 173  2027  3859  239  6298  387/0  8/0  
<40%  81  0  54  5776  5911  022/0  977/0  

      147733  6112  4369  31728  105524 كل پيكسل ها

        055/0  116/0  109/0  081/0 خطاي امسيون
        945/0  883/0  089/0  918/0  دقت توليد كننده
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 ري شده در پلاتنمونه بردا است، معرف بازتاب درصد پوشش

بود. با رعايت اين نكته، واريانس ميزان درصد تاج  بين پلات ها 
بنابراين اين  ).10در هر محل نمونه برداري به حداقل رسيد (

امكان فراهم شد تا درصد تاج پوشش پلات هاي نمونه برداري 
شده را به سطح وسيع تري از قدرت تفكيك مكاني ماهواره 

  نسبت داد. 
) در مطالعات خود بر تناسب 1995ين(خواجه الد

تاكيد روش نمونه برداري و قدرت تفكيك مكاني سنجنده، 
در تحقيق حاضر جمع آوري داده هاي  ).10نموده است (

ميداني همزمان با برداشت تصوير انجام شده است. در اين 
ي و مطالعه به هنگام انتخاب تصاوير به قدرت تفكيك مكان

. در مطالعات پوشش گياهي استطيفي سنجنده توجه شده 
مراتع، استفاده از سنجنده ها با قدرت تفكيك مكاني بالا به 

). همچنين انجام تصحيح هندسي دقيق بر روي 3صرفه نيست (
تصاوير، در نتيجه اين قبيل مطالعات بسيار تاثير گذار مي باشد. 
اعمال يك تصحيح هندسي دقيق بر روي تصاوير جهت استقرار 

بردراي در مكان واقعي خود بر روي تصوير بسيار  محل نمونه
).  در اين مطالعه با توجه به پراكنده بودن 11مهم است (

كه انتظار مي رفت، شاخص هاي  همان طورپوشش گياهي، 
ها مورد توجه قرار مي گيرد  فاصله اي كه عامل خاك نيز در آن

  ). 6هاي نسبي بودند ( داراي ضريب توصيف بالا و بيشتر از شاخ
به منظور به حداقل رساندن اختلاف انعكاس  SAVIشاخص 

 طيفي پوشش گياهي كه در اثر انواع مختلف پس زمينه خاك
) در 2006( . مسعود و همكاران)1( ، ارائه شده استوجود دارد

مطالعه خود به توان اين شاخص در بارز كردن پوشش گياهي 
 يوت و همكاران). ه6( اندپراكنده مناطق بياباني اشاره كرده 

شاخص را  يك شاخص هيبريد از  SAVIشاخص  1)1988(
). در اين مطالعه با 1نسبي و فاصله اي معرفي مي كنند ( هاي

توجه به ضريب بالاي توصيف درصد تاج پوشش گياهي منطقه 
توسط اين شاخص، از آن جهت تهيه نقشه درصد تاج پوشش 

 س و همكارانراندكاستفاده شد.  1385گياهي منطقه در سال 
)، در مطالعه خود براي تهيه نقشه تاج پوشش گياهي و 1996(

                                                 
1- Huete 

 اي گياهيـبه منظور كاهش اثر بازتاب خاك، از شاخص ه

ها را در كاهش اثر بازتاب خاك، موثر  فاصله اي كردند و آن
  ).7بيان كردند  (

شاخص هاي   ، نشان مي دهد كه3بررسي جدول 
SAVI ،NDVI ،RVI ،TSAVI وMSAVI1  مقادير داراي

  بالاتري از ضريب كاپا هستند. 
ان ـدر ميد ــ، نشان مي ده3و شكل  4جدول 

بيشترين شباهت را به  TSAVIشاخص هاي بررسي شده،  
) در مطالعه خود بيان 1383دارد. زاهدي فرد ( SAVIشاخص 

و  NDVI ،SAVI ،TSAVI1مي كند كه شاخص هاي 
MSAVI1 ص گياهي شترين همبستگي و شاخداراي بيRVI ،

DVI  وPVI  داراي همبستگي پاييني  با درصد تاج پوشش
  ).12ي بوده اند (ـگياه

با توجه به نقشه هاي تهيه شده و بررسي هاي 
نشان مي دهد كه در ميان شاخص هاي  3ميداني، شكل 

برآورد كمي   PVI3استفاده شده در اين مطالعه شاخص گياهي 
از طرف ديگر، به   .دارد %10تاج پوشش طبقه صفر تا مقدار  از

طور كلي در ميان شاخص هاي بررسي شده، اين شاخص،  
پوشش منطقه را بيشتر از ديگر شاخص ها، نشان داده است. 

در بيان وضعيت  PVI3 اين مطلب نشان مي دهد كه شاخص 
ناتوان بوده و با توجه به بالا % 10كمتر از پوشش هاي ضعيف 
اكثر اين طبقه را به پوشش  تاج پوشش، 3بودن وسعت طبقه 

كه از درصد تاج پوشش بالاتري برخوردار است، نسبت  40-20%
  داده است.

 PVIكنترل ميداني نشان داد كه شاخص هاي گروه 

عملكرد مناسبي در توصيف سطح طبقات تاج پوشش گياهي 
 4و  2در توصيف پوشش طبقه  DVIنداشته اند. شاخص 

را كم   1يش از حد و طبقه را ب 3مناسب بوده و پوشش طبقه 
در بيان سطح مساحت  MSAVI1نشان داده است. شاخص 

و  WDVIطبقات مختلف تاج پوشش به مانند شاخص هاي 
  عملكرد مناسبي داشته است.  TSAVIشاخص 

با اعمال ضريب خاك  SAVIدر اين مطالعه شاخص 
L  به خوبي توانسته بود درصد تاج پوشش گياهي منطقه را
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مقدار ضريب خاك در مناطق با پوشش گياهي  توصيف كند.

% برابر صفر و در مناطق بدون پوشش گياهي يك در نظر 100
گرفته مي شود. در اكثر مطالعات در مناطق بياباني مقدار ضريب 

  ).6در نظر گرفته شده است ( 5/0خاك برابر 
داراي  WDVIنشان مي دهد، شاخص ، 3جدول 

از مقدار كاپاي بالايي ضريب توصيف كمتري مي باشد اما  
) در مطالعات خود 2000و همكاران( 1برخوردار است. الكساندر

به نتايج مشابهي دست يافته اند و بيان كرده اند كه ضريب 
توصيف معيار دقيقي جهت بررسي دقت نقشه هاي توليد شده 

  ).3نمي باشد (
در اين مطالعه با توجه به شباهت بازتابشي گز و ني با 

زارع، زير پنجره هايي بر روي باغات كه داراي شكل باغات و م
هندسي منظم بودند اعمال شد و از تصوير ماهواره اي جدا 

 گرديد. 

) با توجه به سطح كم مناطق 2003لونا و همكاران (
براي تفكيك مناطق مسكوني از مناطق ساحلي و مسكوني 

خاك لخت، از يك ماسك بر روي مناطق مسكوني استفاده 
و نقشه اين لايه را تهيه آن را از تصاوير اصلي جدا  كردند و
  .)13نمودند (

نشان مي دهد نقشه تهيه  5كه جدول  همان طور
قابل قبولي برخوردار است و  نسبتاً شده در اين مطالعه از دقت

واقعيت زميني را به خوبي توصيف مي كند. درويش صفت و 
نقشه ) گزارش دادند كه دقت قابل قبول 1377همكاران (

  .)14باشد ( % مي85كاربري با استفاده از تصاوير ماهواره بيش از 
بيان كردند كه از ميان ) 1390و  1388راهداري و همكاران (
دقت كاربر و توليد كننده  به همراه ضريب معيارهاي بيان دقت، 

 قسمت هاياشتباه به همراه  قسمت هايمحاسبه نمودن كاپا با 
يي براي برآورد دقت به ويژه به منظور صحيح، داراي توانايي بالا

  .)15و  11را دارند (هاي توليد شده  مقايسه دقت نقشه
با توجه به در دسترس بودن داده هاي ماهواره اي از 

اين امكان وجود دارد تا با تهيه سري زماني نقشه  1352سال 
در ند تغييرات مراتع را بررسي كرد. هاي پوشش گياهي رو

                                                 
1- Alexander 

با توجه به در دسترس نبودن اطلاعات  بسياري از مناطق
ه امكان بررسي تغييرات پوشش پوشش گياهي از گذشته منطق

با روشهاي سنتي وجود ندارد اما داده هاي سنجش از دور   گياه
اين امكان را فراهم كرده است كه اهميت استفاده از اين داده ها 

  .)15( را در مطالعات مرتع نشان مي دهد
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