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  چکیده 
توسعه پایدار . باشد، تبعات منفی به دنبال خواهد داشت لجام گسیختهای که بدون محدودیت و در تمامی جوامع، رشد و توسعه

گی بشر را در بر بسیاری از جوانب زندو  ای داردتوسعه پایدار ابعاد گسترده. در حقیقت پاسخی برای مقابله با این اثرات منفی است
 با ابعاد کلیدی جامعه دارد،ای که  و به دلیل اندرکنش همه جانبهزندگی انسان از جزء لاینفک به عنوان یک ونقل  حملتوجه به . گیرد می
د اصلی دارای سه بعتوان  را میونقل  توسعه پایدار حمل. ظاهر شده است گرفته،انجام پایداری یی که در زمینه ها پژوهشبسیاری از در 
برقراری تعادل و  را ونقل شرط رسیدن به توسعه پایدار حملیک دیدگاه . ست که شامل ابعاد اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی استناد

 ونقل هستند که در این مقاله به نحوه این ارتباط اشاره شده هر کدام از این ابعاد در تاثیر متقابل با حمل. داند میابعاد این هماهنگی بین 
اما در . مختلفی در جهت کمی کردن این مفهوم صورت پذیرفته است یها تلاش، استای کیفی توسعه پایدار پدیده این کهبه دلیل  .است

به  صرفاًخورد و یا از بقیه به چشم می تر رنگ کمونقل در سطح ملی  ، بررسی و تحقیق در مورد توسعه پایدار حملها پژوهشمیان این 
ونقل به صورت کلی و در سطح  سعی شده است که توسعه پایدار حمل مقالهبه همین علت در این . پرداخته شده است صورت جزئی به آن

شده که در  ارایهی تدوین شده و مدلی توسط روش تحلیل چندهدفی یها شاخصدر راستای نیل به این هدف،  .ملی مورد بررسی قرار گیرد
  .اس تحلیل حساسیت مشخص شده استها بر اسو گزینه ها شاخصبندی  آن رتبه

  

  ونقل، تحلیل چندهدفی توسعه پایدار، حمل :ی کلیدیها واژه
  

                                                 
  ، قزوین)ره( یالمللی امام خمین ، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه بینونقل ریزی حمل دکترای مهندسی و برنامه -1
  ، قزوین )ره( المللی امام خمینی ، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه بینونقل ریزی حمل کارشناس ارشد مهندسی و برنامه -2
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  مقدمه

متفاوتی شده  یها برداشتاز توسعه پایدار تعاریف و 
براندلند یک  سیونیکم 1987اما به طور رسمی در سال . است

البته نخستین تعاریف . )1(کرد  ارایهتعریف کلی از توسعه پایدار 
اساس پایداری، . ر زمینه توسعه پایدار قبل از آن آغاز شده بودد

نیازهای مردم با توجه به ابعاد اجتماعی،  یمربوط به ارضا
ونقل در  نقش بخش حمل. اقتصادی و زیست محیطی آن است

رسیدن به توسعه پایدار مهم و مؤثر است و در واقع ارتباط این 
  .دهد ابعاد، فرآیند توسعه پایدار را شکل می

این مقاله به این شکل سازمان دهی شده است که 
مطرح ونقل  ابتدا تعریف کلی توسعه پایدار و ارتباط آن با حمل

مورد بررسی قرار ونقل با ابعاد پایداری  اثرات حملشده، سپس 
در   .شده است بررسیتحلیل چندهدفی  و ماهیت روشگرفته، 

  .است ضه شدهادامه مطالعه موردی ایران و نتایج حاصل عر
  

  مفهوم توسعه پایدار
توسعه پایدار مفهومی است که پس از بروز 

فزاینده در مورد تبعات منفی توسعه لجام گسیخته  یها نگرانی
شده است،  ارایهتعاریف متعددی از توسعه پایدار . )2(ظاهر شد 

که  داند ای می توسعه پایدار را توسعه فیتعر مهم تریناما 
حاضر را بدون خدشه دار کردن توانایی نیازهای فعلی نسل 

در واقع، این  ).1(ی آینده برای رفع نیازشان برآورده کند ها نسل
است و تلاش انسان را برای پیشرفت  ها نسلتوسعه عدالت میان 

و توسعه به موازات حفظ محیط زیست و منابع موجود نشان می
سه گروه در تعریف توسعه پایدار باید به همگرایی دیدگاه . دهد

  :توجه شود
را مبتنی بر به  ییها روشنخست اقتصاددانان که  −

حداکثر رساندن رفاه انسانی با توجه به 
موجود در نظر  آوری فنسرمایه و  یها محدودیت

 .گیرندمی

است که بر  ها دومین دیدگاه مربوط به اکولوژیست −
های سیستم اکولوژیکی حفاظت از تمام زیر مجموعه

 .تاکید دارند

شناسان نیز سومین دیدگاه را قطه نظرات جامعهن −
نقش  ها انسان ،بر اساس این نگرش. دهدتشکیل می

اصلی را در توسعه پایدار دارند و الگوهای اجتماعی 
و تدابیر مناسب به منظور  ها حل آنان برای تعیین راه

  .کنددستیابی به توسعه پایدار نقش مهمی را ایفا می
تعادل ابعاد  توان توازن وایدار را میعه پتوس ،در یک نگاه کلی

  . پایداری در طول زمان دانست
  

 ونقل و توسعه پایدار حمل 

ونقل مستلزم شناخت  دسترسی به پایداری در حمل
اجتماعی  ،زیست محیطی یها بخشونقل با  اثرات متقابل حمل
چگونگی  ،ها بخشزیرا در نهایت اثرات این . و اقتصادی است

در . کنندسوق به سمت این هدف را مشخص میگیری و جهت
 یها بخشونقل با  ادامه این بخش به نحوه تعامل حمل

 ها اجتماعی و زیست محیطی و چگونگی اندرکنش آن، اقتصادی
  . شودبا هم پرداخته می

  

 ونقل و اقتصاد تاثیر متقابل حمل 

قدر زیاد و  ونقل آن اهمیت حمل ،از نظر اقتصادی
. توان آن را بستر توسعه اقتصادی خواندیگسترده است که م

ریزی مناسب و دقیق در این زمینه و بهبود و ساماندهی برنامه
برداری و های بهرهونقل باعث کاهش هزینهی حملها ساختزیر

و اثرات مطلوبی را بر اقتصاد یک جامعه  گردد میتولید 
ونقل و عوامل اقتصادی به راحتی از یکدیگر  حمل. گذارد می

بهبود وضعیت  ،رشد بازرگانی و تجارت. پذیرندتاثیر می
گستردگی خدمات و تولیدات موجب افزایش تقاضای  ،کشاورزی

ونقل هم در  کارآیی بخش حمل. گردد میونقل در جامعه  حمل
این دو . گذار استوری نظام اقتصادی جامعه تاثیرافزایش بهره

بررسی اقتصاد در . کنندبه طور پیوسته یکدیگر را تقویت می
ونقل در افزایش  گذاری در بخش حملسرمایه ،کلان کشورها

  .سزایی دارد نقش به ،تولید ناخالص ملی و ارزش افزوده
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  ونقل و اجتماع تاثیر متقابل حمل 

ونقل برای بر طرف کردن  جا که سیستم حمل از آن
باید با عملکرد دقیق در جهت  ،نیازهای بشر به وجود آمده است

در توسعه ، به همین دلیل. یی به این نیازها حرکت کردپاسخگو
قائل شد و باید  ها نسلو  ها انسانونقل نباید تبعیضی بین  حمل

با در  .در برقراری عدالت اجتماعی کوشش بسیاری کرد
ی در زمینه یها سیاست گذارینظرگرفتن تسهیلاتی همچون 

یره در و غ ها ساختشرایط زیر ،سطح خدمات ،هادریافت هزینه
درآمد جامعه را در ارضاء توان افراد کم ونقل می بخش حمل

در  ها ساختگسترش زیر . ونقلی آنان یاری رساند نیازهای حمل
های شغلی جدید و بیشتری را به  تواند موفقیتاین بخش می

وجود آورد و در نتیجه باعث کاهش سطح بیکاری در جامعه 
معه و عادات و تغییر در فرهنگ و الگوی مصرف جا. شود

ونقل  همگی به راحتی بر حمل ،ساختارهای اجتماعی کشور
ها و رشد فرهنگی جامعه باعث تغییر در خواسته. گذاردتاثیر می

ای جدیدی در تقاض یها ظرفیتاهداف اجتماعی شده و 
-مدیریت و تصمیم ،کارآیی یارتقا. آوردونقل پدید می حمل

اثرات نامطلوب  ،ونقل گیری مناسب و صحیح در بخش حمل
دهد و درآمد را کاهش میونقل بر اقشار کم ناشی از رشد حمل

عدالت را میان قشرهای مختلف جامعه برقرار کرده و سطح 
اجتماعی را نیز در هر  یها مشارکترضایتمندی مردم و 

  . دهدزیربخش افزایش می
  
  ونقل و محیط زیست تاثیر متقابل حمل 

ونقل، تاثیر بر محیط  لتاثیرات حم مهم ترینیکی از 
ونقل و رشد بی  با توجه به روند رو به رشد حمل. زیست است

اثر منفی  بارهی در یها سیاستباید  ،رویه وسایل نقلیه موتوری
نقل بر  وتاثیر حمل .نقل بر محیط زیست اتخاذ کردوحمل

یک جنبه . توان از چند جنبه مورد بررسی قرار دادمحیط را می
ازهای آلاینده است که باعث تغییر در کیفیت آب آن افزایش گ

ای و گرم شدن جو و هوا، افزایش میزان انتشار گازهای گلخانه
ی صوتی است که علاوه بر ها آلودگیجنبه دیگر . شودزمین می

ایجاد مشکلات جسمی باعث بروز مشکلات روحی و روانی نیز 

عد دیگر، ب. دهدشود و آسایش انسان را تحت تاثیر قرار میمی
زیبایی شناسی و تاثیر بر  مسایلو  ها ارزشتحت تاثیر قراردادن 
مهم دیگر در این بخش، مصرف  مسألهاما . تنوع زیستی است

فسیلی  یها سوختهمانند استفاده از . ناپذیر استمنابع تجدید
طبیعی به علت گسترش و دیگر منابع ها جنگلو از بین رفتن 

  .ل و اثرات آن بر کاربری زمینونق ی حملها ساختمکانی زیر
  

  روش تحلیل چندهدفی 
توسعه  یشده برا یسه بعد معرف این کهبا توجه به 

متقابل هستند، استفاده از روش تحلیل چند  ریدر تاث داریپا
رسد، زیرا این  ای مناسب به نظر میمسألههدفی برای چنین 

ه فرآیند مدل کردن یک مساله با اهداف متفاوت و گاتکنیک، 
به ما  مچنینه .کندمتضاد را در قالبی سلسله مراتبی فراهم می

تا بتوانیم معیارهای کمی و کیفی مساله  دهد میاین امکان را 
های این فرآیند تحلیلی، گزینه. مورد نظر را بررسی نماییم

و امکان تحلیل کند مختلف را در تصمیم گیری دخیل می
این . آوردمی به وجودرها حساسیت را بر روی معیارها و زیر معیا

مطرح  1980ال ساعتی  در سال  اسروش اولین بار توسط توم
به  ها گیریو تصمیم ها قضاوتای از این فرآیند، مجموعه. شد

  .)3-6(یک شیوه منطقی است 
  
  تحلیل چندهدفی مسأله نظریبررسی  

جا مورد استفاده  روش تحلیل چندهدفی که در این
تبی معیارها و اساس تجزیه سلسله مرقرار گرفته است، بر ا

به جای . اندگیری وارد شدهاست که در تصمیم ییها ویژگی
تبی ادر یک ساختار سلسله مر ها با هم، آن ها ویژگیبررسی همه 

در قسمت بالای ساختار سلسله مراتبی، هدف . شوند مرتب می
ونقل وجود دارد و در پایین نیز  اصلی یعنی توسعه پایدار حمل

با حرکت در . شوندهای انتخابی هستند که ارزیابی میینهگز
توان معیارها و زیرمعیارهایی بین این ترازها، از بالا به پایین می

ونقل یاری  که ما را در رسیدن به توسعه پایدار حملیافت را 
یک مثال از این ساختار نشان داده شده  1در شکل . دهندمی

  .است
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  )2(مثالی از طراحی ساختار سلسله مراتبی -1شکل 

امین  iمشخصه برای  mمعیار و  nدر این شکل، 
امین معیار نشان   iیمشخصه امین  jگزینه برای kمعیار و 

توانند دارای این هر کدام از این معیارها می. داده شده است
ها به ترتیب وزنهای معیارها و گزینه ηو  ωشرایط باشند و 

هستند که در نهایت باعث تعیین اولویت برتر در آنها خواهند 
های انتخابی بر بندی گزینهخروجی این روش شامل رتبه. شد

  .اساس رسیدن به شاخص و هدف اصلی است
  : تعریف چند اصطلاح از این روش ضروری است  این جادر 

 جهت ارزیابی ،تبیادر فرآیند تحلیل سلسله مر: دهی نظام نمره 
تا هر فرد بر پایه  گردد میدهی مطرح  پارامترها یک نظام نمره

ی برای معیارهای مطرح یها هدیدگاه و قضاوت شخصی خود نمر
 9تا  1مقادیر کمی بین  ها قضاوترای این ب .شده انتخاب کند
   .است در نظر گرفته شده

باشد، باید  nبرابر   Bبرعضو  Aبرتری عضو اگر : سازگاری
باشد در غیر این صورت  n/1برابر  Aبه  نسبت Bبرتری 

  .باشد 1/0بیش از  آید که نباید ناسازگاری پیش می
تواند به  هر عضوی در ساختار سلسله مراتبی می: وابستگی

اعضای سطوح بالاتر خود به طور خطی حتی تا بالاترین سطح 
  وابسته باشد 

اعضای ساختار سلسله مراتبی باید همگن و یا به : همگنی
  .قابل مقایسه با یکدیگر باشند دیگر رتعبا
  

  ساختار پیشنهادی برای مدل تحلیل چندهدفی
نشان  2 در مقاله حاضر، ساختار کلی که در شکل

ونقل ملی در نظر  ، برای بررسی توسعه پایدار حملداده شده
ونقل  در این ساختار کلی، توسعه پایدار حمل. گرفته شده است

مهمی که در رابطه با توسعه پایدار در صدر قرار داشته و ابعاد 
ونقل هستند، به عنوان معیار در تراز بعدی و زیرمعیارها و  حمل

توسعه  یها سیاستتر و در نهایت در سطوح پایین ها شاخص
در ادامه، هر یک از عناصر مدل . اندونقل قرار گرفته پایدار حمل

 ها با ارتباط سیاست .شوندی توضیح داده میئبه صورت جز
ی تعریف ها سطوح بالاتر به این شکل است که هر یک از گزینه

ی سطر فوقانی خود در ها شده در سطر نهایی با تمامی زیر معیار
به دلیل پرهیز از شلوغی شکل  ها ارتباطاین  .ارتباط هستند

   .اند حذف شده
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  ونقل توسعه پایدار حمل ،هدف اصلی
، هدف اصلی در بالاترین قسمت ساختار سلسله مراتبی

که هدف اصلی در این مقاله رسیدن به توسعه  گیرد میقرار 
دف ـنقل ه و در توسعه پایدار حمل. ونقل است پایدار حمل

ونقل برجای  دهی و بهبود اثرات نامطلوبی است که حمل سامان
گذارد و همچنین در نظرگرفتن روندی مناسب برای توسعه می

  . ونقل است آینده بخش حمل
  

 گانهرهای سهمعیا 

ونقل پایدار، مستلزم شناخت اثرات  دسترسی به حمل
این  مهم ترینونقل با ابعاد مختلف جامعه است که  متقابل حمل

زیرا . باشندابعاد، ابعاد اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی می
گیری و هستند که در نهایت چگونگی جهت ها بخشاثرات این 

کنند و توسعه پایدار سوق به سمت این هدف را مشخص می
  . کندونقل تعادلی بین این ابعاد برقرار می حمل
  اقتصاد - الف 

ونقل و عوامل اقتصادی کاملا بر یکدیگر اثرگذار  حمل
ونقل از یک سو به طور مستقیم درآمد ملی را  حمل. هستند

دهد، و از سوی دیگر با برقراری ارتباط بین مراکز افزایش می
نیز نقش  ها بخشدر تولید، در درآمد دیگر  تولید و نقاط تقاضا

  . دارد
  اجتماع  -ب 

تواند ونقل می مدیریت صحیح و کارآیی سیستم حمل   
ونقل را بر  رویه حملاثرات نامطلوب و فشار ناشی از رشد بی

افراد جامعه، مخصوصا اقشار کم درآمد کاهش دهد و یک عامل 
ین نکته نیز توجه باید به ا. مهم در تحقق عدالت اجتماعی است

ونقل به دلیل تصادفات و صدماتی که  داشت که بخش حمل
بنابراین . داردای را بر جامعه کند تاثیرات ناخواستهتولید می

تواند ارتقا دهنده بخش همکاری و یاری مردم در این زمینه می
  .ونقل باشد حمل

  محیط زیست -پ 
 ونقل از جهات مختلفی محیط زیست را تهدید حمل

طبیعی، نشر توان به مصرف منابعاز جمله این موارد می. کندمی

 ها و مجروح شدن آن ها و کاهش ایمنی و تلفات انسان ها آلودگی
  .اندازندمی خطردر تصادفات اشاره کرد که حیات انسان را به 

 

  معیارها در تراز سوم مدلزیر 
مهم  ،2 در تراز سوم مدل نشان داده شده در شکل

ها برای هر معیار آورده شده است که و مشخصه ها ژگیوی ترین
  . شودپرداخته می ها در زیر به بررسی هر یک از آن

  ها آلودگی - الف 
ونقل  یکی از اثرات ناشی از افزایش بدون کنترل حمل

را به سه بخش آلودگی  ها آلودگیتوان می. است ها آلودگی
زهای ناشی از گا. صوتی، آلودگی آب وآلودگی هوا تقسیم نمود

نسوخته، مونواکسید یها هیدرو کربنوسایل نقلیه عمدتا شامل 
گوگرد اکسیدکربن و اکسیدهای نیتروژن، دیکربن، دی اکسید

ای و در باشد که باعث اثر گلخانهو ذرات معلق و سرب می
 ها آلودگیعلاوه بر این، . شودنتیجه افزایش دمای کره زمین می

مجاری تنفسی، ی ها سرطانهمچون  ییها بیماریسبب بروز 
روانی می یها بیماریهاضمه و های کبدی، کلیوی، سوءنارسایی
نقص موتور و فرسودگی وسایل نقلیه و یا خرابی سطح . گردند
که با اعمال  است ها آلودگیاز جمله عوامل  ها خیابانرویه 

 ها آلودگیتوان در کنترل و کاهش این مناسب می های سیاست
  .دام نمودنیز اق

  مصرف منابع -ب  
به علل  ها جنگلتواند شامل تخریب مصرف منابع می

ونقل و مصرف  ی حملها ساختمختلفی از جمله احداث زیر
مشکلاتی از  این کهباشد که علاوه بر ... فسیلی و یها سوخت

کند ظلمی جمله افزایش آلودگی را برای نسل حاضر ایجاد می
 ها نسلعدالتی بین ن تبعیض و بیی آینده و ایها نسلاست به 

  .است
  ایمنی -پ 

یکی از مشکلات زیست محیطی که ناشی از عدم رعایت 
ونقل است، افزایش تصادفات مرگبار به  مسایل ایمنی در حمل

کننده است که علاوه بر خسارت سطحی وحشتناک و نگران
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ز اقتصادی، سالیانه افراد زیادی نیز در اثر تصادفات جان خود را ا

  .دهند و عواقب اجتماعی به دنبال خواهد داشتدست می
  ونقل  درآمدهای ناشی از حمل -ت 

گذاری و میزان ونقل به سرمایه درآمد ناشی از حمل
ونقل را  درآمدهای ناشی از حمل. گردد میتوجه به این بخش بر

توان به دو بخش درآمدهای مستقیم و غیرمستقیم تقسیم می
ه از یک سو مستقیما باعث افزایش درآمد به این صورت ک. نمود

ملی شده و از سوی دیگر با برقراری رابطه بین مراکز عرضه و 
دیگر نیز نقش مهمی ایفا  یها بخشتقاضا، در افزایش درآمد 

  .   کندمی
  ونقل  های ناشی ازحملهزینه -ث 

ونقل به دنبال خواهد داشت  هایی که  بخش حملهزینه
اجتماعی و اقتصادی و همچنین تقاضای  یها فعالیتبستگی به 

ونقل دارد که شامل ارزش زمان صرف شده در مراحل نقل  حمل
های ناشی و انتقالات، کرایه، هزینه میزان مصرف سوخت، هزینه

از عدم ایمنی کافی همانند خسارات مالی و جانی ناشی از 
  . تصادفات و غیره است

  عدالت اجتماعی -ج 
اید به گونه ای باشد که ونقل ب خدمات بخش حمل

همه اقشار جامعه در همه سطوح اقتصادی بتوانند از آن در 

جهت رفع نیازهای خود استفاده کنند و همچنین باید عدالت 
و اختلاف  ها نا برابریزیرا اصلاح . نیز برقرار شود ها نسلبین 

طبقاتی در یک جامعه باعث افزایش سطح رضایتمندی مردم از 
  . شوددولت می

  مشارکت اجتماعی -چ 
در زمینه  ها سیاستبرای تضمین و اجرای بسیاری از 

ونقل باید مردم را در انجام امور شرکت داد  توسعه پایدار حمل
علاوه بر . که این تضمینی برای اجرای آن سیاست خواهد بود

این مورد، استفاده از پتانسیل و نیروی انسانی در مناطق دور 
ونقلی آن مناطق  های حملطرحر انجام امکانات دافتاده و بی

باعث جلوگیری از مهاجرت افراد به شهرهای بزرگ و اطراف و 
  . گردد میزایی همچنین افزایش میزان اشتغال

  
  در تراز چهارم مدل ها شاخص 

مهم  ،2 در تراز چهارم مدل نشان داده شده در شکل
 ها شاخصاین . برای هر معیار آورده شده است ها شاخص ترین

  .است شرح و بسط داده شده 1در جدول 

  

 در تراز سوم  ی انتخاب شدهها شاخصعنوان و شرح -1جدول 

  شرح  عنوان ردیف
کیلومتر حمل -تقاضای تن  1

  شده
  میزان تناژ حمل شده با توجه به مسافت

کیلومتر طی - تقاضای مسافر  2
  شده

 یها بخشتمامی زیر جا شده با توجه به مسافت طی شده در ه تعداد مسافران جاب
  ونقل حمل

  در سال  تریمصرف سوخت به ل زانیم  هزینه میزان مصرف سوخت  3
   لومتریک -نفر نههزی  میزان کرایه  4
تواند شامل هزینه اولیه خودرو، هزینه سوخت، روغن  یهای مالکیت خودرو م هزینه  هزینه مالکیت خودرو  5

  .و استهلاک باشدآن  نگه داریموتور، تایرها و هزینه تعمیر و 
های جرحی و فوتی و بخش خسارتی وسایل  ناشی از تصادفات، شامل هزینه های هزینه  هزینه ناشی از تصادفات  6

مستقیم مهمی را شامل بیمه،  رهای غی ، تصادفات هزینهمسایلعلاوه بر این . نقلیه است
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  .اشتو مشکلات روحی و روانی و عاطفی به دنبال خواهد د مسایلاتلاف وقت، 
  تعداد تصادفات شهری و برون شهری در کل کشور  میزان تصادفات سالانه  7
ی ها آلودگیبر اثر  ایکه در حوادث رانندگی و تصادفات و  ییها انسانمجموع شمار   شمار تلفات انسانی  8

  .دهند ونقل جان خود را از دست می زیست محیطی ناشی از حمل
  .بل است ته شده برای آن دسیواحد در نظر گرف  شدت آلودگی صوتی  9
مکرر وسایل نقلیه که باعث سایش آسفالت، فرسایش لاستیک و  یها توقفچون  عواملی  میزان آلودگی آب  10

 یها بارانو روغن موتورهای سوخته، آلودگی هوا که  گردد میلنت ترمز خودروها 
ظر گرفته شده د، که واحد در نشو باعث آلودگی آب می... را به دنبال دارد و اسیدی

  .است) PH(برای این شاخص، میزان اسیدی بودن آب 
ممکن  ها آلودگییکی از منابع مهم آلودگی هوا، گازهای خروجی از اگزوز است که این   آلودگی هوا  11

که . است ناشی از نقص فنی موتور، فرسوده بودن و یا نوع سوخت وسایل نقلیه باشد
  .نمود انیب لومتریرم در کبا گ توان یمرا  یآلودگ نیا زانیم

میزان استفاده از زمین برای   12
  ها ساختاحداث و توسعه زیر

های احداث و  طرحطبیعی بسیار مهم و با ارزش زمین است و نقش آن در  از منابع یکی
ونقل از لحاظ اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی  بخش حمل یها زیر ساختتوسعه 

در  ها ساخت ریاحداث و توسعه ز یکه سالانه برا ینیمساحت زم .بسیار چشمگیر است
  .است نهیزم نیمهم در ا یها شاخصاز  ردیگ یکشور مورد استفاده قرار م

 یها سوختمیزان استفاده از   13
  فسیلی

 این کهعی موجود در کشور هستند که علاوه بر طبی فسیلی از منابع یها سوخت
زیادی به همراه دارند و  یطیمح ستیآلودگی ز ها تجدیدناپذیر هستند، مصرف آن

  .شود یم فیدر سال توص تریآن با  ل زانیم
زایی در بخش  نرخ اشتغال  14

  ونقل حمل
مهمی است که میزان مشارکت  یها شاخصونقل از  زایی در بخش حمل اشتغال نرخ
افراد مشغول به  راتییبا نرخ تغ آن زانمی. کند ماعی را در این بخش مشخص میاجت

  .  دشو میمشخص  انهیونقل به طور سال حمل های خشبکار در 
آید که تمام افراد جامعه با هر  ونقل زمانی به اجرا در می اجتماعی در بخش حمل عدالت  میزان درآمد  15

ونقل برای رفع نیازهای اساسی خود در  ات حملمیزان درآمدی که دارند بتوانند از خدم
دهنده میزان  تواند نشان افراد در جامعه میمیزان درآمد . این بخش استفاده نمایند

درآمد روزانه در  نیتر نییپا زانمی. ونقل باشد از خدمات حمل ها گیری آن توانایی بهره
  .هر نفر در روز یبرا یونقل همگان حمل نهیکشور نسبت به هز

توان میزان عدالت   ی است که با آن میهای شاخصمالکیت اتومبیل از جمله  سرانه  سرانه مالکیت اتومبیل  16
ونقل در جامعه سنجید و نسبت به میزان رشد و یا کاهش  اجتماعی را در بخش حمل

  .گرفت آن تمهیداتی را در نظر
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  )ها سیاست(ها گزینه

با توجه به شرایط ایران، از لحاظ مشکلات و موانعی 
ونقل دارد، اعمال  که بر سر راه رسیدن به توسعه پایدار حمل

-برای رفع این مشکلات لازم و ضروری به نظر می ییها سیاست

که نسبت به  ها ، مواردی از آنها سیاستکه از میان این . رسد
 ارایه 2در جدول و بقیه از لحاظ کارآیی ارجح بوده، انتخاب 

  . شده است

  
 ونقل پیشنهادی در راستای نیل به توسعه پایدار حمل یها سیاست گذاری -2جدول 

 ونقل پیشنهادی در راستای نیل به توسعه پایدار حمل یها یسیاست گذار  ردیف

 ونقل همگانی مناسب افزایش حمل 1

 فسیلی یها سوختجایگزینی  2

 تشکیل ستاد معاینه فنی خودرو 3

 )مدیریت تقاضا( تغییر ساعات کاری 4

 گذاری مناسب سوختقیمت 5

 یا ساعات مشخص اجرای طرح ممنوعیت تردد وسایل نقلیه شخصی در محدوده 6

 ونقل گذاری در بخش حملتسهیلات به بخش خصوصی جهت سرمایه ارایه 7

  
  نحوه گردآوری اطلاعات برای تحلیل مدل پیشنهادی   

تبی با هدف امر در این مقاله نوعی سیستم سلسله
ونقل و با معیارها و زیرمعیارها و همچنین  توسعه پایدار حمل

از . در نظر گرفته شده است 2 شکلی همانند فهای مختلگزینه
 های قضاوتمراتبی بر اساس  جا که ارزیابی مدل سلسله آن

 یها قضاوتکارشناسی است، در این مقاله با استفاده از 
متخصص، ارزیابی کارشناسی تعدادی از افراد متخصص و غیر

برای . ونقل است انجام شد کلی از هدف که توسعه پایدار حمل
ها در مورد معیارها، زیرمعیارها و گزینه اوتسهولت در امر قض

ای طراحی شد و از افراد خواسته شد تا نظرخود را در پرسشنامه
این پرسشنامه در بین افراد عادی . شده، ثبت نمایند ارایهفرم 

ن در امر ترافیک، محیط اتحصیلکرده و همچنین متخصص
- ه دیدگاهافراد، هریک بر پای. زیست، اقتصاد و اجتماع توزیع شد

شخصی و همچنین بر اساس اطلاعات ارایه  یها قضاوتها و 
شده از سوی محقق و تجربه و اطلاعات خود به سوألات فرم 

ها به تحلیل با جمع آوری پرسشنامه.  طراحی شده پاسخ دادند

در دو دسته افراد متخصص و  ها پرسشنامهنهایی مدل بر اساس 
  . افراد عادی پرداخته شد

بود که  Expert Choiceمورد استفاده  نرم افزار
ست جهت تحلیل ساختار سلسله مراتبی و قابلیت ا ابزاری
ها و تحلیل حساسیت را محاسبه وزن نهایی گزینه ،بندی اولویت

نتایج و عملکردها از  ارایهاین نرم افزار برای . نیز دارا است
  . کندها و نمودارها استفاده می گراف

  
     نتایج 

در  قبل یها بخشمطرح شده در  یها لیلتحنتایج 
عدد  3به طور نمونه در شکل  .آورده شده است 4 و 3 یها شکل
که از نظر ) ونقل همگانی افزایش حمل(برای عمومی  266/0

به معنای  ،در نظر گرفته شده است یها سیاستمقدار در صدر 
دیگر در  یها سیاستاین است که این سیاست موثرتر از 

  . ونقل همگانی دانسته شده است ه پایدار حملراستای توسع
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  افراد متخصص یها پرسشنامهنتایج تحلیل  -3شکل 

 

  
  افراد عادیهای  پرسشنامهنتایج تحلیل   -4شکل 
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نرخ  ،شود دیده می 4 و 3 یها شکلکه در  همان طور
است که قابل قبول  1/0و گروه کمتر از ناسازگاری در هر د

که پیشتر گفته شد، این نرخ شاخصی است که  همان طور. است
 ارایهشده را بین پاسخگویان  ارایههای  میزان همگنی پاسخ

حاکی از آن است که  3 شکل نتایج تحلیل مدل در. دهد می
شده را به صورت نشان داده  ارایه یها سیاستافراد متخصص 

افزایش   صورتی کهبه . انددهی کرده ل اولویتشده در شک
قرار داشته و بعد از آن به ترتیب  اولویتونقل همگانی در  حمل

 ،گذاری مناسب سوختتشکیل ستاد معاینه فنی خودرو و قیمت
تسهیلات برای  ارایه ،فسیلی یها سوختجایگزینی برای 

ونقل و تغییر ساعات  گذاری بخش خصوصی در حملسرمایه
و همچنین طرح ممنوعیت تردد وسایل ) مدیریت تقاضا( کاری

های در رده ،نقلیه شخصی در محدوده و یا ساعاتی مشخص
  .اندتر قرار گرفتهپایین

پرسش که مربوط به  4نتایج مشخص شده در شکل 
دهد که این افراد هم از افراد عادی است، نشان می گری

از آن تشکیل ونقل همگانی مناسب و بعد  سیاست افزایش حمل
 ها سیاستتر از سایر ستاد معاینه فنی خودرو را بسیار موثر

 یها سیاستدانسته و پس از این دو سیاست به ترتیب 
تسهیلات برای  ارایهفسیلی،  یها سوختجایگزینی برای 

ونقل، تغییر ساعات  گذاری بخش خصوصی در حملسرمایه
عدی طبقه های بگذاری مناسب سوخت را در ردهکاری و قیمت

طرح ممنوعیت تردد  3بندی کرده و در نهایت همانند شکل 
وسایل نقلیه شخصی در محدوده و یا ساعاتی مشخص را نسبت 

 و  در راستای رسیدن به توسعه پایدار حمل ها سیاستبه بقیه 
 .اندنقل دارای اولویت کمتر دانسته

به ترتیب نتایج تحلیل حساسیت  6 و 5 یها شکلدر 
اطلاعات به  بر اساسارآیی، برای مدل تحلیل شده بر اساس ک

دست آمده از پرسشنامه افراد متخصص و عادی آورده شده 
در این نمودارها، معیارها بر روی محور افقی و بر روی . است

ها با تقاطع خطوط گزینه. ها قرار دارندمحور عمودی گزینه
معیار  خطوط عمودی معیارها، وزن آن گزینه را در رابطه با آن

توان بر روی وزن کلی هر گزینه را می. خواهد داد ،مورد نظر
به طور  .محور عمودی واقع در سمت راست نمودار مشاهده نمود

از نظر شاخص عمومی در معیار اقتصادی عدد  5نمونه در شکل 
به دست آمده که به معنای میزان تاثیر آن سیاست بر 56/0

 63/0شکل مقدار حدود  ضمناً در همین. معیار اقتصاد  است
برای اقتصاد حاکی از آن است که معیار اقتصاد نسبت به دو 

یل نمعیار اجتماع و محیط زیست از اهمیت بیشتری در راستای 
  .به هدف اصلی برخوردار است
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  شده از افراد متخصص آورینمودار تحلیل حساسیت بر اساس کارآیی مربوط به اطلاعات جمع - 5 شکل

  

  
  آوری شده از افراد عادینمودار تحلیل حساسیت بر اساس کارآیی مربوط به اطلاعات جمع  -6شکل 
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قابل مشاهده است، معیار  5که در شکل  همان طور

اقتصاد نسبت به معیارهای اجتماع و محیط زیست در اولویت 
ها را در هر توان برتری گزینهدر این شکل می. بالاتری قرار دارد
دهی و اولویت ،به طور مثال در معیار اجتماع. معیار بررسی کرد

ها بر اساس دستیابی به هدف اصلی که توسعه برتری گزینه
ونقل همگانی  بدین صورت است که افزایش حمل ،پایدار است

های مناسب در صدر قرار داشته و پس از آن به ترتیب گزینه
گذاری قیمت ،خودروکنترل آلودگی با تشکیل ستاد معاینه فنی

تسهیلات به بخش خصوصی جهت  ارایه ،مناسب سوخت
 یها سوختجایگزینی برای  ،ونقل گذاری در بخش حملسرمایه
و طرح ممنوعیت ) تغییر ساعات کاری(مدیریت تقاضا  ،فسیلی

-دهتردد خودروهای شخصی در محدوده یا ساعات مشخص در ر

  .های بعدی قرار دارند
که تحلیل حساسیت بر اساس کارآیی  6 شکلدر 

اولویت معیارها به  ،آمده از افراد عادی است به دستاطلاعات 
صورتی است که معیار اقتصاد در بالاترین تراز نسبت به بقیه 

که در قسمت فوق توضیح  همان طور معیارها قرار گرفته است و
گزینه را در معیار مورد نظر مشاهده توان وزن هر می ،داده شد

-دارای اولویت 7 به طور نمونه معیار اجتماع در نمودار. نمود

ها به صورتی است که افزایش بندی گزینهبندی و رتبه
ونقل همگانی مناسب در بالاترین تراز نسبت به بقیه  حمل
های کنترل ها قرار داشته و پس از آن به ترتیب گزینهگزینه

ا تشکیل ستاد معاینه فنی خودرو، جایگزینی برای آلودگی ب
تسهیلات به بخش خصوصی جهت  ارایهفسیلی،  یها سوخت
گذاری مناسب ونقل، قیمت گذاری در بخش حملسرمایه

و طرح ممنوعیت ) تغییر ساعات کاری(سوخت، مدیریت تقاضا 
تردد وسایل نقلیه شخصی در محدوده یا ساعات مشخص در 

  .اندر گرفتههای بعدی قرارده
  

  گیریبندی و نتیجهمعج 
دراین مقاله، به روش تحلیل چندهدفی که یکی از 

ونقل است پرداخته شد و  های ارزیابی توسعه پایدار حمل روش
سپس با . گرفت این روش از لحاظ ساختار مورد بررسی قرار

 یها سیاستونقل و معیارها و  توجه به ابعاد توسعه پایدار حمل

ساختاری برای بررسی  ،و قابل اجرا در این زمینهمورد نیاز 
در ادامه، با . نظرگرفته شد ونقل در ایران در توسعه پایدار حمل

های کارشناسی و گردآوری اطلاعات مورد نیاز برای  بررسی
تحلیل مدل از طریق طراحی پرسشنامه به بررسی بیشتر و 

  . ه شدها پرداختبندی معیارها، زیرمعیارها و گزینهاولویت
نتایج نشان داد که در تحلیل هر دو گروه افراد 
متخصص و عادی  معیار اقتصاد به عنوان اصلی ترین معیار و 

ونقل همگانی و کنترل آلودگی هوا با  ی افزایش حملها گزینه
تشکیل ستادهای معاینه فنی خودرو به عنوان موثرترین 

شده است ونقل انتخاب  در راستای توسعه پایدار حملها سیاست
دهنده این نکته است که با برنامه ریزی مناسب و  و این نشان

تعریف و اولویت  یها سیاستهمچنین سرمایه گذاری به تناسب 
توان در آینده نزدیک شاهد  بندی شده در این مقاله می
  .ونقل بود دستیابی به توسعه پایدار حمل
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