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 چكيده 

شوند، داراي اثرات جانبي منفي عين حال که اهداف مثبتي تلقي مي رشد اقتصادي و توسعه همه جانبه در تمام جوامع درزمينه و هدف: 

ه، بحث اثرات جانبي منفي ها از جمله محيط زيست هستند. در ساليان اخير موضوعي که توجه زيادي را به خود جلب کردبر ديگر حوزه

م عظيم تجارت و نقش پر رنگ اي که با ارايه فرضيه پناهگاه آلودگي، سهآزاد بر محيط زيست است، به گونه جهاني سازي و تجارت

 تر شده است. ها نمايانسازي در انتقال آلايندهجهاني

ها، فرضيه پناهگاه آلودگي ( و آزمون کرانهARDLهاي توزيعي )هگيري الگوي خودرگرسيون با وقفدر اين مطالعه با به کار  روش بررسی:

. علاوه بر ارايه ط به صنايع آلاينده بررسي شدمربو ISICبراي کدهاي دورقمي  7891-4002چين در بازه زماني -در رابطه تجاري ايران

 هاي تجميع شده اين صنايع برآورد گرديد. داده فاده ازچهار الگوي غير خطي براي چهار صنعت آلاينده، الگوي غيرخطي ديگري نيز با است

اي در انتشار کربن، تأييد (، سهم بالاي توليدات کارخانهEKCشکل بودن منحني کوزنتس زيست محيطي ) Nنتايج حاکي از : ها يافته

بوده که فعاليت  41و  43و شناسايي صنايع آلاينده صادراتي با کدهاي  43و  42فرضيه پناهگاه آلودگي از ايران به چين براي کدهاي 

 توليدي شان سبب افزايش انتشار دي اکسيد کربن مي شود.

که فرضيه مذکور با استفاده از  در حالي، نمي شودتأييد  PHHفرضيه  هاي تجميع شدهالگوي دادهبر اساس  بحث و نتيجه گيري:

براي بررسي فرضيه پناهگاه آلودگي  يهاي کالايو در سطح گروه جزيي لزوم استفاده از الگوهاي بنابراين. قابل تفسير استتر الگوهاي جزيي

صنايع آلاينده را شناسايي توانند با دقت بيشتري گذاران ميرد اين فرم از الگوهاست که سياستبيش از پيش نمايان مي شود. تنها با کارب

 نموده و در جهت بهبود شرايط زيست محيطي اقدام نمايند.

 

 

 .ARDL، آزمون کرانه ها، EKCضيه پناهگاه آلودگي، تجارت، فر هاي کليدي: واژه
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 استاديار گروه اقتصاد کشاورزي و محيط زيست دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبايي -4
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Abstract 

Background and Objective: In all societies, economic growth and development appear kind of main 

goal but they also have negative side effects on other fields such as environment. In recent year, lots of 

discussion about negative side effects of globalization and free trade without restrictions has been 

done and with proposing the Pollution Haven Hypothesis (PHH), the massive share of trade and the 

importance of globalization in transferring pollutants have been revealed.  

Method: In this study we used ARDL (Auto Regressive Distributed Lag) approach to cointegration 

and bounds test to identify long run relationships between variables in the PHH models about Iran-

China trade relationship. All data that we used are in time series format and including 1987-2004. We 

separate dirty industry from green ones by ISIC codes. Four codes about dirty industries were 

identified and based on them we present five models that included four models for each ISIC codes 

that were introduced and one models to examine this subject that if all for goods were aggregated, can 

the PHH still true?  

Findings: Results show that Environmental Kuznets Curve (EKC) is N shaped, the share of 

manufacturing products in CO2 emission is enormous, PHH from Iran to China is accepted about 34 

and 35 ISIC codes, dirty industries that we export their products are pollution intensive about 35 and 

36 ISIC codes. 

Discussion and Conclusion: The evidence highlights the need to look at the imported goods related to 

dirty industries in details because now it is clear that PHH may be existed if the examination was 

perform in the detailed level with looking at dirty industries. This approach to investigating of PHH 

can help policy makers to identify the green and dirty industries exactly and improve the 

environmental condition that we live in. 
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 مقدمه

رشد اقتصادي و توسعه همه جانبه در تمام جوامع در عين حال 

که اهداف مثبتي تلقي مي شوند، داراي اثرات جانبي منفي نيز 

هستند، اما شدت و ضعف اين اثرات با توجه به درجه توسعه 

يافتگي متفاوت خواهد بود. اثرات جانبي فوق الذکر بر 

حتي وضعيت محيط ساختارهاي سياسي، فرهنگي، اجتماعي و 

زيست اثرگذار است و تغييرات مثبت و يا منفي را شکل مي 

دهد. در ادبيات اقتصادي مباحث مربوط به اثرات جهاني سازي 

در کنار ساير اثرات  -و تجارت آزاد بر وضعيت کلان اقتصادي

 -اين پديده عالم گير بر متغيرهاي فرهنگي، سياسي و اجتماعي

ه موضوعات چالش برانگيز به شمار در محافل آکادميک از جمل

آيد. در ساليان اخير موضوعي که توجه زيادي را به خود مي

جلب کرده، بحث اثرات جانبي منفي جهاني سازي و تجارت 

اي که با ارايه فرضيه پناهگاه آزاد بر محيط زيست است، به گونه

آلودگي، سهم عظيم تجارت و نقش پر رنگ جهاني سازي در 

ها از کشورهاي توسعه يافته و پيشرو به کشورهاي ندهانتقال آلاي

عقب مانده و کم تر توسعه يافته و در مواردي به کشورهاي در 

حال توسعه، نمايان تر شده است. با اين اوصاف از جمله منابع 

هاي مختلف، رشد توليد آلاينده، علاوه بر مصرف انرژي در بخش

GDPشهرنشيني مي اي و وضعيت، ميزان توليدات کارخانه-

با توجه  –تواند متغير سطح تجارت و کشورهاي طرف تجاري 

 باشد. -هابه وضعيت توسعه يافتگي آن

مطالعات مختلفي در زمينه ارتباط ميان مصرف انرژي در بخش 

هاي مختلف و سطوح توليد آلاينده ها با به کارگيري فرم هاي 

)منحني زيست محيطي کوزنتس( در ايران  EKCمختلف 

نجام شده که غالباً يا بر مبناي داده هاي پانل بوده و يا اگر ا

تحليل سري زماني صورت گرفته، فرضيه پناهگاه آلودگي مد 

 نظر نبوده که در قسمت هاي آتي به آن ها اشاره خواهد شد. 

چه اين مطالعه را از ديگر تحقيقات انجام شده در داخل آن

قيق ارزيابي فرضيه متمايز مي کند اين که هدف اصلي اين تح

پناهگاه آلودگي در رابطه تجاري ايران و چين به عنوان اصلي 

که به لحاظ ارزش دلاري بيشترين  -ترين شريک تجاري ايران 

صادرات و واردات در دهه اخير و به خصوص بر اساس آمار 

 80تا  93منتشر شده توسط گمرکات کشور در بازه سال هاي 

در قالب سري زماني و بازه  –با اين کشور انجام شده است

هاي ديگر اين مطالعه مي باشد. هم چنين ويژگي 4002-7891

 عبارتند از: 

مطالعات پيشين صورت گرفته چه در داخل و چه در  -7

خارج به بررسي رابطه بين انتشار دي اکسيد کربن، 

که  -رشد اقتصادي، مصرف انرژي و تجارت خارجي 

ي براي آن استفاده از آزادي تجارت به عنوان سنجه ا

پردازد که بنا بر گفته سليمان و مي -شده است

 aggregation( احتمال تورش تجمعي )7همکاران)

bias را به همراه دارد. جهت جلوگيري از ايجاد اين )

تورش، در اين مطالعه از داده هاي تفصيلي و جزيي 

مربوط به جريان تجارت کالاهاي آلاينده ميان ايران 

ا چهار کد دو رقمي مشخص مي شود، و چين که ب

 استفاده شده است.

همان طور که گفته شد در اين مطالعه از تکنيک  -4

هاي سري زماني به جاي تکنيک هاي مربوط به داده 

هاي مقطعي و يا پانل استفاده شده، زيرا ممکن است 

به اين علت که کشورها به صورت منفرد در نظر 

رض انجام مي شود گرفته مي شوند و برآورد با اين ف

که به طرق مشابه و با کالاهاي يکسان، آلاينده ها 

اي مورد مبادله قرار مي گيرند، نتايج گمراه کننده

 ارايه گردد.

يکي از اهداف اصلي اين تحقيق علاوه بر تحليل  -4

فرضيه پناهگاه آلودگي، برآورد و ارايه مدلي از 

EKC  است که تحت تأثير اين فرضيه قرار مي

-اگر در نمايش چنين مدلي موفق باشيم ميگيرد. 

توان ادعا کرد روش جديدي براي تعيين ترکيب 

کالاهاي صادراتي يافته ايم به نحوي که منجر به 

توسعه صنايع پاک در داخل شده و نيز قادر به 

در  -شناسايي صنايع کثيفي مي شويم که با واردات 

پيش گرفتن سياست هاي جانشيني واردات به جاي 
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مي توان از انتشار آلاينده  -يد کالاهاي آلاينده تول

هاي ناشي از توليد کالاهاي مربوط به آن صنعت، 

 جلوگيري کرد.

معرفي شده  ARDLرهيافت  از استفاده با مطالعه اين در

( در تحليل هم انباشتگي، با در نظر 4توسط پسران و همکاران )

رايه مي که مدلي غير خطي را ا - EKCگرفتن فرم درجه سوم 

و وارد کردن متغير توضيحي سهم توليدات کارخانه اي از  -کند

GDP  و صادارات و واردات اقلام آلاينده به عنوان سنجه اي

مشخص مي شوند،  ISICکه با کدهاي دو رقمي  PHHبراي 

به تحليل وضعيت انتشار دي اکسيد کربن و برآورد ضرايب بلند 

 مي پردازيم. EKCمدت مدل 

ر در هفت بخش تنظيم شده که در بخش دوم، مطالعه حاض

ارايه شده و سپس در  PHHو  EKCمختصراً چارچوب نظري 

بخش سوم مروري بر مطالعات گذشته خواهيم داشت. بخش 

چهارم شامل توصيف داده ها و مدل مورد استفاده است و در 

بخش پنجم به تشريح متدولوژي خواهيم پرداخت. در بخش 

وط به ايران و طرف تجاري يعني چين ششم شواهد تجربي مرب

بر اساس الگوي معرفي شده در بخش پنجم، ارايه مي گردد. در 

به جمع بندي و تحليل يافته ها خواهيم  -بخش هفتم –پايان 

زيست محيطي استخراج شده -پرداخت و توصيه هاي سياستي

 از مدل را عرضه خواهيم کرد.

 PHHو  EKCچارچوب نظري مربوط به  -7

( نشان داد کشورها در طي مسير توسعه، در 4)کوزنتس 

مراحلي از رشد اقتصادي دچار افزايش نابرابري درآمد مي شوند 

و پس از رسيدن به سطح مشخصي از درآمد، وضعيت نابرابري 

معکوس  Uرو به بهبود مي گذارد، به طوري که اين روند شکل 

شواهد تجربي دال بر وجود  7880به خود مي گيرد. در دهه 

همين رابطه در مورد شاخص هاي تخريب محيط زيست و رشد 

( به 2اقتصادي مشاهده شد. اولين بار گروسمن و کروگر )

تحليل تجربي منحني زيست محيطي کوزنتس پرداختند و اين 

مطالعه مبنايي شد براي مطالعات بعدي در اين زمينه که در 

ل ها اشاره خواهد شد. استدلاقسمت مطالعات پيشين به آن

اين گونه است که کشورها در  EKCاقتصاددانان در توضيح 

مراحل اوليه فرآيند صنعتي شدن، اولويت اصلي را براي رشد 

اقتصادي و افزايش توليد ملي قايلند در حالي که نسبت به 

محيط زيست و وضعيت آن در غفلت به سر مي برند و به اثرات 

د. با توسعه منفي رشد اقتصادي بر محيط زيست توجه نمي کنن

هر چه بيشتر اقتصاد و حرکت در مسير توسعه يافتگي و 

رسيدن به سطوح خاصي از رشد اقتصادي، افزايش درآمد سرانه 

و بالا رفتن استطاعت مالي افراد، تقاضا براي استانداردهاي 

زيست محيطي بالاتر و محيطي پاک تر براي زندگي، نهادها و 

ا به وضع قوانين و سازمان هاي مرتبط با محيط زيست ر

مقرراتي وا مي دارد تا پيامدهاي منفي ناشي از رشد بر محيط 

زيست را کنترل کند. بدين سبب است که انتشار آلاينده ها 

کاهش يافته و شاخص هاي زيست محيطي نسبت به قبل بهبود 

برعکس ميان رشد  Uمي يابد و در نتيجه شاهد همان رابطه 

 انتشار کربن هستيم.توليد ناخالص داخلي و سطوح 

( 6( و کول )3(، استرم )2از سوي ديگر گروسمن و کروگر )

هاي زيست محيطي که در جهت بهبود دهند سياستنشان مي

شوند، تحرک سرمايه و الگوي تجارت در شرايط وضع مي

اقتصادهاي باز را بر اساس فرضيه پناهگاه آلودگي تحت تأثير 

نتشار آلاينده ها نيز دچار دهد و به تبع آن وضعيت اقرار مي

تر ، هر چه کشورها توسعه يافتهPHHشود. بر اساس تغيير مي

شوند، استانداردهاي زيست محيطي سخت گيرانه تري را بر مي

اساس استدلال بالا وضع خواهند کرد. از اين رو، صنايع آلاينده 

هاي بالايي براي توليد باشند در اين کشورها بايد متحمل هزينه

جا که در کشورهاي کمتر توسعه يافته اولويت ر مقابل، از آنو د

سياست گذاران، رشد سريع اقتصادي بدون توجه به مسايل 

زيست محيطي است، صنايع آلاينده کشورهاي توسعه يافته در 

کشورهاي کمتر توسعه يافته و يا در حال توسعه با اقبال زيادي 

يطي کارخانجات شوند. طبيعي است که در چنين شرامواجه مي

آلاينده با مکان يابي مجدد در کشورهاي توسعه نيافته نه تنها 

ملزم به پرداخت جرايم زيست محيطي که قبلاً منجر به ضرر و 

شد، نيستند بلکه تسهيلات ارايه شده از سوي اين ها ميزيان آن

افزايد. بدين طريق ها ميکشورها بر کسب سودهاي کلان آن

با قوانين زيست  –فته و يا در حال توسعه کشورهاي توسعه نيا

به  –محيطي ملايم تر نسبت به کشورهاي توسعه يافته 

 پناهگاهي براي صنايع آلاينده تبديل مي شوند.
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 پيشين مطالعات -4

به طور کلي مي توان مطالعات صورت گرفته در حوزه مورد 

 تحقيق اين مقاله را در سه دسته، طبق جدول زير تقسيم نمود.

 

 طبقه بندي مطالعات گذشته -6جدول 

Table 1- classification of previous studies 

 موضوع مورد مطالعه مطالعات صورت گرفته

(، دوآرت و 77(، صبوري و همکاران )70و8(، استيو و تاماريت )9(، کاکس و همکاران )1براجر و همکاران )

(، 76(، شرزه اي و حقاني )73راوکي و ازتورک )(، آکا72(، ايواتا و همکاران )74(، جانکي )74همکاران )

 (79(، بهرامي و همکاران )71فطرس و معبودي )

بدون در نظر  EKCتحليل 

 PHHگرفتن تجارت و 

(، استرم 2(، گروسمن و کروگر )47(، کول و اليوت )40(، انتويلر و همکاران )78(، کوپلند و تيلور )6کول )

(، پژويان 46(، هاليکوغلو )43(، آلدي )42(، احمد و لانگ )44هي و وانگ )(، 44(، جايانتاکوماران و ليو )3)

 (49(، محمدوند ناهيدي و قلي پور فيضي )41و مرادحاصل )

با در نظر  EKCتحليل 

گرفتن تجارت و عدم توجه 

 PHHبه 

(، برقي 47(، برقي اسکويي )40(، لي و همکاران )7(، سليمان و همکاران )6(، کول )48فريدل و گتزنر )

 (44(، دلفان )44اسکويي و ياوري )

با در نظر  EKCتحليل 

 PHHگرفتن تجارت و 

مشروح دسته سوم مطالعات که با در نظر گرفتن نظريه پناهگاه 

آلودگي و وارد کردن آن به معادله کوزنتس، وضعيت رابطه 

اند انتشار را با ديگر متغيرهاي اقتصادي مورد تحليل قرار داده

 شود. بررسي مي در ادامه

( رابطه بين توسعه اقتصادي و انتشار آلاينده 48فريدل و گتزنر )

دي اکسيد کربن براي کشور کوچک صنعتي شده و داراي 

تجارت آزاد اتريش را مورد بررسي قرار دادند. در اين مطالعه از 

هاي مربوط به بازه زماني فرم درجه سوم منحني کوزنتس و داده

 - GDPو متغير سهم واردات و صادرات از و د 7888تا  7860

 –به عنوان سنجه اي براي شناسايي فرضيه پناهگاه آلودگي 

استفاده شد. نتايج علاوه بر شکستي ساختاري در اواسط دهه 

را ارايه  EKCشکل از  Nبه دليل شوک بازار نفت، فرم  10

ر ( نيز با در نظر گرفتن اثر پناهگاه آلودگي بر انتشا6کرد. کول )

هاي پانل را برآورد نمود. وي با استفاده از داده EKCها، آلاينده

، شواهدي مبتني 7881تا  7890کشور در بازه زماني  47براي 

ها را معرفي بر اثر گذاري متغير پناهگاه آلودگي بر انتشار آلاينده

کرد، ولي اثرات اين متغير در مقايسه با متغيرهاي اصلي در 

ي داراي نقش کوچکتري بود. تحقيق به طور نسب EKCمدل 

را مورد  EKCديگري که با نگاه به فرضيه پناهگاه آلودگي، 

ها ( است. آن7برآورد قرار داده، مطالعه سليمان و همکاران )

و رشد اقتصادي در مالزي را  CO2ارتباط پوياي ميان انتشار 

ها با مورد ارزيابي قرار دادند. مدل آن 4002-7890براي دوره 

ر نظر گرفتن مصرف انرژي، صادرات آلودگي از مالزي به چين د

که به عنوان اصلي ترين و بزرگترين شريک تجاري معرفي  –

و واردات کالاهاي آلاينده از چين به مالزي که توسط  –شده 

مشخص شده اند، وجود فرضيه پناهگاه آلودگي  ISICکدهاي 

رفي شده و آزمون هم انباشتگي مع ARDLرا با کاربست مدل 

( مورد بررسي قرار داده و به جهت 4توسط پسران و همکاران )

 EKCنيز ضرايب  FMOLSمقايسه نتايج، با استفاده از مدل 

را تخمين زدند که هر دو مدل شواهد يکساني را ارايه کرد. 

ها حاکي از رد فرضيه پناهگاه آلودگي بود زيرا که اکثر يافته

داراي علامت مثبت و معنادار ضرايب مربوط به واردات از چين 

بودند و اين بدين معناست که افزايش واردات از چين سبب 

شود و يعني افزايش آلودگي محيط زيست در مالزي مي

هاي جانشيني واردات براي کاهش آلودگي محيط سياست

زيست در مالزي به اجرا درنيامده است. در حقيقت رابطه 

دهد، لزي را افزايش ميدر ما CO2چين انتشار -تجاري مالزي

که به معناي پناهگاه آلودگي به شمار رفتن مالزي براي چين 
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هاي پانل مربوط به ( با استفاده از داده40است. لي و همکاران )

را با در  EKCمنحني  4000تا  7860کشور در بازه زماني  98

مورد تخمين قرار دادند. نتايج تحليل نشان  PHHنظر گرفتن 

 Uمنحني کوزنتس براي کل پانل و حالت  4درجه داد که فرم 

برعکس براي کشورهاي با درآمد متوسط قاره آمريکا و اروپا 

 برقرار است. 

از مطالعاتي که در داخل به بررسي فرضيه پناهگاه آلودگي 

( است که با استفاده از 47پرداخته اند، مطالعه برقي اسکويي )

چهار گروه کشوري،  روش پانل و رهيافت اثرات ثابت در قالب

شامل کشورهايي با درآمد سرانه بالا، متوسط به بالا، متوسط به 

مورد   EKC،7884-4004پايين و پايين طي دوره زماني 

باشد که افزايش تخمين قرار گرفته است. نتايج حاکي از آن مي

آزادسازي تجاري و درآمد سرانه در کشورهاي با درآمد سرانه 

رآمد سرانه متوسط به بالا به کاهش انتشار بالا و کشورهاي با د

دي اکسيد کربن و در کشورهاي با درآمد سرانه متوسط به 

شود. پايين و پايين، به افزايش انتشار دي اکسيد کربن منجر مي

( به منظور بررسي فرضيه 44در تحقيق برقي اسکويي و ياوري )

درات پناهگاه آلودگي در ايران، الگوي تجارت و روند خالص صا

در خصوص توليدات آلاينده و پاک  OECDکشور با کشورهاي 

به صورت  7888-4004طي سال هاي  ISICبر اساس کدهاي 

نموداري مورد بررسي قرار گرفته است. نتايج اين تحقيق حاکي 

( نيز 44باشد. دلفان )از رد فرضيه پناهگاه آلودگي در ايران مي

و تحليل رابطه  EKCي هاي پانل به برآورد الگودر قالب داده

پرداختند.  D8و  G8پناهگاه آلودگي ميان کشورهاي عضو 

مدل تصريح شده کوزنتس در اين مطالعه شامل متغيرهاي 

، ISIC 42 ،43مربوط به کدهاي  –صادرات و واردات آلاينده 

به عنوان  4و توليد ناخالص داخلي در فرم درجه  – 41، 46

به عنوان  CO2وط به انتشار هاي مربمتغيرهاي توضيحي و داده

متغير وابسته است. نتايج فرضيه پناهگاه آلودگي نشان داد که 

، با انتقال صنايع آلاينده خود به 9کشورهاي توسعه يافته جي 

، مقداري از آلودگي ناشي از 9کشورهاي در حال توسعه دي 

انتقال  9انتشار دي اکسيد کربن خود را به کشورهاي گروه دي 

 .داده اند

اي در آيد که هنوز هيچ مطالعهاز مطالعات فوق چنين بر مي

داخل، منحني کوزنتس زيست محيطي را با در نظر گرفتن 

متغير پناهگاه آلودگي در چارچوب سري زماني مورد ارزيابي 

 قرار نداده است.

 توصيف داده ها و ارايه مدل -7

 4002 تا 7891هاي سالانه در بازه زماني در اين مطالعه از داده

( استفاده شده و علت انتخاب اين بازه زماني 7494-7466)

هاي منتشره بر اساس کدهاي محدوديت موجود در يافتن داده

گروه کالايي آلاينده )که در  2، مربوط به ISICدو رقمي 

 Tradeشود( است که از پايگاه داده ملاحظه مي 4جدول 

production and protection database  شده استخراج

است. براي بررسي وضعيت فرضيه پناهگاه آلودگي در رابطه 

، توليد ناخالص داخلي )به EKCايران و چين بر اساس مدل 

از پايگاه  CO2( و سرانه انتشار 4003دلار و قيمت هاي ثابت 

-داده بانک جهاني و داده هاي مربوط به سهم توليدات کارخانه

مرکزي دريافت شد. هاي بانک نيز از سري زماني GDPاي از 

( اشاره 6توان به مطالعه کول )در مورد انتخاب کدها نيز مي

کند که اجماع کلي مبني بر اين وجود داشت. وي تصريح مي

مربوط به صنايع آلاينده و  41و  46، 43، 42دارد که کدهاي 

 مربوط به صنايع پاک است. 48و  49، 44کدهاي 

 به آنمربوط  ISICصنايع و کدهاي  -2جدول 
Table 2- industries and ISIC codes 

کدهاي  صنايع
ISIC 

 42 کاغذ و فرآورده هاي آن –چاپ و نشر 

 43 ساير مواد شيميايي-بنزين و زغال سنگ-پالايشگاه هاي نفتي-مواد شيميايي صنعتي-محصولات پلاستيکي و لاستيکي

 46 ديگر محصولات غير فلزي-سفال و چيني-شيشه و محصولات آن

 41 آهن و فولاد-محصولات ساخته شده از غير فلزات آهني
 Trade production and protection databaseمنبع: 
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(، 46مدل پايه اي که در اکثر مطالعات از جمله هاليکوغلو )

( استفاده شده، به صورت زير 43( و قوش )42جليل و محمود )

 است :

2

0 1 2 3 4
ln ln (ln ) ln ln

t t t t t t
E Y Y EN TR          

 (7) 

، درآمد واقعي سرانه، CO2 ،Yن گر سرانه انتشار نشا Eکه 

EN مصرف سرانه انرژي در بخش تجاري و ،TR درجه باز ،

و به عنوان سنجه اي براي تجارت خارجي استفاده  -بودن است 

 است. -شده 

جايي که در اين مطالعه به دنبال همان طور که ذکر شد، از آن

تيم، از اين رو با نگاهي کاملاً جزيي به صادرات و واردات هس

انجام تغييراتي در مدل فوق، چهار الگو براي هر يک از کدهاي 

ISIC  در فرم درجه سه و يک الگو براي مجموع اين کدها

 برآورد خواهيم کرد.

مدل مورد استفاده در اين مطالعه به صورت زير تعريف مي 

 شود:

 

                                                                    (4) 

 CO2، سرانه انتشار Yدر مدل فوق توليد ناخالص داخلي را با 

و نسبت  Sرا با  GDPاي از ، سهم توليدات کارخانهEرا با 

واردات کالاهاي آلاينده به کل واردات از چين و نسبت صادرات 

DMکالاهاي آلاينده به کل صادرات به چين را به ترتيب با 
i
 t 

DXو
i
 t ايم که نشان دادهi  چهار کدISIC  منتخب را نشان

 دهد.مي

، انتظار بر اين EKCبر اساس مباني نظري مربوط به منحني 

به ترتيب مثبت، منفي و مثبت  6αو  2α ،3αاست که علامت 

چنين براي وجود فرضيه پناهگاه آلودگي در رابطه باشد. هم

شود، زيرا همان طور  ، منفي4αتجاري ايران و چين بايد علامت 

هاي چند مليتي، که شرح آن رفت، بر اساس اين فرضيه بنگاه

شان آلودگي افزا است، به هايي که فعاليتعلي الخصوص آن

-تر نقل مکان ميکشورهايي با استاندارد زيست محيطي پايين

کنند. در اين حالت کشوري که بنگاه آلودگي افزا از آن خارج 

کردن توليدات شرکت مورد نظر، از کالاهاي شده، اکنون با وارد 

آن استفاده کرده ولي پذيراي آلايندگي ناشي از فرآيند توليد 

آن کالا نبوده است. در نتيجه با افزايش اين قبيل واردات، انتظار 

رود سطح انتشار در کشور وارد کننده، کاهش يابد. اگر مي

نعت توان ص( مثبت شود، مي4αضريب سهم صادرات )يعني 

مربوطه را از جمله توليدکنندگان  ISICتوليدکننده کالا با کد 

آلاينده افزا برشمرد و دنبال راه حلي رفت که بتوان آلايندگي 

 صنعت مذکور را کاهش داد.

 روش شناسي -7

پيش از برآورد هر الگويي تعيين درجه انباشتگي هر متغير و 

از اين رابطه هم انباشتگي ميان متغيرها ضروري است، زيرا 

توان اطمينان يافت که نتايج حاصله دقيق و قابل اتکا طريق مي

و رابطه بلندمدت ميان متغيرهاي مدل برقرار است. در اين 

( 4که توسط پسران و همکاران ) ARDLتحقيق، رهيافت 

ترين مزيت گيرد. مهممعرفي شده است، مورد استفاده قرار مي

درجه انباشتگي  روش مذکور اين است که نيازي به تعيين

بوده و يا حتي  I(7و يا ) I(0)متغيرها نيست؛ يعني چه متغيرها 

داراي درجه انباشتگي کسري باشند، بدون توجه به وجود ريشه 

واحد مي توان با اين روش رابطه هم انباشتگي ميان متغيرها را 

هاي استاندارد شناسايي کرد. اين در حالي است که در روش

 يوهانسن( و 46ي، مانند روش انگل و گرنجر )تعيين هم انباشتگ

( بايد تمام متغيرها داراي درجه انباشتگي 41و يوسيليوس )

، ضرورت کاربرد ARDLيکسان باشند.  با استفاده از رهيافت 

هاي ريشه واحد در مورد درجه انباشتگي متغيرها برطرف آزمون

نان از ((. با اين حال براي اطمي7شود )سليمان و همکاران )مي

هاي نيست، با به کارگيري آزمون I(4اين که هيچ متغيري )

( PPپرون )-( و فيليپسADFمانايي ديکي فولر تعميم يافته )

 اين وضعيت را بررسي خواهيم کرد.

براي بررسي رابطه  ARDLها در چارچوب رهيافت آزمون کرانه

، رشد اقتصادي، سهم توليدات CO2هم انباشتگي بين انتشار 

و متغيرهاي مربوط به فرضيه پناهگاه  GDPاي از انهکارخ

 ARDLآلودگي به کار گرفته شد. مدل مورد نظر در رهيافت 

 مورد استفاده به صورت زير است:
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 (4) 

، جزء عرض از گر تفاضل مرتبه اول، ، عملΔدر الگوي فوق 

 ي نوفه سفيد است.، جزء اخلال با ويژگمبدأ و 

، اولين گام برآورد ARDLهاي مبتني بر الگوي در آزمون کرانه

است. پس از آن فرضيه صفر عدم  OLSمعادله فوق با روش 

وجود رابطه هم انباشتگي ميان متغيرها )که به معناي عدم 

وجود رابطه بلند مدت است( در برابر فرضيه رقيب در فرم زير، 

 شود.ارزيابي مي Fبا استفاده از آزمون 

 

 

( و پسران و 49توسط پسران و پسران ) Fمقادير بحراني آماره 

هاي بزرگ جهت آزمون فوق محاسبه ( براي نمونه4همکاران )

و  I(0شده است که شامل دو دسته مقدار بحراني براي حالات )

(7)I هاي پايين و بالا هستند. فرضيه صفر در مي شود که کران

محاسباتي بيش از مقدار  Fشد که مقدار صورتي رد خواهد 

بحراني کران بالا باشد. در اين حالت فرضيه عدم وجود هم 

محاسباتي  Fانباشتگي ميان متغيرها رد خواهد شد. اگر مقدار 

توان فرضيه صفر را رد کرد و اگر کمتر از کران پايين شود، نمي

مورد توان تصميمي در بين کران بالا و پايين قرار گيرد، نمي

وضعيت هم انباشتگي اتخاذ کرد. براي انتخاب وقفه بهينه 

بيزين -تفاضل مرتبه اول متغيرهاي معادله فوق از معيار شوارتز

(SBC( استفاده شد که در مقايسه با معيار آکاييک )AIC )

 کمترين وقفه ممکن را در نظر مي گيرد.

 نتايج تجربي -7

د، پنج الگو با استفاده از مدلي که در قسمت قبل معرفي ش

)چهار الگو مربوط به صادرات و واردات کالاهاي آلاينده به 

و يک الگو مربوط به صادرات و واردات  ISICتفکيک کدهاي 

کالاهاي آلاينده به صورت تجميع شده( براي تحليل وضعيت 

پناهگاه آلودگي در رابطه تجاري ايران و چين در بازه زماني 

امي محاسبات با استفاده از برآورد گرديد. تم 4002تا  7891

 انجام شده است. MICROFIT 4.1نرم افزار 

ارايه و تحليل  PPو  ADFدر ابتدا نتايج مربوط به آزمون هاي 

شود. لازم به ذکر است که در هر دو آزمون، فرضيه صفر مي

 عبارت است از وجود ريشه واحد.

 نتايج آزمون هاي مانايی -3جدول 
Table 3- results of stationary tests 

 تفاضل مرتبه اول متغير
با عرض از  PPآماره آزمون 

 مبدأ

با عرض از  ADFآماره آزمون 

 مبدأ
با عرض از  PPآماره آزمون  متغير

 مبدأ

با عرض از  ADFآماره آزمون 

 مبدأ

467/2-*** 001/2-** 263/4- 371/4- E 

343/4-** 403/2-*** 233/0 144/7 Y 

778/4-** 272/4-** 881/0 747/7 Y2 

 391/7- * 379/4-* 327/7 430/4 Y3 

426/2-*** 449/2-*** 407/7 739/0 S 

304/73-*** 121/2-*** 881/2-*** 847/2-*** DM34 

798/70-*** 463/70-*** 774/2-*** 867/2-*** DM35 

271/3-*** 326/4-** 347/4- 683/4-** DM36 

844/3-*** 642/7- 434/4- 607/2-*** DM37 
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128/70-*** 029/70-*** 677/4-** 241/4-** DM 

820/8-*** 463/3-*** 861/4-*** 843/4-*** DX34 

929/2-*** 929/2-*** 433/7- 271/7- DX35 

429/4-** 690/4-** 920/7- 482/4- DX36 

487/2-*** 078/3-*** 163/4-* 820/7- DX37 

669/9-*** 032/1-*** 347/4- 429/4- DX 

 *%70، **%3، ***%7سطوح معناداري عبارتند از 

 .به معناي بدون عرض از مبدأ و روند است 

 منبع: محاسبات محقق

دهد که پس از تفاضل گيري از متغيرها، نتايج فوق نشان مي

شوند. البته برخي ريشه واحد تمامي آن ها حذف شده و مانا مي

توان با اساس مياند. بر اين از متغيرها در سطح نيز مانا بوده

هستند. حال  I(7و ) I(0اطمينان بيان داشت که تمام متغيرها )

ها به دنبال يافتن رابطه هم انباشتگي با استفاده از آزمون کرانه

و يا همان اثبات وجود رابطه بلند مدت ميان متغيرهاي مدل 

 خواهيم بود.

 

 نتايج آزمون کرانه ها -4جدول 
Table4. Results of bounds test 

 و صنعت مربوط به آن ISICکد  Fمقدار آماره 

 42کاغذ و فرآورده هاي آن :  –چاپ و نشر  ***028/26

344/4** 
هاي نفتي، بنزين و زغال سنگ و ساير مواد محصولات پلاستيکي و لاستيکي، مواد شيميايي صنعتي، پالايشگاه

 43شيميايي : 

 46يني، ديگر محصولات غير فلزي : شيشه و محصولات آن، سفال و چ ***619/702

 41محصولات ساخته شده از غير فلزات آهني، آهن و فولاد :  ***139/49

 مجموع صنايع فوق ***799/24

 *%70، **%3، ***%7سطوح معناداري عبارتند از 

 منبع: محاسبات محقق
 

محاسباتي در هر پنج  Fدهد که مقادير هاي فوق نشان مييافته

ز مقدار بحراني کران بالا است و در تمام حالات، الگو بيش ا

فرضيه صفر مبني بر عدم وجود رابطه هم انباشتگي ميان 

شود. لازم به توضيح است که مقادير بحراني متغيرها رد مي

هاي ( مربوط به نمونه4معرفي شده توسط پسران و همکاران )

ر (، اين مقادي48قابل مشاهده است. نارايان ) 7000تا  300

تايي تعديل کرده است.  90تا  40هاي بحراني را براي نمونه

حجم نمونه مورد استفاده در اين مطالعه کمتر از مقادير فوق 

به اندازه کافي بزرگ  Fجا که مقادير محاسباتي است ولي از آن

ها با مقادير بحراني متفاوت ارايه شده توسط است، مقايسه آن

( تفاوتي در نتايج حاصله 48ايان )( و يا نار4پسران و همکاران )

کند. حال که وجود رابطه بلندمدت ميان متغيرهاي ايجاد نمي

هر پنج الگو به اثبات رسيد، نوبت به استخراج ضرايب پوياي 

 اند.رسد که در ادامه بيان شدهمدت و بلندمدت ميکوتاه
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 نتايج فوق حاکي از تصريح مناسب هر پنج الگو است. نکته اي

که در اينجا بايد مد نظر قرار گيرد، آماره مربوط به آزمون 

همبستگي سريالي است که در مورد الگوي مربوط به صنعت 

، وجود همبستگي سريالي در اجزاء اخلال 43آلاينده با کد 

( در 20مدل را نشان مي دهد. همان طور که لارنسون و چاي )

در الگوي مطالعه خود تصريح کرده اند، وجود اين مسئله 

ARDL هاي خاص اين مدل، نتايج حاصل از بنا بر ويژگي

برآورد ضرايب را تحت تأثير قرار نمي دهد. از طرفي در اين 

مطالعه به وجود واريانس ناهمساني اشاره شده و نويسندگان 

 I(7و ) I(0اند که اگر متغيرهاي مورد تحليل )تأکيد کرده

همساني در مدل باشند، طبيعي است که شاهد واريانس نا

توان وجود اين مساله را بر نتايج، تأثيرگذار قلمداد باشيم و نمي

که پايداري  CUSUMSQو  CUSUMهاي کرد. آزمون

طور که اند. همانکند در ادامه ارايه شدهپارامترها را بررسي مي

 اند.نتايج نشان مي دهد تمامي پارامترها پايدار بوده

CUSUMSQ CUSUM 

 
  

 32صنعت با کد  -6دار نمو
Diagram 1- industry with ISIC 35 

CUSUMSQ CUSUM 

  
 34صنعت با کد  -2نمودار 

Diagram 2- industry with ISIC 34 
CUSUMSQ CUSUM 

  
 31صنعت با کد  -3نمودار 

Diagram 3- industry with ISIC 37 

  

  
 31صنعت با کد  -4نمودار 

Diagram 4- industry with ISIC 36 
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CUSUMSQ CUSUM 

  
 مجموع صنايع -2نمودار 

Diagram 5- all industries 

 منبع: محاسبات محقق

ضرايب بلندمدت برآورد شده براي هر الگو در جدول زير آورده 

 شده است.

 ضرايب بلند مدت -1جدول 
Table 6- long run coefficients 

 42صنعت  43عت صن 46صنعت  41صنعت  کل صنعت

 متغير ضريب متغير ضريب متغير ضريب متغير ضريب متغير ضريب

38/46 

[42/4] 
S 

88/44 

[26/4] 
S 

69/6 

[67/4] 
S 

96/42 

[44/4] 
S 

92/3 

[743/4] 
S 

62/0- 

[97/7-] 
DM 

89/0- 

[73/7-] 
DM

37 
77/7- 

[84/0-] 
DM

36 
28/0- 

[09/4-] 
DM

35 
96/0- 

[14/4-] 
DM

34 

79/0 

[76/7] 
DX 

72/0- 

[44/4-] 
DX

37 
33/2 

[11/7] 
DX

36 
78/0 

[74/4] 
DX

35 
06/0 

[009/0] 
DX

34 

06/0 

[20/3] 
Y 

09/0 

[78/2] 
Y 

07/0 

[31/6] 
Y 

01/0 

[49/3] 
Y 

04/0 

[70/1] 
Y 

4727/0-E-2 

[47/3-] 
Y

2 
4864/0-E-2 

[77/2-] 
Y

2 
9444/0-E-3 

[44/6-] 
Y

2 
4973/0-E-2 

[48/3-] 
Y

2 
7446/0-E-2 

[11/6-] 
Y

2 

2807/0E-9 

[49/3] 
Y

3 
6700/0E-9 

[08/2] 
Y

3 
7448/0E-9 

[03/6] 
Y

3 
3933/0E-9 

[44/3] 
Y

3 
4048/0E-9 

[62/6] 
Y

3 

24/24- 

[40/3-] 
C 

3/36- 

[79/2-] 
C 

74/74- 

[22/6-] 
C 

3/32- 

[72/3-] 
C 

2/78- 

[1-] 
C 

    
04/0- 

[88/3-] 
T   

07/0- 

[22/3-] 
T 

 مي دهد.را نشان  tاعداد داخل کروشه مقدار آماره 

 منبع: محاسبات محقق

 

الگوي فوق مشترک است، معنادار بودن فرم  3آن چه در هر 

باشد. بنابراين مي tدرجه سوم منحني کوزنتس بر اساس آماره 

در تمام حالات فوق پس از روند نزولي که با رسيدن به سطح 

افتد، بار ديگر شاهد روند رو به اتفاق مي CO2معيني از انتشار 

ر انتشار آلاينده هستيم و به جاي فرم کلاسيک منحني رشد د

باشيم. شکل مي Nگر منحني برعکس(، نظاره Uکوزنتس )

براي  GDPاي از ضريب متغير مربوط به سهم توليدات کارخانه

هر چهار مدل معنادار است و رابطه مثبتي را ميان انتشار 

شان هاي زيست محيطي و فعاليت توليدي کارخانجات نآلاينده

و مصرف  CO2دهد. با نگاهي به روند مربوط به انتشار مي
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هاي انرژي زا در بخش صنعت که در ادامه آورده شده، فرآورده

توان به درک بهتري از اثرگذاري بالاي توليدات کارخانه اي مي

 در انتشار اين آلاينده دست يافت.

 
 world development indicator-منبع: بانک جهاني

 در بخش صنعت CO2انتشار  -1ر نمودا
Diagram 6- CO2 emissions in the industrial sector 

 

 

 
 صنعتسهم حامل هاي انرژي در بخش  -1نمودار 

Diagram 7- The share of energy in the industrial sector 
 

هاي نفتي در بخش صنعت طي اگر چه سهم مصرف فرآورده

( روند رو به 6شته، اما نمودار )بيست سال اخير روند کاهشي دا

دهد. در بخش صنعت نشان مي CO2رشدي را در انتشار 

توان به استهلاک بالا و در نتيجه تحليل چرايي اين روند مي

راندمان پايين ماشين آلات موجود در بخش صنعت اشاره 

ها به دليل مستهلک شدن، از داشت. وقتي راندمان دستگاه

شود، حتي با روند رو به افزايش سهم يحدود استاندارد خارج م

توان انتظار داشت انتشار مصرف گاز طبيعي در صنعت، نمي

آلاينده در اين بخش کاهش يابد، زيرا براي توليد در سطوح 

ها، نياز به مصرف چندين برابر پيش از مستهلک شدن دستگاه

وع ـهاي انرژي زا با آلايندگي کمتر است که در مجمفرآورده

 هاي نفتي آلودگي توليد کند.ند بيش از مصرف فرآوردهتوامي

دانيم اگر هاي قبل، ميبر اساس توضيحات داده شده در قسمت

ضريب واردات کالاهاي آلاينده منفي و معني دار شود، وجود 

فرضيه پناهگاه آلودگي تأييد خواهد شد. بر اين مبنا وجود 

مربوط به که  43و  42فرضيه پناهگاه آلودگي براي کدهاي 

هاي نفتي و شيميايي است صنايع چاپ و نشر و کاغذ و فرآورده

که مربوط به صنايع فلزي و غير  41و  46تأييد و براي کدهاي 

شود. در مورد اقلام فلزي، شيشه و محصولات آن است، رد مي

توان انتظار داشت که با صادرات کالاهاي مربوط صادراتي نيز مي

اکسيد کربن در بلند شار آلاينده دي، سطح انت41و  43به کد 

-مدت کاهش يابد. الگوي مربوط به مجموع صنايع نيز نشان مي

توان فرضيه معنادار نيستند و نمي DXو  DMدهد، ضرايب 

 ، پذيرفت.41تا  42پناهگاه آلودگي را در مورد مجموع کدهاي 
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هاي فوق در کنار مقادير مقادير انتشار برآورد شده توسط مدل

تواند نماي خوبي از دقت بالاي الگوهاي برازش شده ي ميواقع

 دست دهد.به

  
 32الگوي صنعت  -1نمودار 

Diagram 8- the models of industry with ISIC 35  

 34الگوي صنعت  -9نمودار 
Diagram 9- the models of industry with ISIC 34 

  
 31الگوي صنعت  -62نمودار 

Diagram 10- the models of industry with ISIC 37 

 31الگوي صنعت  -66نمودار 

Diagram 11- the models of industry with ISIC 36 

 
 الگوي مجموع صنايع

 مقادير برآورد شده و واقعی -62نمودار
Diagram 12- the models of all industries togather 

                                      منبع : محاسبات محقق
 جمع بندي و نتيجه گيري -2

در اين مطالعه ارتباط پويا ميان آلاينده دي اکسيد کربن، 

اي از وضعيت توليد ناخالص داخلي، سهم توليدات کارخانه

GDP  مورد بررسي و تحليل قرار  4002تا  7891در بازه زماني

و  CO2گرفت. به منظور برآورد ارتباط غير خطي ميان انتشار 

به کار گرفته  EKCمتغير توليد ناخالص داخلي فرم درجه سوم 

شد. جهت تحليل فرضيه پناهگاه آلودگي و شناسايي صنايع 

 ISICچين، چهار کد -صادراتي آلاينده، در رابطه تجاري ايران

، انتخاب 41و  46، 43، 42مربوط به صنايع آلاينده شامل 

 شدند.

اي در هر پنج الگوي ضريب مربوط به سهم توليدات کارخانه

باشد. برآورد شده، نسبت به ديگر ضرايب معنادار و بزرگ مي

طور که در مقدمه هم گفته شد و در نمودار مصرف انرژي همان

هاي بخش صنعت نيز ملاحظه گرديد، سهم استفاده از فرآورده

هاي انرژي مورد استفاده اين بخش اگر چه نفتي در سبد حامل
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لي مقدار قابل توجهي را در طول بيست سال روند نزولي دارد و

-( نيز تأييدي بر يافته1اخير به خود اختصاص داده که نمودار )

هاي فوق است. البته بايد به اين نکته نيز توجه داشت که 

تواند ناشي از مستهلک بودن بخشي از انتشار فوق مي

کارخانجات و در نتيجه عدم استفاده بهينه از سوخت و راندمان 

رود سياست گذاران در ايين باشد. بر اين اساس انتظار ميپ

راستاي کاهش اين سهم رويکردي در پيش گيرند تا کاهش 

روند استفاده از فرآورده هاي نفتي در صنعت تسريع شده و با 

-نوسازي صنايع به بهبود راندمان کمک شود. از جمله سياست

نکي به تواند مؤثر باشد، اختصاص تسهيلات باهايي که مي

صنايع در جهت نوسازي تجهيزات و تهيه ماشين آلاتي که از 

کنند، کاهش تعرفه گمرکي هاي غير فسيلي استفاده ميسوخت

هاي مورد استفاده در و يا عدم اعمال آن جهت واردات دستگاه

هاي تشويقي يکي توان نام برد. سياستصنايع آلاينده را مي

نوط به تغيير در نوع سوخت تواند مديگر از مواردي است که مي

مصرفي يا استفاده بهينه از آن، به شکل تخفيف در هزينه 

سوخت مصرفي، ارايه تسهيلات با ميزان بهره پايين تر يا 

هاي زيست محيطي سنوات گذشته در دستور بخشش جريمه

 کار قرار گيرد.

بر مبناي ضرايب برآورد شده مربوط به متغير نسبت صادرات 

توان نتيجه گرفت نده به کل صادرات به چين، ميکالاهاي آلاي

هاي نفتي، بنزين و که صادرات مواد شيميايي صنعتي، پالايشگاه

زغال سنگ، محصولات لاستيکي و پلاستيکي که مربوط به کد 

اند. بر هستند، سبب افزايش انتشار آلاينده در ايران شده 43

بالاتر  43اساس شواهد موجود سهم صادرات مواد نفتي در کد 

از سهم ديگر صنايع است. بايد توجه داشت که کاهش انتشار 

آلاينده از طريق کاهش صادرات کالاهاي فوق، نيازمند تغيير 

ساختارهايي در اقتصاد است که به سبب نفتي بودن بودجه 

دولت و بالا بودن اتکا به درآمدهاي نفتي اين تغييرات تنها در 

نيادي در اقتصاد امکان پذير بلند مدت و با انجام اصلاحات ب

 خواهد بود.

براي اثبات فرضيه پناهگاه آلودگي، کافي است علامت ضريب 

DM  منفي و معنادار باشد. با نگاهي به ضرايب بلند مدت

برآورد شده ملاحظه مي گردد که واردات کالاهاي مربوط به کد 

شود و بنابراين فرضيه پناهگاه ، باعث کاهش انتشار مي43و  42

آلودگي بودن چين براي کالاهاي وارداتي ما در مورد همين دو 

هاي زيست محيطي محصول گردد. آسيباثبات مي ISICکد 

هاي آن و به طور کلي محصولات مرتبط با کاغذ و فرآورده

توان به دو بخش تقسيم کرد. ( را مي42صنعت چاپ و نشر )کد 

ردن مواد هاي ايجاد شده طي فراهم آوقسمت اول شامل آسيب

هاي منتشره طي فرآيند توليد اوليه و قسمت دوم شامل آلاينده

است. به طور مثال ماده اوليه توليد کاغذ، چوبي است که از 

آيد که در وهله اول باعث کاهش پوشش قطع درختان فراهم مي

هاي زيست محيطي خاص خود را به شود و آسيبجنگلي مي

تشره در فرآيند توليد رخ ي منهمراه دارد. بخش دوم آلاينده

آيد که عمليات تهيه خمير دهد و از مطالعات چنين بر ميمي

بري، پساب بسيار آلوده اي توليد مي کند که با کاغذ و رنگ

صرف انرژي زياد در عمليات مکانيکي خاص خود تا حدودي 

شود )براي مطالعه بيشتر به کريمي اورگاني و متقي تصفيه مي

(، 24(، ابراهيمي و توکلي )24و افرا ) (، يحيوي ديزج27)

( 23( و بيرجندي و همکاران )22کاشاني زاده و شايگان )

مراجعه شود(. علاوه بر اين موارد، در صنعت توليد کاغذ آب 

جا که ايران از لحاظ آب و هوايي شود و از آنزيادي مصرف مي

در منطقه گرم و خشک قرار گرفته، بايد هزينه فرصت بالايي 

اي آب قايل بود. حال اگر مباحث مربوط به آب مجازي را نيز بر

توان در نظر بگيريم، توليد کاغذ در داخل را به سختي مي

 توجيه کرد.

و به خصوص صنايع توليد  43در مورد صنايع مربوط به کد 

لاستيک و پلاستيک نيز همين شرايط حاکم است. بيشترين 

ازه زماني مورد بررسي واردات ايران از چين در اين کد و در ب

مربوط به فرآورده هاي لاستيکي و پلاستيکي است. با جايگزين 

کردن واردات محصولات لاستيکي و پلاستيکي از چين به جاي 

هاي مربوط به فرآيند توليد توان آلايندهتوليد آن در داخل مي

ها را به چين انتقال داد به طوري که تنها مصرف محصول آن

 ايران شود. نهايي آن نصيب
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بر اساس الگوي مجموع صادرات و واردات کالاهاي آلاينده 

تأييد نخواهد شد، زيرا ضريب مربوط به نسبت  PHHفرضيه 

( معنادار DMکالاهاي آلاينده وارداتي از کل واردات از چين )

نيست. به همين دليل لزوم استفاده از الگوهايي که به طور 

هستند،  ISICکه داراي کد هاي کالايي جزيي و در سطح گروه

چون مدل هاي مورد استفاده در اين مطالعه براي بررسي هم

فرضيه پناهگاه آلودگي بيش از پيش نمايان مي شود. تنها با 

توانند با کاربرد اين فرم از الگوهاست که سياست گذاران مي

چون سهولت و دقت بيشتري از ميان سناريوهاي مختلف هم

ه افزا در داخل به منظور کاهش واردات، يا توليد کالاي آلايند

گذاري در کشورهاي ديگر جهت توليد اين کالاها در سرمايه

اي خارج از ايران و يا تنها واردات آن جهت مصرف نهايي نقطه

 در داخل، بهترين حالت ممکن را انتخاب نمايند.
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