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 چكيده 

اسایی عوامل مؤثر های زیرزمینی و شن خصوص در چند دهه اخیر، بررسی کیفیت آبه با توجه به بحران آب در کشور ب زمينه و هدف :

دبیل حاکی از آن است های زیرزمینی استان ار وضعیت آباطلاعات موجود از  امر مهمی به شمار می رود.،در کاهش کیفیت این منبع آبی

 .می شود تأمین که به لحاظ عدم وجود آب سطحی مازاد، قسمت اعظم آب مصرفی در منطقه مورد مطالعه از منابع آب های زیرزمینی

 باشند. لذا می برفتیآانه های و پادگ ها زیرزمینی، مخروط افكنه های آب نظر از مطالعه قابل شناسی ریخت زمین ترین فرآیندهای مهم

 رابطه ای برقرار نآ زیرزمینی آب منابع و اردبیل دشت زمین ریخت شناسی فرآیندهای و اشكال بین که است این بر سعی تحقیق این در

  .شود زده حدس زیرزمینی منابع آب شود، می دیده طبیعت که در آن چه اساس بر تا شود

دبیل اخذ ه ای اراز سازمان آب  منطقبررسی کیفی نمونه آب زیرزمینی،داده های کیفی چاه ها  برای در این پژوهش، روش بررسی :

 . برای ترسیم نقشه ها استفاده شد Arc GISهم چنین از نرم افزار  گردید،

میكرو  1284منس بر سانتی متر)با متوسط حدود میكرو زی 267-6580آب های زیرزمینی در دشت اردبیل بین  ECمیزان  يافته ها :

 تغییر کرده است . 1392و 1387، 1383زیمنس بر سانتی متر( طی سال های 

امل بر کیفیت شناسی تأثیر گذارترین ع زمین سازندهای شیمیایی خصوصیاتدهد که  می نشان مطالعه نتیجهبحث و نتيجه گيری : 

 منطقه می باشد .  زیرزمینی در منابع آب
 

  اردبیل . شناسی، دشت ریخت زمین مینی،زیرز آب منابعواژه های کليدی : 
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Abstract 

Background and Objective: Considering the water crisis, especially in the last decades, investigation 

of groundwater quality and identification of the factors contributing to the decline of water quality in 

this resources are important. The information on available sources of groundwater in Ardebil show 

that, in the absence of excess surface water, much of the water consumed in the study area comes from 

groundwater sources. The most significant processes of geomorphologic study of groundwater are 

alluvial fans and terraces waters. Therefore, in this study it has been attempted to establish a 

relationship between the shapes and surface morphology of Ardebil plain and its groundwater 

resources tin order to estimate the groundwater resources based on what has been observed in the 

nature.  

Methods: In this study, to assess the quality of the groundwater samples, the quality data from wells 

was received from the Regional Water Company of Ardebil. Also the Arc GIS software was used to 

draw the maps. 

Findings: EC of groundwater in the Ardebil plain has been changed from 267 to 6580 μs/cm (with an 

average of about 1284 μs/cm) during the years 1994, 1998 and 2013. 

Discussion and Conclusions: The results show that the chemical properties of geologic formations 

are the most influential factors in the quality of groundwater resources in the region.  

Keywords: Groundwater, Geomorphologic, Ardebil Plain. 
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 مقدمه

نزولات جوی و آب های سطحی در عبور از میان سازندهای 

مختلف زمین شناسی، املاح موجود در آن ها را در خود حل 

ی کنند. از این رو، کیفیت شیمیایی آب زیرزمینی، به نوع م

تشكیلات یا سازندی بستگی دارد که آب از میان فضاهای خالی 

آن عبور می کند. هم چنین مدت توقف آب در زیر زمین نیز در 

کیفیت و شوری آب نقش مؤثری دارد، زیرا آب هرچه در میان 

ود. در یک رسوبات زمین بیشتر باقی بماند، شورتر می ش

سیستم زمین شناسی، ماهیت و توزیع آکیفر ها)آبخوان ها( و 

آکی تاردها از لیتولوژی، چینه شناسی و ساختمان زمین 

. از آن جا که (1شناسی سازندها و نهشته ها تأثیر می پذیرد)

سازندهای زمین شناسی از نظر خصوصیات سنگ شناسی 

یفیت گوناگونی متفاوت اند، آب حاصل از آن ها نیز دارای ک

 ( . 2است)

 هایی شاخص ارایه علت به شناسی ریخت زمین های پژوهش

 به پژوهش گران سریع هدایت و زیرزمینی آب برای اکتشاف

 قرار ها توجه ژئومورفولوژیست مورد آب، منابع دارای نقاط

به دلیل اهمیت موضوع در دنیا، مطالعات زیادی  .است گرفته

به ویژه آب های زیرزمینی را مورد  ویژگی های کیفی منابع آب،

و  Lee (2001)( 3) نویسندگانی مانندبررسی قرار داده اند. 

(4 )(2008)  et al و Cimino برای به دست آوردن تصویر

کاملی از پدیده شوری و نفوذ آب های شور به آبخوان ها، روش 

( 5های ژئوفیزیک و ژئوشیمی را به طور توأمان انتخاب کردند. )

Heath and Trainer (1968) ( 6و )Mollard(1968) 

 ارایه شناسی ریخت زمین و توپوگرافی های شاخص سری یک

در زمینه کیفیت منابع آب و خاک کشور ایران و  .اند نموده

شوری آن ها، پژوهش های ارزش مندی توسط دانشمندان 

متعدد انجام شده است. برای مثال برخی مطالعات مانند فیض 

( و غیره به 8( )1384(، علوی پناه و همكاران)7) (1378نیا )

بررسی علل تغییر کیفیت منابع و مؤلفه های شور شدن آب و 

رجایی  عقیده بهخاک در نقاط مختلف کشور پرداختند. 

 به زیرزمینی آب محتوی آبرفتی های (، نهشته9( )1373)

 در زیرزمینی آب منابع دارند. بررسی تعلق ژئومورفولوژی چرخه

 شكل در را ژئومورفولوژی این که نقش بر علاوه ت اردبیل،دش

 به وجود نیز را امكان این سازد، می روشن منابعی چنین گیری

 کیفیت در را سازندهای زمین شناسی نقش بتوان تا می آورد

 زمین های پژوهش .نمود مشخص زیرزمینی منطقه های آب

 برای یهای شاخص ارایه دلیل شناسی به ریخت زمین و شناسی

برای  پژوهش گران سریع هدایت و زیرزمینی آب اکتشافات

 ای ویژه اهمیت از زیرزمینی آب منابع دارای نقاط کشف

 که است این بر سعی تحقیق این در لذا .باشند می برخوردار

 و اردبیل دشت زمین ریخت شناسی فرآیندهای و اشكال بین

 آن چه اساس بر تا گردد رابطه ای برقرار آن زیرزمینی آب منابع

 زده حدس زیرزمینی منابع آب شود، می دیده طبیعت که در

 .شود

 

 مواد و روش ها

ایران و در حدفاصل طول های  غرب شمال در دشت اردبیل

شرقی و عرض های جغرافیایی  41,048́تا  46,047́جغرافیایی 

 شمال از دشت. این شمالی واقع شده است  48,038́تا  55,037́

 فاعاتارت به شرق از آذربایجان، و ایران بین مرزی ارتفاعات به

 تمخ سبلان کوه دامنه به غرب از آرپاچای و به جنوب از تالش،

 می کیلومترمربع 853 معادل آبریزی حوزه دارای شود و و می

حداقل ارتفاع در پست ترین نقطه دشت اردبیل حدود  .باشد

 1845لی متر و حداکثر ارتفاع در دهستان ویلكیج شما 1300

 ( .1متر از سطح دریا می باشد )شكل 
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 نقشه موقعيت مكانی دشت اردبيل  -1شكل 

Picture1. Location map of Plain Ardebil 
 

 زا باشد. می نگر آینده و تحلیلی توصیفی نوع از مطالعه روش

 موجود بررسی وضعیت مطالعه مربوط به از بخشی که آن جا

 لتشكی توصیفی روش را قسمت این لعهمطا روش بنابراین بوده،

 زمین مانند عواملی بین رابطه چون دیگر از طرف و دهد می

 و گرفته قرار مورد مطالعه زیرزمینی های آب و شناسی ریخت

 منتهی نتیجه به و شروع عامل از مطالعه روش از قسمت این

 یتحلیل نوع از قسمت این در مطالعه روش ترتیب به این شده،

 زمین دیدگاه بیشتر حاضر که درمطالعه باشد. می رنگ آینده

 ریخت زمین عوامل بر تاکید با شده دارد ،سعی شناسی ریخت

  .گردد مطالعه زیرزمینی های آب آن ها های و شاخص شناسی

در این پژوهش پس از شناسایی منطقه مورد مطالعه با استفاده 

اسی و زمین شن 1:50000از نقشه های توپوگرافی در مقیاس 

، برای سازمان زمین شناسی کشور 1:100000 در مقیاس

داده های  ،در دشت اردبیل بررسی کیفی نمونه آب زیرزمینی

برای شش متغیر  سه حلقه چاه عمیق به عنوان نمونه کیفی

شامل مجموع کاتیون ها )سدیم، منیزیم و کلسیم(، مجموع 

 EC، )سختی کل( TH، آنیون ها )سولفات، کلر و بی کربنات(

ول( در ـد محلــواد جامـ)کل م TDS)هدایت الكتریكی( و 

منطقه ای اردبیل اخذ  از سازمان آب 93و  87، 83 هایسال

برای بررسی تأثیر سازندهای زمین شناسی بر روی گردید. 

های زیرزمینی در منطقه مورد مطالعه نیز علاوه بر کیفیت آب

موجود، مطالعات صحرایی و بررسی نقشه های زمین شناسی 

اقدام به مطالعه وضعیت و گسترش تشكیلات زمین شناسی 

برای ترسیم نقشه ها  Arc GISاز نرم افزار  هم چنین گردید.

استفاده شد. جامعه آماری این مطالعه دشت اردبیل، پهنه تحت 

پوشش و در برگیرنده آب خوان موجود می باشد. روش های 

ه صورت نمونه گیری نمونه گیری نیز با توجه به نوع داده ها ب

 ( . 1( و )جدول2تصادفی ساده و سیستماتیک می باشد )شكل 
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 و چاه های اطراف آن نقشه دشت اردبيل  -2شكل

Picture2. Map of Plain Ardebil and surrounding wells 

  

 شرح مختصری از روش تحقيق -1جدول 

Table 1. Brief description of the research method 
 آزمايش روش نمونه برداری زمان نمونه برداری مختصات جغرافيايی 

utmy utmx 

 آنالیز کیفی آب تصادفی ساده 1383 - 92 '29 °42 '16 °38 1چاه شماره 

 آنالیز کیفی آب تصادفی ساده 1383 - 92 '26 °42 '16 °38 ́ 2چاه شماره 

 آنالیز کیفی آب دهتصادفی سا 1383 - 92 '28 °42 '15 °38 3چاه شماره 

 

 يافته ها

 خصوصیات طبیعی منطقه مورد مطالعه 

 ( زمین شناسی 1

آذربایجان روند موجود در این ناحیه از واحد زمین ساختی البرز 

. فعالیت های تكتونیكی متغیر است ̋تبعیت می کند و غالبا

هم چنین فعالیت های آتشفشانی کوه سبلان در منطقه و 

عوامل اساسی در شكل گیری ساختمان زمین دوران سوم، 

شناسی منطقه بوده و وجود تشكیلات خروجی آذرین که اراضی 

رسوبی را می پوشانند مؤید این مسأله است. از طرفی به نظر 

می رسد چاله دشت اردبیل نیز در نتیجه فعالیت گسل های 

عمده منطقه در این دوران به وجود آمده باشد. در همین حال 

رسوبات آبرفتی کواترنری و عصر حاضر در سطح دشت  گستره

اردبیل قابل توجه بوده و سرتاسر دشت و حواشی آن را می 

پوشاند. رسوبات آبرفتی مذکور متشكل از شن، ماسه، سیلت و 

به مقدار خیلی کم کنگلومرا می باشد که در پهنای دشت و با 

ل تغییرات جانبی مشاهده می شود. این رسوبات بیشتر حاص

فرسایش و تخریب سنگ های آندزیتی و آهكی ارتفاعات 

 پیرامون منطقه است. 

)رسوبات  2tQ بخش اعظم دشت اردبیل در واحد زمین شناسی

)شكل  پادگانه آبرفتی جوان و مخروط افكنه ها( واقع شده است

3 ). 
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 مطالعه مورد محدوده شناسی نقشه واحدهای زمين -3شكل

Picture3. Map of geological units of study area 

 ( خاک شناسی2

 اردبیل اساسا دشت های خاک جدید، های بندی طبقه طبق بر

 هایخاک صورت بیشتر به که هستند ای قهوه های خاک نوع از

 و شده سخت ای قهوه های خاک تیپیک، ای قهوه ای، قهوه

  .باشند می مشاهده قابل قهوه ای خاکستری

 های خاک نوع از عمدتا مطالعه ردمو محدوده در ها خاک

 به اصلی اولیه مواد شدید فرسایش از ریز هستند که دانه رسوبی

 مقدار به که سیلت می باشند و آمده اند، و نیز از نوع رس وجود

-قهوه های خاک جزء ها خاک این دارند. همراه ماسه و شن کم

 و داشته ریز بافت بندی دانه نظر از که روند می شمار به ای

 نفوذ قابلیت. است پایین بسیار آن ها تخلخل ضریب بنابراین

 به و بوده ضعیف باشند رس دارای صورتی که در ها خاک این

 لایه یک سپس و کرده جذب آب مقداری ابتدا بارندگی هنگام

خاک غالب  بنابراین .آورند می وجود به نفوذ غیرقابل تقریبا

نتقالی و شنی برجا دشت اردبیل از نوع  خاک های عمیق رسی ا

 .( 4)شكل  و با بافت های سنگین تا سبک می باشد

 

      

 
 مطالعه مورد محدوده شناسی)بافت خاک( نقشه خاک  -4شكل 

Picture4. Soil science map (soil texture) of the study area 
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(کاربری اراضی در دشت اردبیل مراتع و اراضی باز بایر و 3

ه طوری که مراتع نیز از نوع مراتع تخریب شده تا زراعی است، ب

فردوگاه شهر اردبیل نیز در این “ نیمه تخریبی می باشند. ضمنا

 ( .5دشت قرار دارد )شكل 

 

 
 مطالعه مورد محدوده کاربری اراضی نقشه  -5 شكل

Picture5. Land use map of the study area 
  

% بخش  5تر از ( شیب منطقه : ناحیه دشتی با شیب کم4

 ریجوسیعی از محدوده مورد مطالعه را فرا گرفته است و به تد

 در دامنه های اطراف بر میزان شیب افزوده می شود .

( آب خوان دشت اردبیل عمدتأ از رسوبات دانه ریز )رس، 5

سیلت و مقدار کمی ماسه و شن ( تشكیل شده که این مواد 

از نظر ریخت شناسی زمین ها  دارای نفوذ پذیری کمی هستند.

با ریخت تپه ماهوری و ارتفاعات نه چندان چهره ساز قرار گرفته 

اند. آبراهه ها عمق چندانی ندارند و ارتفاع بالاترین نقطه تا کف 

آبراهه بلندی متوسط دارد. با توجه به موقعیت لایه ها، شیب و 

را جنس آن ها و مجموعه عوامل فرسایشی، چهره زود فرسایی 

در سطح زمین ایجاد نموده است. وجود آبرفت ها و خاک های 

سطحی نیز به عنوان عوامل مؤثر دیگری، فرم سطح و یا تقریبا 

 ( .6حدودی را در سطح زمین باعث شده اند )شكل 

 
 ن دشت اردبيلنمايش محدوده آب خوا  -6شكل 

Picture6. Show the watershed area of plain Ardebil  
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 نتیجه بررسی تأثیر وضعیت کلی کیفیت آب های زیرزمینی (6

 در دشت اردبیل

دشت اردبیل واقع در شمال شهر اردبیل متشكل از اراضی پست 

 1310-1334جلگه ای است که ارتفاع آن از سطح دریا بین 

متر تغییر  می کند. در این دشت به دلیل محدود بودن منابع 

از منابع آب زیرزمینی آب سطحی، بخش اعظم آب مورد نیاز 

هكتاری  115000تأمین می شود، به طوری که در گستره 

چاه حفر گردیده است که تأمین  135دشت اردبیل حدود 

کننده آب مورد نیاز مصارف مختلف به ویژه کشاورزی هستند. 

حوضه آب خوان این دشت به دلیل شرایط ویژه توپوگرافیكی، 

ب پذیر بودن آن می طبیعی و اقلیمی نشانگر حساس و آسی

باشد، از این رو کیفیت آب زیرزمینی و مدیریت آن از جمله 

اقدامات اساسی و مورد نیاز در این منطقه می باشد. نتایج به 

دست آمده از مطالعات پیشین در این دشت نشان داده است که 

آب خوان این دشت از نوع آبخوان های آزاد است. این در حالی 

نقاط آن مانند بخش های جنوب شرقی و  است که در بعضی از

شرق، آب خوان های معلق سطحی نیز وجود دارند. علاوه بر 

این، ضخامت ناحیه اشباع آب خوان نیز در نقاط مختلف دشت 

  .متر تغییر می کند 200-220یكسان نبوده و بین 

اطلاعات موجود در منابع قابل دسترس از وضعیت آب های 

ز آن است که پتانسیل آبی استان زیرزمینی استان حاکی ا

میلیارد متر  5/9میلیارد مترمكعب است که  371/15حدود 

مكعب آن به صورت آب های سطحی و جاری و بقیه از منابع 

، می شود. عمق بحرانی آب در منطقه آب های زیرزمینی تأمین

 متر برای 30/2متر برای خاک های سنگین، حدود  60/2حدود 

متر برای خاک های متوسط  45/2د خاک های سبک و حدو

می باشد. در اراضی دشت مرکزی عمق آب زیرزمینی کمتر 

 شتمتر را نشان می دهد. بردا 4/1 – 8/1بوده و رقمی معادل 

 و اردبیل های شهرستان در ترتیب به زیرزمینی های آب از

 ینبیشتر و استان بالا بوده های شهرستان سایر به نسبت نمین

 لاردبی دشت زیرزمینی های آب منابع به ربوطم برداشت میزان

ی نتیجه بررسی حاصل از آنالیزهای کیفیت نمونه ها.باشد می

آب زیرزمینی در سه حلقه چاه عمیق موجود مربوط به سال 

( ارایه شده 2) –( 4در جداول ) 1392و 1383،1387های 

 است .

 

 

 1383ه حلقه چاه عميق در سال تيجه آناليز نمونه آب های زيرزمينی مربوط به سن -2جدول

Table 2. The result of an analysis of groundwater samples of three deep wells in 2004 
شماره 

 چاه

pH آنيون ها 
 )ميلی اکی والان بر ليتر(

 کاتيون ها
 )ميلی اکی والان بر ليتر(

T
D

S
  

ر(
يت

ر ل
م ب

گر
ی 

يل
)م

 

T
H

 
ر(

يت
ر ل

م ب
گر

ی 
يل

)م
 

E
C

  
س

مو
رو 

يك
)م

 

ر(
مت

ی 
انت

 س
بر

 

-
3HCO -CL --

4SO ++Ca ++Mg +Na 

1 43/7 2/3 8/5 92/5 1/5 98/0 7/7 2/1843 3090 00/28 

2 55/7 9/3 3/6 48/6 1/6 10/1 9/7 4/2111 3600 00/33 

3 66/7 8/4 8/6 91/6 4/7 42/1 5/9 5/2356 4410 8/36 
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 1387مربوط به سه حلقه چاه عميق در سال مونه آب های زيرزمينی نتيجه آناليز ن -3جدول

Table 3. The result of an analysis of groundwater samples of three deep wells in 2008  
شماره 

 چاه

pH آنيون ها 
 )ميلی اکی والان بر ليتر(

 کاتيون ها
 )ميلی اکی والان بر ليتر(

T
D

S
   

ر(
يت

ر ل
م ب

گر
ی 

يل
)م

 

T
H

   
 

 
تر

 لي
بر

م 
گر

ی 
يل

)م
) 

E
C

  
س 

مو
و 

كر
مي

(

ر(
مت

ی 
انت

 س
بر

 

-
3HCO -CL --

4SO ++Ca ++Mg +Na 

1 51/7 8/4 1/6 41/6 9/5 27/1 8/8 9/2129 5/358 28/33 

2 78/7 9/4 9/6 89/6 3/7 31/1 2/9 00/2336 5/430 50/36 

3 81/7 2/5 4/7 11/7 5/7 53/1 4/10 2505 5/451 1/39 

 

 1392مربوط به سه حلقه چاه عميق در سال  های زيرزمينینتيجه آناليز نمونه آب  -4جدول

Table 4. The result of an analysis of groundwater samples of three deep wells in 2013 

 

 

شماره 

 چاه

 

 
pH 

 آنيون ها
 )ميلی اکی والان بر ليتر(

 کاتيون ها
)ميلی اکی والان بر 

 ليتر(

T
D

S
   

ر(
يت

ر ل
م ب

گر
ی 

يل
)م

 

T
H

    
 (

ر(
يت

ر ل
م ب

گر
ی 

يل
م

 

E
C

  
 

ر(
مت

ی 
انت

 س
بر

س 
مو

رو 
يك

)م
 

 

 
-

3HCO 

 

 
-CL 

 

 
--

4SO 

 

 
++Ca 

 

 
++Mg 

 

 
+Na 

1 59/7 9/5 5/6 67/6 4/7 73/1 2/10 2464 5/461 5/38 

2 92/7 2/6 1/7 21/7 7/7 84/1 1/11 2/2633 4770 1/41 

3 96/7 5/6 7/7 33/7 9/7 99/1 9/11 5/2804 4895 8/43 
 

ررسی روند تغییرات کیفیت آب های زیرزمینی بر اساس ب

فی کی جداول فوق الذکر، نشانگر روند افزایشی کلیه پارامترهای

و مجموع کاتیون ها و  pH ،EC ،TDS ،TH آب شامل

 آنیون ها است . 

 بحث و نتيجه گيری 

-یمه، با در نظر گرفتن نتایج به دست آمده از انجام این مطالع

 ی نهایی را به شرح زیر ارایه نمود :توان نتیجه گیر

مورد مطالعه به  منطقه زیرزمینی در های الف(کیفیت آب

 زمین سازندهای شیمیایی تنهایی تحت تأثیر خصوصیات

شناسی و کاربری اراضی  شناسی نمی باشد، به طوری که خاک

-منطقه تأثیر گذار می زیرزمینی در منابع نیز بر کیفیت آب

 Heath and Trainer ا نتایج تحقیقاتباشند. این یافته ب

(1968)  ،Mollard(1968) ( و علوی پناه 1378، فیض نیا )

 .  (، هم خوانی دارد 1384و همكاران)

ب( با توجه به نوع آبرفت و ضخامت آن در منطقه تحقیق که 

 2tQمتر تغییر می کند و از نوع رسوبات آبرفتی  200-220بین 

از رس، سیلت و سنگریزه ها(  )آبرفت های درشت دانه متشكل

و قلوه سنگ های آهكی، گچی، رسوبی، شیست، ماسه سنگ و 

آذرین از نوع آندوزیت  می باشد و با نظر به خصوصیات خاک 

منطقه که از نوع خاک های برجا در بخش اعظم گستره دشت و 

انتقالی در کوهپایه ها به ویژه بخش های جنوبی، شمال شرق و 

، )این موضوع متأثر از آبشویی های طبیعی شمال غرب می باشد

ناشی از بارش ها و جریان روانآب های سطحی به خصوص در 

کوهپایه ها و تمرکز روانآب ها در بخش مرکزی دشت و جریان 

یافتن آن ها به سمت شمال شرقی و عملیات زراعت آبی که از 
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طریق بهره برداری از آب های زیرزمینی آب مورد نیازشان 

می شود( کیفیت آب های زیرزمینی تحت تأثیر تأمین 

خصوصیات و ویژگی های زمین شناسی، خاک و کاربری اراضی 

 قرار می گیرد . 

ج( با توجه به همه خصوصیات شیمیایی عوامل ذکر شده در 

ر دفوق، تغییرات ادواری پارامترهای کیفی آب های زیرزمینی 

 PHها شامل منطقه مورد مطالعه و روند افزایشی مقادیر آن 

،TDS ،TH  وEC می توان نتیجه گرفت که در بین ،

 خصوصیات محیطی منطقه بیشترین تأثیر را خصوصیات

 شناسی و کمترین تأثیر را کاربری زمین سازندهای شیمیایی

د اراضی بر کیفیت و آلودگی آب های زیرزمینی در منطقه مور

 ( . 1مطالعه دارند )رابطه

 شیمیایی خصوصیات >اراضی  ریکارب ( : خصوصیات1رابطه )

 شناسی زمین سازندهای شیمیایی خصوصیات >شناسی خاک

شناسی و  زمین سازندهای شیمیایی علت تأثیر خصوصیات

اراضی را  کاربری خاک شناسی در مقایسه با تأثیر خصوصیات

شناسی در  زمین می توان در نقش و عملكرد خاک و سازندهای

 ه دانست .جذب و فیلتر کردن مواد آلایند

د( مطالعات نشان می دهد که سفره های آب زیرزمینی دشت 

ر اردبیل عمدتأ از رسوبات دانه ریز در حد رس، سلیت ومقدا

کمی ماسه و شن تشكیل شده است که نفوذ پذیری و قابلیت 

 رعتسانتقال این مواد کم است. لذا این امر باعث شده است که 

زمان ماندگاری آب  جریان آب زیرزمینی خیلی کند باشد و

 نزلزیرزمینی در داخل سفره زیاد شود که در نهایت منجر به ت

 کیفیت آب زیرزمینی آبخوان ها در منطقه می شود .

بازدیدهای صحرایی و نقشه موقعیت چاه های منطقه نیز ه( 

نشان می دهد که چاه ها از پراکندگی مناسب در سطح دشت 

بی ب زیرزمینی را به خوبرخوردارند و نمونه ها وضعیت کلی آ

 مشخص می کنند . 

Reference 
1. Frezze,R.A and Cherry, J. A. , 1979, 

“Groundwater”. Prentice Hall,Inc. 

2. Velayati,S. ,2009, “Hydrogeology of soft 

and complex formations”. Mashhad 

University Jihad. Pp.216.(In Persian).   

3. Lee,S.H., Kim, K.G., Ko, I., Lee,S.G., 

Hwang, H.S ., 2001, “Geochemical and 

geophysical monitoring of salin water 

intrusion in Korean paddy fields” 

,Environ.Geochem.Health. 24.277-291. 

4. Cimino,A., Cosentio,C., Oieni,A., 

Tranchina,L., 2008, “A geophysical and 

geochemical aproach for seawater 

intrusion assessment in the Acquedolci 

Coastal aquifer ( Northern Sicily) ”, 

Environ.Geol. 55 (7). 1473-1482. 

5. Heath and Trainer , 1968, “Introduction to 

ground water hydrology”, NewYork, John 

Wiley.  

6. Mollard, H. D. , 1968, “The role of photo–

interpretation in finding groundwarter 

sources in Western Canada”, proc, 2nd 

Seminar on air photo interpretation in the 

development of Canada, The Queen's 

Printer, Ottawa, Pp. 57-75. 

7. Feyznia.S. ,2000, “Causes of 

desertification geology in the western 

central basin (Qom-Kashan)” , Forest 

Research Institute, Pastures and Desert 

Research.(In Persian).   

8. Alavipanah.K., Khodaei.K., 

Jafarbeyglou.M. ,2006, “Study of the 

efficiency of satellite data in the quality of 

water on the two sides of the band-pass the 

Lake Urmia”, Geographic research, 

No.53.Pp.57-69.(In Persian).    

9. Rajaei.A H., 1995, “Application of 

geomorphology and environmental 

management”, Qomes.(In Persian).   

 


