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Abstract 

Background and Objective: Considering the effects of power plants locations on society, economy 

and environment, it is important to choose a suitable site for this facility. In order to find a suitable 

location for the construction of combined-cycle power plant, GIS can effectively provide a combination 

of the required information for site selection. This study aims to identify the most important factors in 

determining the appropriate place for the construction of combined-cycle power plants. The role and 

influence of each factor (distance from access roads, altitude, slope of the land, distance from the 

earthquake-prone areas, distance from surface water resources and distance of the fault lines) are also 

determined. 

Method: Using fuzzy membership functions, the standardized criteria maps were created in GIS based 

on the nature and role of these factors in the site selection. First, it was necessary to multiply these layers 

to their weights based on their priorities for combination of the criteria. Fuzzy AHP was used for this 

purpose. Finally, Ordered Weighted Averaging was used to overlay and combine the layers.  

Findings: The results indicate that the northwestern part of Qazvin province is inappropriate for the 

intended purpose and eastern and southeast parts of the study area are forecasted. 

Discussion and Conclusion: Since the risk level of making decision is controlled at high, low or 

intermediate in combination of the layers by this method, the application of the results of this method 

will be acceptable, making decisions based on this method will have less uncertainty and the results of 

this method can be used with more confidence. 
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 مقدمه

 طرح مسأله -1

 و رشرد  اصرلي  عنصرر  عنوان به طبيعي سررزمين منابع  هردر 

 تواندمي مالي و انسرررانيمنابع  کنار در که بوده آن توسرررعه

سعه  زيربناي صاد  تو  وجودبه سرزمين  آن در را اجتماعي-ياقت

شود  مي واقع ثمر مثمر صورتي  در منابع ايناز برداريبهره .آورد

سيدن  هدف با که شد  از پايداري و بهينه روند به ر سعه  و ر  تو

شد   هگرفت صورت  سب  سطوح  از برخوردار چنينهم وبا  متنا

 اين مديريت   و فناوري  کارگيري به  همراه به  آگاهي  و دانش

شد  منابع ستکهلم  کنفرانس برگزاري 1972 سال  در .با  سوئد  ا

 اثرات خصررو  در جهان هاينگراني براي عنوان شررروعي به

. (2، 1) شود مي محسوب  شدن  صنعتي  از ناشي  محيطي زيست 

 استقرار مراکز قالب در بهينه هايکاربري ترسيم در اساسي  نکته

 خطوط) طبيعي هاي حريم دقيق انعکاس  جمعيت،  يا  فعاليت  

 انتقال خطوط) سرراختانسرران و و...( آب چاه رودخانه، گسررل،

ساني گاز خطوط ها،راه نيرو، ست،  و...( ر  منظور به امر اين زيرا ا

ست  براي آينده مخاطرات احتمالي کاهش ساني  هايگاهزي  يا ان

 (.3) شود انجام ها بايدآن فعاليت مراکز

 اهميت و ضرورت -2

سي    عامل يک سا صادي،  رونق در ا سعه  و اجتماعي رفاه اقت  تو

 بسرريار نقشاسررت که  الکتريکي انرژي، کشرراورزي و صررنعتي

 به ايران درکشررور .نمايد مي ايفا امروزي زندگي در را مهمي

شد  دليل صرف  سرانه  رفتن بالا جمعيت، ر  الکتريکي، انرژي م

سعه  شاورزي  و صنعتي  هايبخش تو ضاي  ميزانغيره،  و ک  تقا

براي  .است  بوده يشافزا حال در پيوسته  الکتريکي انرژي مصرف 

 آتي هايسررال در شرربکه بار، نياز مورد الکتريکي انرژي تأمين

سعه  براي هاييريزيبرنامه و شد  بيني پيش  صورت  شبکه  تو

فت.   گاه گر نابع  عنوان به  ها نيرو يد  م  از الکتريکي انرژي تول

 محسررروب توزيع و انتقال  هاي شررربکه  هاي بخش ترينمهم

 هاينيروگاه احداث نيازمند هاشرربکه اين توسررعه و شرروندمي

 از يکي (4) باشرررد مي موجود هاي نيروگاه  توسرررعه  و جديد  

، قدرت  هاي شررربکه  ريزي توسرررعه برنامه   هاي بخش ترينمهم

 يافتن آن، از هدف که باشرردمي هانيروگاه توسررعه ريزيبرنامه

سب  الگوي سعه  منا ست نيروگاه جهت تو  هاآن احداث با که ها

 صررورت به کنندگانمصرررف نياز مورد انرژي تأمين ضررمن

 شبکه تحميل  به بارها تأمين جهت نيز هزينه ترينکم مطمئن،

 خود پايداري ميزان ترينبيش به نيز شرربکه چنينهم و شررده

ست   قرار خود مقدار ترينکم در انتقال خطوط يافته وتلفات د

 بايد شررده ياد ريزيهبرنام در اين اسرراس، بر. باشررند داشررته

 چه در ظرفيتي، چه با هاي جديدنيروگاه که شررود مشررخص

 برآورده فوق تا اهداف شوند  احداث بايد مکاني چه در و زماني

 20 تا 10 زماني دوره يک براي معمولاً ريزيبرنامه اين د.شررو

 توسررعه منطقه يک در که هنگامي (.5) شررودمي انجام سرراله

 اول، کند.مي بروز متقابل واکنش دو شررود،مي آغاز صررنعتي

ست  محيط روي بر شده  ايجاد صنعت   براي) گذاردمي تأثير زي

 پوشش تخريب و خاك دسترسي، فرسايش هايراه توسعه مثال

 روي بر واکنش زيسررت محيط دوم، .دارد( همراه به را گياهي

شان مي  خود از صنعتي را  منطقه ست  ممکن منطقه)دهد  ن  ا

 همين به گردد(. دچار سريل  سرطحي  آب منابع طغيان اثر در

 گونه اين که اسررت لازم ايتوسررعه چنين آغاز از قبل خاطر

قرار  تحليل و تجزيه و شررناسررايي  مورد هاواکنش و هاکنش

 به رسيدن  براي .شود  بيني پيش لازم هايجوييچاره تا گيرند

 قرار که اياکولوژيکي منطقه منابع هايمشررخصرره  هدف اين

 وزن براي -بتواند: الف بايد گيرد انجام آن در توسررعه اسررت

 هايراه -ب .نمايد فراهم متعادلي و پايدار گاهتکيه گاه،ساخت 

 تجزيه  و جذب  توان  -ج .باشرررد  فراهم لازم، دسرررترسررري

شي  هايآلودگي سعه  از نا شته  را صنعتي  تو شد   دا نتيجه  .(6)با

صميم  ست که بروز خطا    ت ضي موارد به حدي مهم ا گيري در بع

ناپذيري را بر ما تحميل کند از اين ممکن است ضرر هاي جبران  

ست که   سبي براي انتخاب بهينه  روشيا  روشرو لازم ا هاي منا

صميم  صميم     و ت شود تا ت صحيح طراحي  به گيرنده بتواند گيري 

 مختلف هررايروش تر شرررود.بهترين انتخرراب ممکن نزديررک

صميم  صه    چند هايگيريت سا  انواع در شاخ  که کاربردي ليم

 مختلف چند گزينه بين از انتخاب و بندياولويت هاآن هدف

 از بسياري  در که اطلاعاتي چند، هر. شوند مي برده کارهب باشد، 
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 قرار گيرنده تصميم اختيار در چندشاخصه  گيريتصميم  ليمسا 

 غيردقيق، مقاديري مسررأله، مبهم ماهيت واسررطههب گيرند،مي

 گيري چندتصررميم مدل يک .(7) هسررتند احتمالي و نامطمئن

 هايشراخص  ميان دروني روابط بتواند بايد مناسرب  شراخصره  

به  را شرراخص هر واسررطههب گزينه هر ارجحيت نيز و مختلف

 از اسرررتفاده زمان در اهميت با نکته .دهد نشررران درسرررتي

صميم  هايمدل صه،    چند گيريت سب  روش انتخاب شاخ  منا

 گيريتصررميم هايمدل که در مختلفي هايروش زيرا. اسررت

ند، مي کار هب  شررراخصررره  چند   و ها ويژگي داراي هريک  رو

صي    هايمحدوديت شخ ستند  م  تمام ها درآن از تواننمي و ه

 جمله از .نمود اسرتفاده  شراخصره   چند گيريتصرميم  ليمسرا 

 مختلف هاي روش بين از مناسرررب  روش انتخاب  معيارهاي  

 يا کيفي ديگر،يک بر هاشرراخص ثيرأت عدم يا ثيرأت توان بهمي

 ها، شررراخص بودن منفي يا  مثبت  ها، شررراخص بودن کمي

 عدم يا نياز ها،شاخص نسبي وزن به عدم دسترسي يا دسترسي

 حل فرايند حين در گيرندهتصررميم از اطلاعات کسررب به نياز

 روش ميان در (.8) نمود اشرراره اين قبيل از مواردي و مسررأله

سله    تحليل مدل در را فازي مفهوم که هايي  مراتبي اعمال سل

سط  شده  ارايه روش به تواناند مينموده شاره  باکلي تو  .نمود ا

 تعميم باکلي، شررکل شررده توسررط عرضرره فازي 1AHPروش

سيک  AHPروش  از اييافته شد.  کلا براي  روش اين در مي با

سه  ست  به براي و فازي اعداد از گزينه ها زوجي مقاي  آوردن د

سي  روش ميانگين گيري از هاارجحيت و هاوزن ستفاده  هند  ا

قابل  فازي حالت به سرررادگي به روش اين که مي گردد. چرا

شد مي تعميم سخ  چنينهم و با سات  ماتريس هاييگان پا  مقاي

 گيرندهتصررميم شررخص روش دراين نمايد.مي زوجي را تعيين

 قالب در را سرررطح هر هايالمان زوجي مقايسرررات تواندمي

نتايج حاصرررل از کاربرد    . (9)نمايد    بيان  ذوزنقه اي  اعدادفازي  

 روش از اسرررتفاده توان بارا مي معياره چند هاي ارزيابيروش

روش  بهبود بخشررريد.  (2OWA)ترتيبي  داروزن گيريميانگين 

تب شرررده      يانگين وزن دار مر به OWA)م  از يکي عنوان ( 

 گرفتن نظر در قابليت   که  اسرررت گيريتصرررميم هاي روش

                                                 
1- Analytical Hierarchy process 

2- Ordered Weighted Averaging 

 .باشرررد ا ميدار را گيرتصرررميم ذهني هاي و ارزيابي  ها اولويت 

 بار اولين براي( OWA)شررده  مرتب داروزن ميانگين گرعمل

سط  1988 سال   در شنهاد  3ياگر تو ست  شده  داده پي  (.10) ا

سک  گرفتن نظر در توانايي روش اين سک  و پذيريري  گريزيري

 اسررت قادر و بوده دارا گيريتصررميم در فرآيند را گيرتصررميم

گريزي ريسررک /پذيرياسرراس ريسررک  بر را نهايي تصررميم

افراد    گيري،تصررميم مسررأله يک نمايد. در اتخاذ گيرتصررميم

 گريز ريسک افراد و يک گزينه خوب خوا  روي بر پذيرريسک

 ملاك را و آن کنند مي تأکيد   گزينه  يک  بد  خوا  روي بر

 (.11، 12) دهندمي قرار خود انتخاب

 ی تحقيقپيشينه -3

 انتخاب در تأثيرگذار عوامل و ضررروابط ،مختلفي مطالعات در

سب  مکان سي قرار  مورد ها، نيروگاه انواع احداث براي منا  برر

ته  ند گرف له از  (.13، 14، 15، 16، 17) ا  موارد تعيين اين جم

 توسررط کميته جديد حرارتي نيروگاه يک يابيمکان ضرروابط

 که امريکا اسررت Wisconsinايالت   (PSC) عمومي خدمات

 توجه به شرايط به  با ضوابط  اين .گرديد منتشر  1999 سال  در

صلي    6 در مختلف، هايتکنولوژي در رفته کار سته ا  شامل  د

 اثرات نکات ايمني، و عمومي بهداشررت سررايت،هاي ينيازمند

ست  صادي  زمين، کاربري اثرات محيطي، زي  اثرات و اثرات  اقت

سيم  اجتماعي شور  در (.13) شدند  بندي تق  گروه نيز ايران ک

 منظور به راهايي پروژه (1382 و 1381) سررابا زيسررت محيط

 در. نمود اجرا  GISاز استفاده  با هاي حرارتينيروگاه يابيمکان

 از اسررتفاده با و تهيه نياز مورد عامل هايها نقشررهپروژه اين

 در مذکور هايپروژه ضعف . (19، 18) شدند  بولين تلفيق روش

 در د.باشرررمي فاکتورها به دهيوزن بدون ها نقشررره  تلفيق

 اهداف براي مناسررب مکان تعيين منظور به متعدد مطالعات

ميزان  کردن مشررخص براي فازي منطق از نظر، مختلف مورد

 و شررده اسررتفاده هانقشرره روي بر مختلف هايمکان مناسرربت

. رفته است  کار به فوق هاينقشه  ترکيب براي فازي هايگرعمل

3- Yager 
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 ،  Chi (2002)توسط   شده  انجام کارهاي به توانمي جمله از

Sui (1992)  وJiang (2000اشاره ) (22، 21، 20) نمود. 
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 پذير،انعطاف کارآمد، بسيار حل راه ترکيبي سيکل هاينيروگاه

 توليد براي زيست محيط با سازگار و صرفه به مقرون اعتماد، قابل

 بخار توربين از ترکيبي واقع در ترکيبي سيکل نيروگاه. است برق

 برق گازي، توربين ژنراتور که نحوي به باشد،مي گازي توربين و

 توربين از شده تلف حرارتي انرژي حال درعين کند،مي توليد را

 توربين نياز مورد بخار توليد براي( احتراق محصولات توسط) گاز

 توليد اضافي برق طريق اين به و گيردمي قرار استفاده مورد بخار

 نيروگاه از بريبهره سيکل، دو اين کردن ترکيب با. شودمي

 کارخانه ساده چرخه يک از الکتريکي بازده. کندمي پيدا افزايش

 راندماني معمول طور به گرما اتلاف از استفاده بدون برق نيروگاه

 سيکل با نيروگاه همان که حالي در دارد، درصد 40 تا 25 بين

. باشددارا مي را درصد 60 حدود الکتريکي راندمان ترکيبي

 بخار هايتوربين ترکيب از هانيروگاه اين شد گفته که طورهمان

 بازيافت هايديگ ها،توربين برحسب نوع و شوندمي ساخته گاز و

 گيري کار به با. دارند متعددي انواع بازيابي هايدستگاه و گرما

 بازده بودن پايين توانمي ترکيبي هايچرخه در گازي هايتوربين

 کار به پايه بار تأمين براي را آن نتيجه در و کرد طرف بر را آن

 سريع اندازيراه مانند نيز آن ديگر مزاياي از حال عين در گرفت،

 به. شد مندبهره بار از ايگسترده يمحدوده در پذيريانعطاف و

 گازي هايتوربين اگزوز از بازيابي قابل انرژي تئوريک، صورت

. است گاز توربين خود توسط شده توليد انرژي نصف حدود

 در. بود خواهد گاز توربين نصف حدود بخار توربين توان بنابراين،

 يک براي نياز مورد انرژي گاز، توربين دو ها،طراحي از برخي

 توليدي توان نتيجه، در و کنندمي ايجاد را بخار توربين

با توجه به  .شودمي گاز هايتوربين حدود در بخار هايتوربين

هاي سيکل ترکيبي بازده انرژي موارد بيان شده با احداث نيروگاه

ق اقتصادي کشور و بالارفتن سطح رفاه در بالاتر رفته و به رون

شود. بنابراين انتخاب مکان مناسب جهت جامعه کمک شاياني مي

 اين رسد. درها بسيار ضروري به نظر مياحداث اين نيروگاه

 طرح براي مکان ترينمناسب يا و بهترين انتخاب بر سعي تحقيق

 محيط خسارات کاهش هدف احداث نيروگاه سيکل ترکيبي با

 استفاده معياره چند ارزيابي از منظور بدين. است زيستي

 و فازي AHP روش دو زمانهم کارگيري به با گردد،مي

 شخص کهاين بر علاوه( OWA) ترتيبي داروزن گيريميانگين

 در را سطح هر هايالمان زوجي مقايسات تواندمي گيرندهتصميم

 فازي اعداد از استفاده با نمايد، بيان ايذوزنقه فازي اعداد قالب

 سازيفازي مناسب مکان احداث معيارهاي هايلايه مثلثي

 ترتيبي داروزن گيريميانگين روش از استفاده با و گردندمي

 مناسب مکان تعيين جهت منطقه در گيري تصميم ريسک ميزان

 هايمکان مختلف، ريسک سطوح با توانمي و بوده کنترل قابل

 .نمود انتخاب را مناسب

 روش تحقيق

 پژوهش قلمرو و محدوده -

استان قزوين که در حوزه مرکزي ايران با مساحتي معادل 

درجه و  50دقيقه تا  45درجه و  48کيلومتر مربع بين  15821

 45درجه و  36دقيقه تا  37درجه و  35دقيقه طول شرقي و  50

 هاي مازندران واز شمال به استان ،دقيقه عرض شمالي قرار دارد

هاي همدان و زنجان، از جنوب به استان گيلان، از غرب به استان

ه جبال لشود. سلسمرکزي و از شرق به استان تهران محدود مي

هاي رامند و خرقان از سه جهت استان را فرا البرز مرکزي و کوه

اند که از شمال به اي را به وجود آوردهگرفته و دشت گسترده

کيلومتر است.  95به غرب حدود کيلومتر و از شرق  75جنوب 

متر و جنوب غربي به  4000ارتفاعات شمال استان به بيش از 

 هاي معروف آن سيالان،رسد و کوهمتر از سطح دريا مي 2700

رامند، آق  خشچال، سفيد کوه، شجاع الدين، اله تره،  شاه البرز،

داغ، خرقان، ساري داغ، سلطان پير، سياه کوه و... هستند که 

متر بلندتر از ديگرانند.  4056شاه البرز با  و 4175لان با سيا

محدوده مرکزي و شرق استان که دشت پهناور قزوين را تشکيل 

داده داراي شيبي است که از شمال غرب به جنوب شرق امتداد 

متر است. کمترين نقطه استان  1130يافته و در پايين ترين نقطه 

هاي درياچه ارم سفلي و کنارهمتر در منطقه ت 300از سطح دريا با 

سد سفيد رود واقع شده که تفاوت آشکاري را از نظر توپوگرافي 

ساختار توپوگرافيکي متفاوت، شرايط  .به وجود آورده است
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اقليمي مختلفي را در پهنه جغرافيايي استان به وجود آورده که 

 .مرکز آمار ايران() با نوسان آشکاري همراه است

 
 ی مطالعاتیموقعيت جغرافيايی منطقه -1شكل 

Figure 1. Geographical location of study area 

 روش -

 شناخت زيادي به حد تا نيروگاه، يک براي مناسب مکان تعيين

 . است وابسته هاانتخاب آن نحوه و مؤثر عوامل صحيح و کامل

 اساس بر ابتدا که بود بدين صورت عوامل انتخاب نحوه و تعيين

 تخصصي متون مطالعه و احداث نيروگاه متخصصين با مصاحبه

 مربوط محيطي زيست و اجتماعي فني، اقتصادي، عوامل مربوطه،

 که عواملي هاآن بين از سپس .شدند تعيين احداث نيروگاه به

 . گرديدند انتخاب ،داشت را هاآن کردن مدل و داده امکان تهيه

 سازيآماده و عوامل برخي از براي مکاني هايلايه تهيه واقع، در

 به. است ناممکن يا گيري دشوارتصميم مدل به ورود براي هاآن

 مکاني ماهيت که اثراتي يا به عوامل بخش اين در دليل همين

 GISدرمحيط  هاآن بررسي يا و لايه مکاني تهيه امکان و دارند

 مرحله به مربوط مؤثر عوامل ت.اس پرداخته شده، وجود دارد

 اين تأثير دليل هاي سيکل ترکيبي،يابي نيروگاهمکان مقدماتي

 رابطه در هاآن ذيريپ اثر يا اثرگذاري و نوعيابي مکان در عوامل

  ت.اس شده هيارا 1 جدول در نيروگاه برداريو بهره احداث با

 هاآن از يک هر اهميت ميزان و مؤثر عوامل که است به ذکر لازم

 ممکن است مواقع برخي در و بوده متغير مختلف، در شرايط

 عوامل شوند. انتخاب اضافه يا و حذف عواملي ،شرايط برحسب

 توسط کميته شده تعيين عوامل عمدتاً براساس تحقيق اين در

استان  موجود هايو داده کاشناسي نظر ،(PSC) عمومي خدمات

 .(13، 16، 17، 18، 19) است گرفته صورت قزوين

 هاسازی دادهانتخاب معيارها و آماده

دراين مطالعه معيارهاي مرتبط بر اساس بررسي تجربيات داخلي 

نظر کارشناسان مختلف انتخاب گرديد. معيارهاي  نيزو خارجي و 

ي مورد مطالعه، شناسايي شده باتوجه به شرايط محدوده

هاي هاي زير ساختي و محدوديتهاي طبيعي، محدوديتويژگي

معيار  8رفت. در نهايت گري قرار گاطلاعاتي مورد بازبيني و غربال

يابي نيروگاه در استان قزوين در نظر گرفته شد. از هر جهت مکان

معيار يک لايه نقشه در محيط سامانه اطلاعات جغرافيايي تحت 

هاي اطلاعاتي و تمامي لايه گرديدعنوان نقشه معيار تهيه 

شمالي و مبناي  39زون  UTMبراساس سيستم تصوير 

WGS1984 .يند ارزيابي مطلوبيت آمدل فر پروژکت شدند

نشان  2يابي نيروگاه سيکل ترکيبي در شکلسرزمين جهت مکان

هاي مناسب استقرار نيروگاه در يابي پهنهداده شده است. مکان

اين مطالعه با استفاده از مدل ميانگين وزني مرتب شده صورت 

 دهيمعيارها وزنفازي هر کدام از  AHPگرفت و بر اساس مدل 

 رستري فرمت صورت به بايد هالايه ،استانداردسازي براي  .شدند

 شهري نقاط از فاصله)خطي  اي ونقطه هايلايه بنابراين. باشند

 تحليل از استفاده با اصلي( هاي راه راهه وآب گسل، روستايي، و
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Distance  کاربري شناسي، زمين)گوني پلي هايو براي لايه 

 کاربري توسعه براي هاآن بودن مناسب براساس اراضي و..(

 دادن با و  است شده کدگذاري کارشناسي نظر طبق شهري

هاي به لايه Feature to rasterتحليل  با و بالا به 1 کدهاي

ي هاي اطلاعاتي، همهرستري تبديل شد. با استانداردسازي لايه

و در  ندتبديل شد 255ي يکساني بين صفر تا ها به دامنهارزش

سازي فاکتورها براي استاندارد  Fuzzy، ماژول Idrisiنرم افزار 

هاي عضويت مورد استفاده قرار گرفت. با استفاده از توابع مجموعه

شکل، خطي و تابع  Jدي، يياين ماژول در چهار نوع تابع سيگمو

User-defined  و در سه حالت کاهشي، افزايشي و متقارن

معيارها تابع خطي  وجود دارد. در اين تحقيق براي هر کدام از

هاي فازي عضويت فازي تعريف شد و در محيط ايدريسي نقشه

تمامي معيارهاي استاندارد شده  2در جدول  .معيارها تهيه گرديد

 به کمک تابع عضويت فازي آورده شده است.

 

 سيكل ترکيبیمعيارها و زير معيارهای مكان يابی نيروگاه  -1جدول 

Table 1. Criteria and sub-criteria of locating a combined cycle power plant 

 

 نوع اثر يابیاهميت در مكان زير معيارها معيارها

 ارتباطي هايراه
 آزاد راه

 دسترسي به محل و حمل تجهيزات
امنيت ، اجتماعي، اقتصادي

 راهبزرگ ترافيک

 

 مربوط به آب عوارض

 ،اجتماعي، اقتصادي دفع پساب تأمين آب و درياچه

 هاي نيروگاهيتأمين آب امنيت سازه رودخانه زيست محيطي

 هاي طبيعيمحدوديت

 رود

 هاي نيروگاهيتأمين امنيت سازه
 

 

 اقتصادي

 نقاط زلزله خيز

 مرداب

 باتلاق

 زارشن
 

 جنس خاك شناسي و خاكزمين
از بين بردن ، هاي نيروگاهيسازهتأمين امنيت 

 هاي جامدزباله
 زيست محيطي، اقتصادي

 شکل زمين

 اقتصادي هاي نيروگاهيافزايش راندمان سهولت ساخت سازه ارتفاع

 شيب
هاي هاي نيروگاهي و جادهسهولت ساخت سازه

 دسترسي
 زيست محيطي، اقتصادي

 محدوديت زيست محيطي

 سيسات خا أت

 باغ،) هاکاربري

 مينز جنگل،

 کشاورزي(

 

 محيطي ناشي از احداث هاي زيستکاهش خسارت

 برداري نيروگاهو بهره

 تأمين امنيت

 زيست محيطي ،اقتصادي

حفاظت از ، آلودگي هوا)

هاي نادر گياهي و گونه

 جانوري(

 

 نقاط جمعيتي

 تأمين نيروي انساني شهر

 تأمين نيروي انساني روستا زيست محيطي، اقتصادي

 محيط زيست انساني کاهش اثر نامطلوب در مناطق مسکوني
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 معيارهای استاندارد شده با توجه به تابع عضويت فازی -2جدول 

Table 2. Normalized criteria according to their fuzzy membership functions 

 معيار
شكل 

 تابع

نوع 

 تابع
 نمودار تابع

 نقاط کنترلی

D C B A 

از فاصله 

شبکه راه

هاي 

 دسترسي

 متقارن خطي

 

80 5000 10000 15000 

ارتفاع از 

سطح 

 دريا

 کاهشي خطي

 

300 300 300 800 

شيب 

 زمين
 کاهشي خطي

 

6 6 6 10 

فاصله از 

نقاط 

 زلزله خيز

 افزايشي خطي

 

1000 1500 1500 1500 

فاصله از 

منابع 

هاي آب

 سطحي

 متقارن خطي

 

500 1000 2000 3000 

فاصله از 

خطوط 

 گسل

 

 افزايشي خطي

 

1000 1600 1600 1600 

  FAHPروش با معيارها دهیوزن

هاي شود که لايهدهي باعث ميدر ارزيابي چند معياره، وزن

هاي متفاوتي پيدا کنند و از اين طريق تجزيه و مختلف ارزش

دهي انجام چه وزنگيرد. چنان تري صورتها با دقت بيشتحليل

ي ها ارزش يکسان داشته باشند، نتيجهي لايهنشود و همه

کننده باشد. در اين مقاله براي تواند بسيار گمراهدست آمده ميهب

 در واقع اي اچ پي فازي استفاده شده است. در دهي از روشوزن

 در بودن مفهوم فازي زباني، هايعبارت از استفاده با روش اين

 شود.مي داده دخالت زوجي مقايسه هايماتريس تعيين

 (FAHP)فازی مراتبی سلسله تحليل فرآيند

 بدون و غيرمستقيم صورت ، به AHPروش در بودن فازي مفهوم

 است. در گرفته قرار توجه مورد هاي فازيمجموعه از استفاده

 مفهوم فازي زباني، هايعبارت از استفاده با روش اين در واقع

شود مي داده دخالت زوجي مقايسه هايماتريس تعيين در بودن

 تحليل مدل در را فازي مفهوم که هاييروش ميان . در(23)

 توسط شده ارايه روش به تواناند مينموده مراتبي اعمال سلسله

باکلي،  شده توسط ارايه فازي AHPنمود. روش  اشاره باکلي

 باشد. در اينمي کلاسيک AHPروش  اي ازيافته تعميم شکل
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 دست به براي و فازي اعداد از هاگزينه زوجي براي مقايسه روش

 هندسي گيريروش ميانگين از هاارجحيت و هاوزن آوردن

 فازي حالت به سادگي به روش اين که گردد، چرامي استفاده

 ماتريس براي هايييگان جواب چنينهم و باشدمي قابل  تعميم

 شخص روش نمايد. دراينمي تعيين زوجي مقايسات

 در را سطح هر هايالمان زوجي مقايسات تواندمي گيرندهتصميم

 .  (24)نمايد  بيان ايذوزنقه اعداد فازي قالب

 نمود. بيان زير گام قالب چهار در توان مي را باکلي روش الگوريتم

 شخص توسط زوجي مقايسات هايماتريس گام اين در  -اول گام

 اعداد ها،ماتريس اين هايگردد. المانمشخص مي گيرندهتصميم

المان  بر امiالمان  ارجحيت چهبود. چنان خواهند ايذوزنقه فازي

jام را با�̃�𝑖𝑗  = (𝑎𝑖𝑗 , 𝑏𝑖𝑗,𝑐𝑖𝑗,𝑑𝑖𝑗)  گاه نشان دهيم، آن

                     ام به اين صورت خواهد بود.iام بر المان jارجحيت المان

�̃�𝑗𝑖  = (
1

𝑑𝑖𝑗
,
1

𝑐𝑖𝑗
,
1

𝑏𝑖𝑗
,
1

𝑎𝑖𝑗
) 

�̃�𝑖𝑗باشد،  i=jدر صورتي که   = �̃�𝑗𝑖 = (1,1,1,1)  .خواهد بود 

گردد. محاسبه مي (�̃�𝑖) فازي  هايوزن گام، اين در -دوم گام

 هايماتريس از سطر هر ميانگين هندسي ابتدا کار اين براي

 شود. مي تعيين زير رابطه از استفاده با زوجي مقايسات

�̃�𝑖 = (�̃�𝑖1 . �̃�𝑖1…. �̃�𝑖𝑛 )
1
𝑛⁄  

 آيد:دست مياز رابطه زير به (�̃�𝑖)سپس وزن فازي 

�̃�𝑖=�̃�𝑖 . (�̃�1 ⊕�̃�2 ⊕ … ⊕ �̃�𝑛)
−1 

 فازي ايرهگرلرعموق، رف روابط در جمع و ضرب گرهايعمل

 اشارهها  �̃�i نحوه محاسبه جزييات به ادامه در باشند.مي

 �̃�𝑖𝑗فازي  مجموعه راست و چپ کران() مرز کنيد فرض شود.مي

 گردد. تعريف زير روابط صورت به ترتيببه 

𝑓𝑖(a) = [∏ ((𝑏𝑖𝑗 − 𝑎𝑖𝑗)𝑎 + 𝑎𝑖𝑗)
𝑛
𝑗=1 ]

1

𝑛        ,    a ∈ 

[. ,1] 

𝑔𝑖(a) = [∏ ((𝑛
𝑗=1 𝑐𝑖𝑗 −𝑑𝑖𝑗)𝑎 + 𝑏𝑖𝑗)]

1
𝑛⁄      ,    a ∈ 

[. ,1] 

∏] =  𝑎𝑖 رابطه   چنينهم 𝑎𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1 ]

1
𝑛⁄ رابطهو     a = 

∑ 𝑎𝑖
𝑚
𝑖=1مشابه  صورت به𝑏𝑖  وb ، 𝑐𝑖   وc  ، 𝑑 و 𝑑𝑖 را نيز

از رابطه زير  �̃�iتوان تعريف نمود. بدين ترتيب وزن فازي، مي

 آيد:دست ميبه

                �̃�𝑖 = (
𝑎𝑖

𝑑
 , 
𝑏𝑖

𝑐
 , 
𝑐𝑖

𝑏
 , 
𝑑𝑖

𝑎
)  

𝜇�̃�𝑖عضويت  تابع که طوري به
(x) شودمي تعريف زير صورت به: 

𝜇�̃�𝑖
(𝑥) =  

{
 
 
 

 
 
  0                  if     x ≤  (

𝑎𝑖
d
) or x ≥  (

𝑑𝑖
a
)

1                           if (
𝑏𝑖
c⁄ ) ≤  x ≤  (

𝑐𝑖 
b
)

a ∈  [. ,1]              if (
𝑎𝑖
d
) ≤  x ≤  (

𝑑𝑖
c
)

a ∈  [. ,1]              if (
𝑐𝑖
b
) ≤  x ≤  (

𝑑𝑖
a
)

 

 

از رابطه زير   Xباشد، x ≤ (𝑏𝑖 / c) ≥ (𝑎𝑖 / d)زماني که 

 گردد: محاسبه مي

x = 𝑓𝑖(a) / g(a) 

از رابطه   Xباشد، x ≤ (𝑑𝑖 /a) ≥ (𝑐𝑖 / b) که  زماني چنينهم

 گردد:زير محاسبه مي

x = 𝑔𝑖(a) / f(a) 

 که طوري به

f(a) = ∑ 𝑓𝑖
𝑚
𝑖=1 (a) 

g(a) = ∑ 𝑔𝑖
𝑚
𝑖=1 (a) 

 تمام و تکرار jو  iمقادير  تمام براي دوم گام مشابه، طريق به

 .شودمي ها محاسبه𝑟𝑖𝑗فازي،  هاي ارجحيت

 دست به هايوزن و هاارجحيت ترکيب با گام اين در -سوم گام

 رابطه از استفاده با  �̃�𝑖فازي، مقادير مطلوبيت قبل، گام در آمده

 .گرددمي محاسبه زير

�̃�𝑖 = ∑ �̃�𝑗
𝑛
𝑗=1 �̃�𝑖𝑗 

 فوق رابطه در فازي جمع و ضرب هايگرعملبراي  که طوري به

 .گرددمي استفاده شد، بخش تعريف اين در قبلاً که روابطي از

 پژوهش اين فازي: در اوزان سازيفازيدي عمليات -چهارم گام

 در گرديد. استفاده زداييفازي براي عمليات سطح مرکز روش از

 کميت کلاسيک به فازي کميت روش ترينرايج که روش اين

 شود: استفاده مي ∗𝑍محاسبه  براي زير رابطه از باشدمي

𝑍∗ = 
∫𝜇�̃�

∫𝜇�̃�

(𝑧).𝑧 𝑑𝑧

(𝑧) 𝑑𝑧
 

 است.  علامت انتگرال ∫ که درآن

 

  منطق فازی

 1965 سال در ،لطفي پروفسور توسط بار اولين براي فازي مفهوم

 مفاهيم از تواندمي منطق انسان وي، اعتقاد به بنا . گرديد هيارا
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 د.ندارن مناسبي يشده تعريف مرزهاي که جويد بهره دانشي و

 شودمي شامل را هاروش و هاتئوري از وسيعي فازي طيف منطق

 فازي، هايمجموعه :است شده بنا مفهوم 2 پايه بر اساساً که

 که است ايمجموعه فازي مجموعه (.25) کلامي متغيرهاي

 اين .تعلق دارند مجموعه آن به( μ)عضويت  درجه با عناصرش

 از و  هستند مثلثي صورت به Xعدد  هر براي عضويت تابع

 شود.مي تعريف زير يرابطه

 𝑢𝐴(𝑥) = {
(𝑥 − 1)/ (𝑚 − 1), 𝑙 ≤  𝑥 ≤  𝑚, 𝑙 ≠  𝑚 
 (𝑥 − 𝑟)/ (𝑚 − 𝑟),𝑚 ≤  𝑥 ≤  𝑟,𝑚 ≠  𝑟

  0 , Otherelse 
   

 

 

 

 

 

 مثلثی فازی اعداد  -2شكل 
Figure 2. Triangular fuzzy numbers 

 .است مثلثي فازي عدد يک يدهنده نشان (l,m,r)آن  در که

 

  روش ميانگين وزنی مرتب شده -

 خوا  روي بر پذيرريسک افراد گيري، تصميم مسأله يک در

 گزينه يک بد خوا  روي بر گريزريسک افراد و گزينه يک خوب

 (11، 12)دهندمي قرار خود انتخاب ملاك راو آن کنندمي تأکيد

 ميزان تا است مرتب شده قادر وزن دار روش ميانگين

 انتخاب در راآن محاسبه و را افراد گريزيريسک و پذيريريسک

 يک ،nبا بعد  ،OWA ،Fگر نمايد. عمل وارد نهايي گزينه

:𝐹 نگاشت 𝑅𝑛 → 𝑅   با بردار وزن)𝑇  ,…,𝑤𝑛 𝑤 = (𝑤1  ،

  𝑥𝑛  X=(𝑥1,…,) هاداده از ورودي يمجموعه به ازاي يک

 ديگر تجميع گردند به صورتي که: است که قرار است با يک

𝐹(𝑥1,…,𝑥𝑛) = ∑ 𝑤𝑖
𝑛
𝑖=1 𝑏𝑖 = 𝑊𝑇B 

 کند: در شرايط ذيل صدق مي 𝑤𝑖که 

𝑊𝑖ϵ [0, 1]      i =1,…,n 
∑ 𝑤𝑖
𝑛
𝑖=1 =1 

 صعودي شده مرتب مجموعه بزرگ مقدارمين ا iو  biکه در آن 

 .باشدمي نزولي به

 شود:تعريف مي ذيل به صورت يابيدرجه مفهوم

∑ (𝑛 − 𝑖)
𝑛

𝑖=1
 

1⩽α⩽0w 

Orness (w) = α=
1

n−1
 

  

تصميم  تأکيد ميزان گربيان و دارد قرار( 0،1) فاصله  در که

 هاشاخص از مجموعه يک بدتر يا و بهتر روي مقادير بر گيرنده

. درجه است گيرندهتصميم گريزيو ريسک پذيريريسک همان يا

Orness گر پذيري، موقعيت عمليا ريسکOWA  را در بين

. (26)دهد ماکزيمم( نشان مي) ORمينيمم( و ) ANDروابط 

 باشد(، ترنزديک به يک) باشد تربيش ياييدرجه مقدار هرچه

 خواهد ترگيرنده بيشتصميم پذيريريسک يا و بينيخوش ميزان

 تر باشد(،نزديک صفر به) باشد ترکم ياييدرجه مقدار هرچه و بود

. بود خواهد تربيش گيرندهتصميم گريزيريسک يا بدبيني ميزان

 معرف،  Orness (w)>0/5با OWA  گرعمل يک کلي به طور

 Orness (w)= 0/5  و بينخوش يا پذيرگير ريسکتصميم يک

 يک معرف Orness (w)< 0/5خنثي و  گيرتصميم يک معرف

 در ترين مسأله. مهمخواهد بود بدبين يا گريزريسک گيرتصميم

 اين باشد. درمي آن هايوزن تعيين OWA گرعملاز  استفاده

هاي وزن تعيين براي فاصله ماکزيمم مينيمم روش از ما مقاله

 و وانگ توسط مدل اين کنيم. مي استفاده OWA  گرعمل

 .(11)معرفي شده است  پارکان

Minimum    𝛿 

Orness (W) =∑
𝑛−𝑖

𝑛−1
𝑛
𝑖=1  𝑤𝑖 = 𝛼         0≤  𝛼 ≤ 1 

∑𝑤𝑖

𝑛

𝑖=1

= 1 

𝑤𝑖-𝑤𝑖+1- δ ≤ 0                 i=1,…,n-1 

𝑤𝑖-𝑤𝑖+1+ δ≥ 0                 i=1,…,n-1 

𝑤𝑖 ≥ 0                               i=1,…,n 

 داده يابيدرجه به با توجه که است خطي مدل يک مدل اين

 بين فاصله مدل، اين در پردازد.مي هاوزن تعيين به شده،

 کاهش امکان حد تا شده، داده يابيدرجه تحت مجاور هايوزن

I 

Ᾱ 

I m r 

Ᾱ 
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 پراکنده طور منظم به مدل اين از حاصل هايوزن يابد.مي

 .کنندمي پيروي حسابي تصاعد از و اندشده

 

 ها  ی محدوديتی نقشهتهيه

هاي مورد نظر را به دو زير دسته ي گزينهها مجموعهمحدوديت

نمايند. در واقع ( تقسيم مي0)( و نامطلوب 1)هاي مطلوب گزينه

شود ها در روند ارزيابي چند معياره باعث مياعمال محدوديت

ه ردارد از بقيرود نرها وجهايي که امکان نيروگاه در آنگزينه

يابي ري حذف شوند. براي مکانگيها جدا و از فرآيند تصميمگزينه

ي زيادي وجود دارد ليکن در اين نيروگاه عوامل محدود کننده

پژوهش از نظر کارشناسان مختلف استفاده شد و با توجه به 

 ها تعيين گرديد.ي حريمي مورد مطالعه فاصلهشرايط منطقه

آورده شده  3يابي نيروگاه در جدول عوامل محدود کننده در مکان

مطابق نتايج حاصل از روش اي اچ پي فازي، وزن معيارهاي است. 

يابي نيروگاه سيکل ترکيبي در استان قزوين منتخب براي مکان

شود در اين طور که مشاهده ميتعيين شد. همان 4مطابق جدول 

هاي سطحي جدول معيار فاصله از مراکز جمعيتي و فاصله از آب

ترين وزن را در ي کمشناسترين وزن و معيار شيب و زمينبيش

 معيارهاي مورد بررسي نشان دادند.

 

 عوامل محدود کننده در فرايند مكانيابی نيروگاه -3جدول 

Table 3. Limiting factors in locating the power plant 
 ي محدوديتشاخص براي تهيه نقشه عامل محدود کننده

 متري 500حريم  هارودخانه

 متري 80حريم  هاي دسترسيراه

 درصد 10شيب بالاي  شيب نامناسب

 کيلومتري 1حريم  خطوط گسل

 کيلومتري 3حريم  مراکز مسکوني شهري

 کيلومتري 1حريم  مراکز مسکوني روستايي

 کيلومتري 2حريم  مناطق حفاظت شده
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 مدل فرايند ارزيابی مطلوبيت سرزمين جهت مكانيابی نيروگاه سيكل ترکيبی در قزوين -3شكل 

Figure 3. Land suitability assessment process model in order to locating a combined cycle power plant in 

Ghazvin province 

نتايج

داخلي  تجربياتدراين مقاله معيارهاي مرتبط بر اساس بررسي  

چنين نظر کارشناسان مختلف انتخاب گرديد. و خارجي و هم

ي مورد معيارهاي شناسايي شده باتوجه به شرايط محدوده

هاي زير ساختي و محدوديت هاي طبيعي،مطالعه، ويژگي

گري قرار گرفت. مورد بازبيني و غربال ،هاي اطلاعاتيتمحدودي

تمامي معيارهاي استاندارد شده به کمک تابع عضويت  2در جدول

. مطابق نتايج حاصل از روش اي اچ پي فازي آورده شده است

يابي نيروگاه سيکل فازي، وزن معيارهاي منتخب براي مکان

طور د. همانتعيين ش 4ترکيبي در استان قزوين مطابق جدول 

شود در اين جدول معيار فاصله از مراکز جمعيتي که مشاهده مي

ترين وزن و معيار شيب و هاي سطحي بيشو فاصله از آب

ترين وزن را در معيارهاي مورد بررسي نشان شناسي کمزمين

 دادند.

 يابی نيروگاهمكانوزن معيارهای منتخب برای  -4جدول 

Table 4. The selected criteria weights in order to locating the power plant  
 

 

 

 

 وزن معيار معيار وزن معيار معيار

 11/0 کاربري اراضي 08/0 شيب

 14/0 فاصله از نقاط زلزله خيز 17/0 فاصله از مراکز جمعيتي

 13/0 هاي دسترسيراهفاصله از شبکه  15/0 هاي سطحيفاصله از آب

 10/0 زمين شناسي و خاك 12/0 ارتفاع از سطح دريا
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ي معيارها هاي استاندارد شدههاي حاصله در لايهدر نهايت وزن

ها ترکيب شدند و لايه OWAضرب گرديد و با استفاده از روش 

( و OR)(، ريسک زياد AND)نتايج به سه صورت ريسک کم 

نتايج را نشان  5( به دست آمد. شکل WLC)حالت بينابيني 

 دهد. مي

 
 های فازی شدهلايه -4شكل 

a)  ،ارتفاعb ، شيب )cشناسی و خاک، ( زمينd ،کاربری اراضی )e ،فاصله از مراکز جمعيتی )fخيز، ( فاصله از نقاط زلزلهg )

  ( منابع آب سطحیhهای دسترسی ، ی راهفاصله از شبكه

Figure 4. Fuzzy layers 

a) Elevation, b) Slope, c) Geology and soil, d) Land use, e) Distance of population centers, f) Distance of seismic 

points, g) Distance of access roads network, h) surface water resources  

در فرآيند تعيين مکان  FAHP-OWAبه منظور ايجاد مدل  

مناسب براي احداث نيروگاه سيکل ترکيبي، معيارها ترکيب و در 

هاي محدوديت به عنوان پوششي دهي شدند. نقشهنهايت وزن

حاوي دو عدد صفر و يک است، يعني ها کنند و پيکسلعمل مي

نواحي که به عنوان محدوديت يا صفر در نظر گرفته شدند، در 

هايي که ارزش فرآيند پردازش محاسبه نگرديدند و فقط سلول

هاي . در اين تحقيق نقشه(26)شد  ها يک است محاسبهعددي آن

هاي دسترسي، شيب نامناسب، خطوط گسل، ها، راهرودخانه

کوني شهري، مراکز مسکوني روستايي و مناطق حفاظت مراکز مس

-هاي محدوديت در نظر گرفته شدند. نقشهشده به عنوان نقشه

گيرانه در فرآيند هاي محدوديت به عنوان اتخاذ تصميمات سخت

شوند. در ي شهري شناخته ميتعيين نواحي مناسب براي توسعه

ستانداردسازي ي منطق فازي اهاي معيارها به وسيلهادامه نقشه

از  استفاده با فاکتور هاينقشه هم استانداردسازي روش شدند. در

-مي مجدد بنديطبقه 1 تا 0 بين در محدوده فازي هايگرعمل

 است، صفر آنها عددي ارزش که هاييپيکسل که طوريبه شوند،

 استقرار نيروگاه براي تري راکم تناسب ترندنزديک بره صفر يرا

 1 بره يرا اسرت، 1 هاآن عددي ارزش که هاييپيکسل و دارند

بعد  .دارند استقرار نيروگاه براي تري رابيش تناسب ترند،نزديک

 AHPاز استاندارسازي معيارها، نياز بود تا معيارها به روش فازي 

دهي به نام ي دومي از وزندهي شوند. در نهايت مجموعهوزن

دهي امکان کنترل سطح اوزان ترتيبي اعمال شد. اين نوع وزن
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( و نيز سطح Trade off)ي جايگزيني بين فاکتورها کلي رابطه

 دهد. ريسک در تعيين تناسب را مي

ي معيارها ي پيسکل به پيکسل بر رتبهدهي ترتيبي بر پايهوزن

هرر  شان دري ترتيب رتبهرود. به طوري که به وسيلهبه کار مي

-وزن در. شودمي تعيين هافاکتور يهمه در پيکسل() موقعيتي

 (ترتيبري وزن 8) ترتيبي اوزان معيارها تعداد به ترتيبي دهي

 پيکسل هر در رتبه ترينپايين با فاکتوري به 1 ترتيبي وزن. داريم

 ترينبرا پايين فراکتور دومرين بره 2 ترتيبري وزن. اختصا  دارد

 با فاکتوري به 8 ترتيبي وزن چنينهم و رودمي به کار رتبه

 جمرع اوزان. کنداختصا  پيدا مي پيکسل هر در رتبه بالاترين

 ترتيبي وزن يک که است ممکن بنابراين،. باشد 1 بايد نيز ترتيبي

 رتبه برحسب مختلف بسته عوامل از هاييپيکسل به بتواند واحد

 .(27)يابد  تخصيص نسبيشان

دهند، سازي نشان ميهاي خروجي از مدلطور که نقشههمان

 هاي جنوب شرق و شرق استان قزوين برايبخش در واقع نواحي

ي هابر طبق گزينه .شودمي انتخاب استقرار مکان نيروگاه

AND ،OR  وWLC ترين مکان براي احداث به ترتيب مناسب

نيروگاه سيکل ترکيبي جنوب شرقي، مرکز و شرق استان قزوين 

 است.

  ( و حالت بينابينیOR)(، ريسک زياد AND)ريسک کم :  OWAيابی به روش نقشه حاصل از مكان -5شكل 

(WLC ) 

Figure 5. The result map of locating by OWA method: Low risk (AND), High risk (OR) and Moderate (WLC) 

 

 
 ANDبندی شده ی طبقهنقشه -6شكل 

Figure 6. The classified map of AND operator 
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 ORبندی شده ی طبقهنقشه -7شكل 

Figure 7. The classified map of OR operator 
 

 
 WLCبندی شده ی طبقهنقشه -8شكل 

Figure 8. The classified map of WLC operator 
 

 OWAبندی شده حاصل از روش مساحت مناطق طبقه -5جدول 

Table 5.The areas of classified areas obtained in OWA method 

ميزان مناسب بودن منطقه جهت  طبقات

 احداث نيروگاه

 کيلومتر مربع()مساحت 

AND OR WLC 

 0915591/15276 3888820/3 1612810/22266 خيلي ضعيف 1

 8417335/5688 2060526/138 5309637/3858 ضعيف 2

 9532686/7029 0245547/549 6367820/3667 متوسط 3

 8603055/2047 2829747/2200 9414981/309 خوب 4

 7214548/221 5658575/27373 1977966/162 خيلي خوب 5

گيری بندی و نتيجهجمع

 ندتوامي که استاين  OWA گرعمل مهمهاي  ويژگيي از يک

 براساس متعددي هايجواب تصميم، يک ماتريس از استفاده با

د. بنابراين با توجه به کن ايجاد گيرندهتصميم ذهني خصوصيات

( و OR)(، ريسک زياد AND)نتايج حاصل از نقشه ريسک کم 

(، بخش شرق و جنوب شرقي استان WLC)حالت بينابيني 

قزوين مکان مناسبي براي احداث نيروگاه سيکل ترکيبي 

( AND)جا که نقشه ريسک کم نگردد. از آبيني ميپيش

تري در انتخاب مکان مناسب براي احداث گيري بيشسخت
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نيروگاه دارد، نقشه حاصله، جنوب شرقي استان قزوين را مناسب 

(، مکان مناسب WLC)دهد. در نقشه حالت بينابيني نشان مي

شود براي احداث نيروگاه قسمت شرقي استان قزوين گزارش مي

هايي از شمال غربي ( تنها بخشOR)سک زياد و بر طبق نقشه ري

هايي از جنوب و جنوب غربي براي احداث و شمال شرقي و بخش

باشند. در مجموع شمال شرق منطقه اين نيروگاه نامناسب مي

مطالعاتي براي احداث نيروگاه داراي ريسک بالايي است و احداث 

 گردد.نيروگاه در اين منطقه توصيه نمي

 (28) 1390آقاي دربان مقامي و همکاران در سال در تحقيقي که 

اند از آبي انجام دادههاي برقبراي توسعه سيستماتيک نيروگاه

يک  در روش تاپسيس تنها استفاده شده است. TOPSISروش 

 در و کردن مدل به قادر روش ديگر اين و شودمي انتخاب گزينه

 مسأله جواب باشد ونمي گيرتصميم ذهني خصوصيات نظرگرفتن

است  يکسان( گريز ريسک /پذير ريسک) گيرانتصميم تمام براي

 مسأله اين که است گريزچنين اين روش، يک روش ريسکهم

هاي توسعه سيستماتيک نيروگاه گيريتصميم فرآيند در بايد

گيرد. بدين منظور  قرار مدنظر آبي جهت تعيين ميزان ريسکبرق

 از ايکه دامنه FAHPه از روش در اين تحقيق علاوه بر استفاد

گيرد، مي کار گيرندگان بهتصميم قطعيت عدم بيان براي را مقادير

 ذهني خصوصيات کردن مدل که مبتني بر OWAروش  از

 و پذيري به ريسک توجه با گزينه بهترين انتخاب و گيرتصميم

 اين هايبرتري ازاست استفاده گرديد.  گيرتصميم گريزي ريسک

 بازخور از استفاده گيري،تصميم هايروش ساير به نسبت روش

 بر تواندمي عنصر هر ،روش اين ساختار در يعني است، روابط

 تأثير  خود از ترپايين و بالاتر هايسطح سطح،  هم عناصر کليه

 . بانيز تأثير پذيرد هاآن از هريک از نيز مقابل در و گذاشته

 تريبيش دقت با نهايي تصميم و ، جوابOWAروش  از استفاده

 ترنزديک واقعيت به گيريمسأله تصميم و شودانتخاب مي

تعريف معيار  OWAگر ي مهم ديگر در مورد عملگردد. نکتهمي

تا  OWAگر تواند نشان دهد رفتار عملبيني است که ميخوش

است. اگر مقدار ترکيبي به بيشينه  ORگر چه ميزان مشابه عمل

دهد فرايند شده نزديک باشد نشان مي هاي مرتباستدلال

کند و اگر مقدار ترکيبي به رفتار مي ORگر ترکيب مشابه عمل

هاي مرتب شده نزديک باشد نشان مي دهد کمينه استدلال

از خود  ANDگر منطقي فرايند ترکيب رفتاري مشابه با عمل

 دهد.بروز مي

 Zhan-wu  ن به بررسي مکا (29) 2011و همکاران در سال

مناسب جهت احداث نيروگاه حرارتي با استفاده از روش 

Entropy TOPSIS ماتريس يک هايداده که پرداختند. وقتي 

 آنتروپي روش باشند، شده مشخص کامل طور به گيريتصميم

 بسيار مفهوم يک آنتروپي رود. کار به هاوزن ارزيابي براي تواندمي

 اطلاعات تئوري در نيز و فيزيکي اجتماعي، علوم در اهميت با

ويژگي آن اين است که ) TOPSISاست که با تلفيق روش 

( کاهشي يا) افزايشي يکنواخت طور به بايد شاخص هر مطلوبيت

 شاخص يک از موجود ارزش بهترين دهد کهنشان مي باشد(

 کنندهمشخص آن از موجود ارزش بدترين و بوده آن آلايده بيانگر

 از گزينه يک از سويي فاصله. بود خواهد آن براي آل منفيايده

 مجموع صورتبه يا و اقليدسي فاصله صورتبه است ممکن آلايده

 محاسبه( بلوکي فواصل به معروف) خطي فواصل از مطلق قدر

 بين در جايگزيني و تبادل ميزان به بستگي امر اين که گردد

 که متفاوتي هايروش تحقيق نتايج دارد. اما براساس هاشاخص

مدل  جهت TOPSIS روش شده، استفاده يابيمکان براي

-مدل براي صرفاً نيز آن کاربرد. نيست مناسب چندان جغرافيايي

 مجموعه صورت داخل در هامقايسه زيرا است، بندياولويت هاي

 اولويت باشد داشته بهتري شرايط که ايگزينه هر و گيردمي

 از وجه هيچ به آنتروپي چنين روشداشت. هم خواهد هم بالاتري

 تأثيرات بر علاوه و نيست برخوردار دهيوزن براي خوبي ثبات

 دروني هايخواسته با حاصل، هايرتبه روي بر آن از حاصل عميق

نمايد، اما روش مورد استفاده در اين نمي وفق گيرندهتصميم

دهي مناسبي است. از تلفيق اين روش تحقيق روش وزن

(FAHP با روش )OWA دهي به شکل مناسبي انجام هم وزن

شده است و هم در بعد فضايي قابل سنجش است و معايب روش 

Entropy TOPSIS  .را ندارد 

 

 پيشنهادها

گيري هاي تصميمشود از ميان روشبه محققين ديگر توصيه مي

دهي چند معياره، از روش ميانگين وزني مرتب شده و جهت وزن

که به معيارها از روش دي ماتل فازي استفاده کنند. به علت اين



 

                                                                                                .... و  Fuzzy AHPمكان يابی نيروگاه سيكل ترکيبی با استفاده از روش    

 

17 

 در ار تصميم گيرندهقادر است خصوصيات ذهني  OWAروش 

 گرهاياز عمل بسياري د،کن لحاظ تجميعي مقادير برآورد

فاقد اين خصوصيت مهم   TOPSISاز جمله  ديگر تجميعي

 تعيين و بنديرتبه باشد و نيز روش دي ماتل فازي قابليتمي

 دارد هم را قابليت اين دارد. از سويي را هامؤلفه اهميت ميزان

 خصلت که هاييمؤلفه تواندمي آن کارگيري به واسطه به که

 نمايد. شناسايي دارند را تحقيق هايمؤلفه ساير رفتار بر اثرگذاري
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