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 چكيده 

در چنین شرایطی  .مانند سوختهای فسیلی افزایش بی رویه ای وجود دارددر میزان استفاده از منابع سوختی تجدیدناپذیر  زمينه و هدف:

این پژوهش با هدف تعیین ردپای بوم شناختی کربن حاصل  مقدار زیادی از این سوختها به طور نامطلوب مصرف می شود و هدر می رود.

 پذیرفت. در بخش حمل و نقل شهرستان بندرعباس صورت  1395از مصرف بنزین و گازوئیل طی سال 

میزان  ابتدا سرانه مصرف سوخت بنزین و گازوئیل بخش حمل و نقل شهرستان بندرعباس جهت یک سال برآورد گردید. روش بررسی:

ر بخش حمل و به دست آمد. میزان مصرف بنزین و گازوییل د 95مصرف سوخت فوق در کلیه وسائط نقلیه از طریق ترازنامه انرژی سال 

ی، مقدار زمین رد نیاز برای جبران آلودگی های ناشی از آن سنجیده شد. پس از بدست آوردن ردپای بوم شناختنقل به هکتار زمین مو

 ( ضرب شد. 26/1جنگل مورد نیاز در ضریب تعادل )

میلیون لیتر است.  8/351 گازوئیل به میزان مصرف و میلیون لیتر 36/448مصرف یکساله بنزین شهرستان بندرعباس به میزان  يافته ها:

تن می باشد.  257،193تن و کربن آزاد شده از مصرف گازوئیل در بخش حمل و نقل  برابر با  286،496کربن آزاد شده از مصرف بنزین 
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تار هک 200،547تن کربن آزاد شده، یک هکتار زمین جنگل مورد نیاز است. ردپای بوم شناختی حاصل از مصرف بنزین  8/1برای جذب هر 

و  180،035هکتار جهانی است. ردپای بوم شناختی حاصل از مصرف گازوئیل جمعیت شهرستان بندرعباس  295/0جهانی و ردپای هر نفر 

هکتار جهانی است.  265/0هر نفر 

بد. مصرف ایهکتار زمین اختصاص می  488/1با توجه به جمعیت شهرستان و وسعت آن، به هر یک از ساکنان شهر  بحث و نتيجه گيری:

   برابر بیش از مساحت شهر است. 2/0زمین ساکنان شهرستان بندرعباس 

 

 .ردپای بوم شناختی، دی اکسید کربن، بنزین، گازوئیل، بندرعباس واژه های کليدی:
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Abstract 

Background and Objective: There is a disproportionate increase in the use of non-renewable fuel 

sources such as fossil fuels. Under such circumstances, a large amount of these fuels are consumed 

undesirable and wasted. The aim of this study is to determine the carbon footprint of gasoline and diesel 

consumption during 2016 in transportation sector in Bandar Abbas. 

Material and Methodology: Initially, the per capita fuel consumption of gasoline and diesel in the 

transportation sector in Bandar Abbas was estimated for one year. Fuel consumption in all vehicles was 

obtained through the energy balance sheet for 2016. Gasoline and diesel consumption in the 

transportation sector was measured in hectares of land needed to compensate for the pollution caused 

by it. After obtaining the ecological footprint, the required amount of forest land was multiplied by the 

equilibrium coefficient (1.26). 

Findings: One-year consumption of gasoline was 448.36 million liters and diesel consumption was 

351.8 million liters. Carbon released from gasoline consumption is 286,496 and Carbon released from 

diesel consumption is equal to 257,193 tons. One hectare of forest land is needed to absorb every 1.8 

tons of carbon Ecological footprint of gasoline consumption is 200,549 and per capita is 0.295 global 

hectares and ecological footprint of diesel consumption of Bandar Abbas population at the rate of 

180,035 and per capita 0.265 global hectares. 
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Discussion and Conclusion: According to the population of the city and its size, 1.488 hectares of land 

is allocated to each resident of the city. Land consumption of Bandar Abbas residents is 0.2 times more 

than the area of the city. 

 

Keywords: Ecological footprint, carbon dioxide, gasoline, diesel, Bandar Abbas. 
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 مقدمه

-مسئله حفاظت از محیط زیست از جمله مهمترین تحرکات سال

های پایانی قرن بیستم بود که در رویکردها و اندیشه های توسعه 

در عرصه جهانی تاثیرات عمیقی را در پی داشت. به عبارت دیگر، 

تاثیر بشر در محیط زیست که در گذشته بیشتر محلی بود، در 

تیجه این قابلیت ها، ابعاد جهانی یافت و مرزهای فاجعه را ن

قرن اخیر بوده که فعالیت های  2(. تنها در خلال 1درنوردید )

انسان پیامدهایی مهم بر محیط زیست و منابع آن گذارده است. 

شاید بتوان گفت که در طول نیمه آخر قرن بیستم دریافته ایم 

نگرانی های جهانی در ارتباط (. 2که این پیامدها واقعا خطرناکند )

با افزایش حجم گازهای گلخانه ای و تغییرات اقلیمی سبب شد 

تا در راستای کنترل گازهای گلخانه ای، پروتکل کیوتو در سال 

به امضای برخی کشورهای جهان برسد و مطابق با این  1997

به عنوان سال پایه برای کاهش گازهای  1990پروتکل، سال 

  (.3) انتخاب شدگلخانه ای 

بر اثر فعالیت های انسانی همچون افزایش مصرف سوخت های 

فسیلی، جنگل زدایی و تخریب محیط زیست، حجم این گازها 

در اتمسفر افزایش یافته و دمای کره زمین روز به روز بالاتر می 

رود. گرمایش جهانی و تغییر اقلیم ناشی از آن موجب آب شدن 

خطر قرار گرفتن زندگی و حیات کره یخ های قطبی و در معرض 

گزارش محیط زیست سازمان ملل متحد  (.4) زمین خواهد شد

درخصوص انتشار گازها می گوید: برای رسیدن  2016در سال 

تا  11درجه سانتی گراد دمای هوا باید معادل  2به هدف کاهش 

گیگاتن از انتشار گاز دی اکسید کربن کاسته شود. برای  5/13

درجه باقیمانده( تا رسیدن به هدف می  1.5ابقی )کم کرده م

(. به 5گیگاتن داشته باشیم ) 19الی  16بایست کاهشی معادل 

نیاز  ٬درجه سانتی گراد از دمای هوا 2عبارت دیگر برای کاهش 

 2900تولید گاز دی اکسید کربن  21است که تا پایان قرن 

درباره  (. البته یک افزایش آگاهی6میلیارد تن کاهش یابد )

تغییرات سبک زندگی در بین عموم مردم برای کاهش انتشار 

 (.7گازهای گلخانه ای وجود دارد )

 143(، ایران در بین 2013بر اساس آژانس بین المللی انرژی )

کشور، رتبه نهم انتشار دی اکسیدکربن را به خود اختصاص داده 

 (.8است )

ناطق مدل های در راستای اندازه گیری میزان توسعه پایدار م

کمی و کیفی متعددی ارائه شده که یکی از مدل های کمی 

کارآمد مدل رد پای اکولوژیک است که توانایی تعیین اثرات 

بارهای تحمیلی بر محیط زیست را از طریق محاسبه میزان 

 (.9مصرف مواد و منابع داراست )

رد پای اکولوژیکی یک ابزار حسابداری منابع مبتنی بر زیست 

ه است که به دنبال ردپای تقاضای انسان، منابع طبیعی، تامین تود

(. این 10) منابع کلیدی و خدمات اکوسیستم حیاتی می باشد

شاخص امروزه در بیشتر کشورها در سطوح ملی و محلی مورد 

استفاده قرار می گیرد. این شاخص همچنین می تواند در ارزیابی، 

در اقتصاد نیز مورد مدیریت و در به کارگیری مناسب منابع 

پای اکولوژیکی بشراز رد 1999در سال (. 11استفاده قرار گیرد )

درصد بیشتر شده است.  20ظرفیت زیستی کره زمین به میزان 

ماه بیش از یک سال طول می کشد  5/2این به آن معنا است که 

 سال 7/0این مدت  1961تا منابع انسانی تجدید گردد. در سال 

سال طول می کشید تا مصرف  7/0بود. یعنی  ماه( 9)کمتر از 

مورد نیاز زمین ، پای اکولوژی روش رد (.12سالانه تامین گردد )

در محاسبه انتشار دی اکسید کربن و سایر را انتشار کربن برای 

گازهای گلخانه ای در رویکرد منطقه ای مورد نیاز، تعدیل می 

 (.13) کند

در این تحقیق، کربن تولید شده از مصرف بنزین و گازوئیل در 

بخش حمل و نقل مبنای محاسبات می باشد. بخش حمل و نقل 

همواره بزرگترین عامل تولید کربن است. محاسبه ردپای 

اکولوژیکی یک تکنیک مناسب به منظور تعیین مقدار مصرف 

تحقیقات انرژی و مقایسه آن با متوسط جهانی است. مطالعات و 

انجام شده در خصوص ردپای کربن در شهرهای کشور به اندازه 

کافی نبوده و جای مطالعات بسیاری در این زمینه وجود دارد. از 

این رو با توجه به ضرورت تحقیق بیشتر و اینکه تاکنون محاسبه 
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ردپای بوم شناختی کربن در بخش حمل و نقل شهرستان 

 ق انجام گردید.  بندرعباس صورت نگرفته، این تحقی

 

 منطقه مورد مطالعهمعرفی 

 پهنه های  اصلی، سرزمین خشکی پهنه سه از هرمزگان استان

 نظر از .است شده تشکیل جزایر و سرزمینی دریای آبی

 درصد 31 حدود استان مساحت کل از طبیعی، کلی ویژگیهای

خشکیها  را درصد 69 و سرزمینی دریای آبی پهنه های را

 100 از کمتر ارتفاع با جلگه ای پست مناطق میدهند. تشکیل

 دارد خود قلمرو در را استان مساحت از درصد 25 حدود متر

 در اصلی و عمده فعالیتهای و جمعیت استقرار مکان اصلی که

 مناطق را استان مساحت از درصد 40میباشد. استان

 قابلیت با متر 100 از بیش ارتفاع با پرشیب عمدتاً و کوهستانی

این  .(14داده اند ) تشکیل جمعیت و فعالیت ضعیف بارگذاری

از  (با احتساب جزایرکیلومتر ) 2000استان در همسایگی 

 (.15) آبهای نیلگون خلیج فارس و دریای عمان قراردارد

ارتفاع آن  .در شمال تنگه هرمز قرار دارد شهرستان بندرعباس

در گرمترین روزها به دمای هوا  متر می باشد. 10از سطح دریا 

درجه سانتیگراد  2درجه سانتیگراد و در سردترین روز به  52

)طبق نتایج  بندرعباسستان جمعیت شهر(. 16) می رسد

نفر  680،366 (،1395سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال

 (.17است  )

 11،042مساحت این شهرستان با احتساب حریم دریایی، 

کیلومتر مربع از آن را مساحت  10،129کیلومتر مربع است که 

کیلومتر مربع را مساحت حریم دریایی تشکیل  913خشکی و 

 58درجه و  56دقیقه تا  16درجه و  55در محدوده  .می دهد

 57درجه و  27دقیقه تا  59درجه و  26دقیقه طول شرقی و 

(. 14دقیقه عرض شمالی واقع شده است )

 

 

 (18نقشه موضوعی موقعيت استان هرمزگان و شهر بندرعباس در کشور ) -1شكل 

Figure 1.Thematic map of the location of Bandar Abbas and Hormozgan province in Iran 

 

 روش انجام کار

مفهوم رد پای اکولوژیک بر این ایده استوار است که برای مصرف 

انرژی و منابع، مقدار معینی لازم است و این مقدار قابل پیش 

بینی است. داده ها با استفاده از استخراج و مطالعه و فیش برداری 

و نیز مراجعه به تارنماهای علمی و سازمان های مختلف تهیه شد. 

مکان جمع آوری آن با روش اسنادی امکان بخشی از اطلاعات که ا

پذیر نبود، از طریق انتشار پرسشنامه بین نخبگان به دست آمد. 

در مرحله بعدی با استفاده از روش تلفیقی ردپای بوم شناختی 

که ترکیبی از دو روش استقرایی )اجزاء یا تفصیلی( و قیاسی 

، EF )ترکیبی( تشکیل می شود، محاسبه شد. برای اندازه گیری

 داده ها از طریق جداول آماری کشور به دست آمد.  
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 با مطالعه و استخراج روش کارهای مختلف که در گذشته انجام

 وشده بود و استخراج نقاط قوت و ضعف هر کدام از روش کارها 

ع استفاده از روش های انجام تحقیق در گذشته روش جدیدی ابدا

 شد که جهت کشور کاربردی باشد. 

 محاسبه ردپای بوم شناختی، در ابتدا سرانه مصرف سوختبرای 

در شهرستان بندرعباس جهت یک سال  بنزین بخش حمل و نقل

ز ابرآورد گردید. میزان مصرف سوخت فوق در کلیه وسائط نقلیه 

 به دست آمد. میزان مصرف سوخت 95طریق ترازنامه انرژی سال 

ای جبران در بخش حمل و نقل به هکتار زمین مورد نیاز بر

 آلودگی های ناشی از آنها سنجیده شد.

ین با تجزیه و تحلیل رد پای اکولوژیکی، می توان وسعتی از زم

 برای تامین نیاز افراد و ساکنان در محدوده های مشخص زمین

ای را برآورد کرد. این روش ابزاری است که به تدوین برنامه ه

 وتنها اهداف  دراز مدت و پایداری زندگی یاری می رساند و نه

ای راهبردهای آینده را در جلوگیری از تخریب ها و نابرابری ه

 مادی بیان می کند، بلکه تصمیم گیری های نهادی را در مسیر

و مجرای درستی هدایت می کند. تغییر و تحول ساختاری و 

وم بنیادی در جامعه صنعتی، در گرو رویکرد همسو با ملاحظات ب

 (.19شناختی است )

منتشر شده در جهت تامین نیازهای داخلی افراد که  2CO میزان

در قالب ردپای کربن بیان می شود، می تواند ابزاری باشد برای 

سنجش کل فشار وارد شده بر محیط زیست از طریق انتشار 

( که در جهت تامین تقاضا صورت می 2COگازهای گلخانه ای )

آلمان، کره،  کشور چین، آمریکا، هند، روسیه، ژاپن، 10 .گیرد

 درصد از کل انتشار  65ایران، عربستان و کانادا به ترتیب 

2CO  درصد از کل مصرف انرژی را به خود اختصاص داده  64و

کشور از منظر انتشار  170اند. ایران در این رتبه بندی در بین 

2CO  در رتبه هشتم 2011با یک رده سقوط نسبت به سال ،

جهان و در زمینه مصرف انرژی در رده دهم جهان قرار گرفته 

 (.20است )

شاخص بوم شناختی نشان داده است که مصرف انرژی و بهره 

برداری از منابع را می توان به طور مستقیم با زمین های 

ر شهر، منطقه و یا اختصاص داده شده به هر کدام از کاربری ها د

    (.18کشور مرتبط کرده و مورد ارزیابی قرار داد )

 محاسبه ردپای بوم شناختی مصرف بنزين 

عادل       با م بدون سررررب تقری )انرژی  BTU 125،000بنزین 

بن تن کر 35/19حرارتی( در هر گالن تولید می کند و در نهایت 

(. هر گررالن بنزین       22آزاد می کنررد )   BTUدر هر بیلیون      

تار زمین  23لیتر بنزین اسررررت ) 7853/3 (. همچنین هر هک

گل   ند )   8/1جن جذب می ک یت مجموع   24تن کربن  ها (. در ن

 2COمسرراحت زمین جنگل مورد نیاز برای جذب یا جدا کردن 

 منتشر شده از مصرف سوخت مورد استفاده در حمل و نقل، باید

تبدیل به هکتار جهانی ضرررب شررود که   در فاکتور تعادل جهت

 (.25) 26/1برابر است با 

 حاسبه ردپای مصرف سوخت بنزین  م -1رابطه 

                          YC×125000 × 35/19 × 1.26 

 EF (g) = 

18109 

EF (g) = Gasoline EF 

YC = Yearly Consumption (25)  
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 دپای بوم شناختی کربن حاصل از مصرف بنزين شهرستان بندرعباسر -1نمودار 

Diagram 1. Ecological carbon footprint from gasoline consumption in Bandar Abbas 

 

محاسبه ردپای بوم شناختی مصرف گازوئيل

گرما تولید  BTU 138700سوخت گازوئیل در هر گالن تقریبا 

آزاد می کند  BTUتن کربن در هر میلیارد  95/19می کند و 

(26). 

 

 محاسبه ردپای بوم شناختی مصرف گازوئیل  -2رابطه 

YC× 700،138 × 95/19 × 26/1   

EF (d) = 
18×910   

 
 ردپای بوم شناختی کربن حاصل از مصرف گازوئيل شهرستان بندرعباس -2نمودار 

Diagram 2. Ecological carbon footprint from diesel consumption in Bandar Abbas 
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نتايج

برابر متوسط سرانه مصرف  7/1سرانه مصرف نهایی انرژی ایران 

است. سرانه  برابر کشورهای  77/0نهایی جهانی و 

و نفت خام و فراورده های نفتی  4/6مصرف نهایی گاز طبیعی 

برابر متوسط مصرف سرانه جهانی است. مصرف سرانه  5/1ایران، 

برق، زغال سنگ و انرژی های تجدیدپذیر از متوسط جهانی پایین 

تر است. سرانه مصرف نهایی انرژی ایران در بخش های کشاورزی، 

، 4/3، حمل و نقل و صنعت به ترتیب خانگی، تجاری و عمومی

 .(27برابر متوسط جهانی است ) 4/1و  6/1، 2

به  1395کل مصرف انرژی در ایران طی سال  1بر اساس جدول 

 میلیون بشکه معادل نفت خام می باشد.  1/1371میزان 

 

به تفكيك بخش ها 1395در ايران طی سال  مصرف انواع انرژی - 1جدول 

Table 1. Energy consumption in Iran during 2016 by sectors 

 )میلیون بشکه معادل نفت خام(

 نفت خام و عنوان بخش

 فراورده های نفتی

گاز 

 طبيعی

زغال سنگ و محصولات 

 زغال سنگ

منابع 

 تجديد پذير

کل  برق

 مصرف

 9/405 1/46 4/8 1/0 1/317 3/34 خانگی

 3/80 8/23 - - 8/47 7/8 عمومی و تجاری

 1/324 4/47 - 3/1 1/250 4/25 صنعت

 1/318 3/0 - - 2/48 7/269 حمل و نقل

 7/50 3/21 - - 4/12 17 کشاورزی

 9/191 8/2 - 3 9/79 2/106 سایر مصارف و مصارف غیر انرژی

 1/1371 7/141 4/8 4/4 5/755 2/461 کل مصرف

(27) 

، مصرف انرژی در بخش خانگی بیشتر   1و جدول  3طبق نمودار 

از سایر بخش ها و در مصرف گاز طبیعی می باشد. مصرف منابع 

تجدیدپذیر نیز به میزان بسرریار اندو و در بخش خانگی اسررت. 

صفر می       صرف انرژی تجدیدپذیر تقریبا  شها م سایر بخ شد.  در  با

 انرژی نیز مربوط به بخش کشاورزی است.کمترین مصرف 

 
 (27به تفكيك بخش ها ) 1395درصدمصرف انواع انرژی درايران طی سال -3نمودار

Diagram 3. Percentage of energy consumption in Iran during 2016 by sectors 

29%

6%

24%

23%

4%
14%

درصد استفاده از کل انرژی در بخش های 

مختلف

خانگی

عمومی و تجاری

صنعت

حمل و نقل
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مقایسه مصرف انرژی در بخش حمل و نقل نسبت به کل 

نمایش داده می شود. همانگونه که  4مصرف انرژی در نمودار 

پیداست، مصرف انرژی در بخش حمل و نقل بیشتر مربوط به 

نفت خام و فراورده های نفتی بوده و مقدار نسبتا کمی هم گاز 

محل مصرف برق و زغال سنگ و منابع  طبیعی. تامین انرژی از

 تجدیدپذیر در بخش حمل و نقل صورت نپذیرفته است. 

 
 (27مصرف انرژی در بخش حمل و نقل نسبت به کل مصرف انرژی )  -4نمودار 

Diagram 4. Energy consumption of the transportation sector in relation to the total energy consumption 

 

درصدی نسبت  3/5با رشد  1395مصرف بنزین در کشور در سال 

میلیون لیتر رسید و در استان  5/27265به سال قبل به مقدار 

سال میلیون لیتر بوده است که نسبت به  784هرمزگان به میزان 

کشور را به خود اختصاص  9رشد داشته و رتبه  4/7( 94گذشته )

( است )نسبت به جمعیت 3/458داده است. سرانه مصرف استان 

(. مصرف بنزین 30که رتبه چهارم مصرف بنزین کشور را دارد )

هزار  448361، به میزان 1395شهرستان بندرعباس در سال 

 3/1با کاهش  95ل مصرف گازوئیل در کشور در سا لیتر است.

میلیون لیتر  29273میلیون لیتر در روز ) 2/80درصدی به مقدار 

در سال( رسید. مصرف گازوئیل در استان هرمزگان به میزان 

بوده است. نسبت به سال  1395میلیون لیتر در سال  9/1391

را در کشور دارا  23می باشد که رتبه  -6/4گذشته دارای رشد 

را در کل کشور به خود  3مصرف رتبه است. از لحاظ سرانه 

درصد از مصرف گازوئیل استان هرمزگان  42اختصاص داده است. 

در بخش حمل و نقل بوده است. مصرف گازوئیل شهرستان 

هزار لیتر بوده  837704، به میزان 1395بندرعباس در سال 

 (.28است )

 

 95و نقل در ايران و استان هرمزگان و شهرستان بندرعباس طی سال  مصرف سوخت در بخش حمل -2جدول 

Table 2.Fuel consumption in the transportation sector in Iran and Hormozgan province and Bandar Abbas 

 مصرف در شهرستان بندرعباس مصرف در استان هرمزگان مصرف در کل کشور عنوان

 هزار لیتر 448،361 هزار لیتر 783،700 میلیون لیتر 5/27265 مصرف بنزین

 هزار لیتر 351،835 هزار لیتر 584،600میلیون لیتر 29273مصرف گازوئیل

(27) 

نفری شهرستان بندرعباس در سال  680366با توجه به جمعیت 

هکتاری آن، به طور متوسط به هر  1،012،900و وسعت  1395

هکتار زمین اختصاص می یابد. بر  488/1یک از ساکنان آن 

، به طور متوسط 2010اساس اطلس ردپای بوم شناختی سال 

یاز است. هکتار زمین مورد ن 8/1برای هر نفر در روی کره زمین 
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برابر  2/1بنابراین مصرف زمین ساکنان شهرستان بندرعباس 

 بیش از مساحت کنونی است. همانگونه که در زیر محاسبه گردید:

488/1 =680366 ÷ 1،012،900 

2/1 =488/1 ÷ 8/1 

چنانچه آن را با مجموع سطوح زیر کشت، عرصه های جنگلی و 

ذخیره گاه های پارو های جنگلی طبیعی، فضاهای سبز، مرتع، 

 816،052جنگلی و زمین زیر کشت کشاورزی شهر که برابر 

 برابر آن خواهد بود. 2/1هکتار است مقایسه کنیم، 

 

 مساحت عرصه های جنگلی و ساير  فضاهای سبز شهرستان بندرعباس -3جدول 

Table 3. Area of natural forest and other green spaces of Bandar Abbas 

 مقدار )هكتار( عنوان

 264578 جمع کل عرصه های جنگلی

 32 پارو های جنگلی طبیعی

 18 فضاهای سبز

 88 ذخیره گاه های جنگلی

 540،875 مرتع

 2344 زراعت

 8101 باغداری

 16 کشت گلخانه

 816،052 جمع

(29) 

2/1   =680366÷052،816  

مصرف سالانه بنزین شهرستان بندرعباس برابر است با 

این میزان مصرف، گالن.  118،447،943

14،805،992،875،000   گرما آزاد می کند. کربن آزاد

 تن. 286،496شده از این میزان گرما برابر است با 

جذب کربن حاصل از سوخت بنزین زمین جنگل مورد نیاز برای 

 برابر است با:

159،164  =8/1  ÷286،496 (ha) 

234/0  =680،366 ÷159،164  

 ردپای کربن مصرف بنزین در هکتار جهانی برابر است با:

200،547  =26/1 × 159،164      (gha) 

 ردپای یک نفر به ترتیب زیر می باشد:

295/0  =366،680 ÷ 547،200 

آمار شرکت ملی پخش فرآورده های نفتی ایران، مصرف  بر اساس

هزار لیتر بوده است که  837704گازوئیل شهرستان بندرعباس 

درصد آن مربوط به بخش حمل و نقل می باشد. بنابراین  42

 1395مصرف گازوئیل در بخش حمل و نقل بندرعباس طی سال 

 برابر است با:

351835680   =42% ×837704000 (liter) 

 رف سالانه گازوئیل بر اساس گالن برابر است با: مص

45/92947898  =7853/3 ÷351835680 (gallon) 

 گرمای حاصل از سوخت گازوئیل:

 12891873515015 =138700 ×45/ 92947898 (BTU) 

 کربن آزاد شده حاصل از سوخت گازوئیل برابر است با:

193،257  =95/19×910 ÷ 12891873515015)tons(  

جنگل مورد نیاز برای جذب کربن حاصل از سوخت گازوئیل  زمین

 برابر است با:

142،885  =8/1 ÷ 275،193 (ha) 

 ردپای بوم شناختی یک نفر در بخش حمل و نقل 

  21/0 =680،366 ÷ 142،885 



 

 انو همكار شاهنوری                          1401مهر ماه ، 122علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                               138     
 

 ا:بردپای کربن مصرف گازوئیل بر اساس هکتار جهانی برابر است 

180،035  =26/1 × 142،885 (gha) 

 هر فرد در شهرستان: ردپای

 265/0  =680366 ÷ 180،035 

 

 جمع ردپای بوم شناختی بنزين و گازوئيل و ردپای يك نفر از جمعيت شهرستان بندرعباس در بخش حمل و نقل -4جدول 

Table 4. Collecting the ecological footprint of gasoline and diesel and the footprint of one of the population of 

Bandar Abbas city in the transportation sector  

 جمعيت شهر  EF عنوان

 )هكتار جنگل(

EF  جمعيت شهر 

 )هكتار جهانی(

EF هر نفر 

 )هكتار جنگل(

EF هر نفر 

 جهانی()هكتار 

 295/0 234/0 200،547 159،164 ردپای بوم شناختی بنزین

 265/0 21/0 180،035 142،885 ردپای بوم شناختی گازوئیل

 56/0 444/0 380،582 302،049 جمع

زمین جنگل مورد نیاز جهت تامین ردپای بنزین و گازوئیل در 

 302،049بخش حمل و نقل شهرستان بندرعباس به میزان 

 هکتار می باشد. 

7/2 =302،049 ÷ 816،052 

عدد فوق نشان دهنده این است که مصرف بنزین و گازوئیل بخش 

برابر کمتر از ظرفیت  7/2حمل و نقل شهرستان بندرعباس، 

 زیستی موجود استفاده می نماید. 

از نظر هکتار جهانی نیز با توجه به وسعت شهر و ردپای بنزین و 

هکتار است،  380،582گازوئیل در بخش حمل و نقل که 

ضعیت مناسب برخوردار است. با توجه به وسعت شهرستان از و

 66/2شهر، ردپای بنزین و گازوئیل در بخش حمل و نقل حدود  

برابر کمتر از ظرفیت و وسعت شهر استفاده می نماید و متکی به 

 ظرفیت زیستی استان و کشور نمی باشد.

66/2  =380،582 ÷1،012،900  

 

 بحث و نتيجه گيری

ررسی ردپای بوم شناختی کربن مصرف مطالعه حاضر به منظور ب

بنزین و گازوئیل در بخش حمل و نقل شهرستان بندرعباس انجام 

( بنزین شهرستان بندرعباس، 95مصرف یکساله )پذیرفته است. 

این میزان گالن.  118،447،943هزار لیتر برابر است با  448،361

گرما آزاد می کند. کربن  14،805،992،875،000BTUمصرف، 

 تن. 286،496آزاد شده از این میزان گرما برابر است با 

 42هزار لیتر بوده است که   837،704مصرف گازوئیل به میزان 

 45/92،947،898لیتر آن برابر  351،835،680درصد آن یعنی 

گالن مربوط به بخش حمل و نقل می باشد. هر گالن گازوئیل 

( گرما آزاد می BTUگرمایی بریتانیا )واحد  138700حدودا 

گرمای حاصل از  BTU 12،891،873،515،015کند. بنابراین 

سوخت گازوئیل در بخش حمل و نقل آزاد می شود. در هر 

تن کربن آزاد می شود. بنابراین کربن  95/19نیز   BTUمیلیارد 

 تن. 257،193آزاد شده حاصل از سوخت گازوئیل برابر است با 

ر گرفتن ضریب تعادل، ردپای بوم شناختی حاصل از با در نظ

 295/0هکتار جهانی و ردپای هر نفر  200،547مصرف بنزین، 

می باشد. ردپای مصرف گازوئیل بخش حمل و نقل شهرستان 

هکتار جهانی می باشد. در مرحله  180،035بندرعباس معادل 

آخر با تقسیم زمین لازم برای جذب کربن بر جمعیت شهر، رد 

 می باشد. 265/0ای هر فرد در شهر به میزان پ

زمین جنگل مورد نیاز جهت جبران آلودگی ناشی از ردپای بنزین 

و گازوئیل در بخش حمل و نقل شهرستان بندرعباس به میزان 

هکتار می باشد. این مطلب نشان دهنده این است که  302،049

س، ردپای بنزین و گازوئیل بخش حمل و نقل شهرستان بندرعبا

برابر کمتر از ظرفیت زیستی موجود در شهر استفاده می  7/2

نماید. از نظر هکتار جهانی نیز با توجه به وسعت شهر و ردپای 

هکتار است،  380،582بنزین و گازوئیل در بخش حمل و نقل که 

شهرستان از وضعیت مناسب برخوردار است. با توجه به وسعت 
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ن و گازوئیل در بخش هکتار(، ردپای بنزی 1،012،900شهر )

برابر کمتر از ظرفیت و وسعت شهر  66/2حمل و نقل حدود 

استفاده می نماید و متکی به ظرفیت زیستی استان و کشور نمی 

 باشد.

با توجه به وسعت شهر و جمعیت آن، به هر یک از ساکنان به 

هکتار زمین تعلق می گیرد. با توجه به اینکه بر  488/1میزان 

 8/1د اطلس ردپای بوم شناختی برای هر نفر اساس استاندار

هکتار  2/0هکتار زمین لازم است، بنابراین ساکنان شهر نیاز به 

 زمین بیشتر نیاز دارند.

تحقیقی با عنوان مقیاس و محرو های ردپای  2021در سال 

کربن در خانوارها، شهرها و مناطق در سراسر هند انجام داده اند. 

خانوار  203،313ای مصرف خرد از اساس کار بر روی داده ه

گذاشته شد. سرانه انتشار دی اکسیدکربن ساکنان مناطق بزرگ 

تن، در بنگلور  98/0تن می باشد. در نیودهلی،  76/1مانند بمبئی 

تن. این مناطق دارای  56/1تن، کلکته  11/1تن، چنای  13/1

تلاف تن( دارند. تقریبا یک اخ 56/0ردپای بالاتر از میانگین ملی )

( و بالاترین ردپای 21/0ده برابری بین کمترین ردپای کربن )

 (.30( در هند مشاهده شد )04/2کربن )

یک رویکرد بدیع برای "تحقیقی تحت عنوان  2020در سال 

های معاملات مالی محاسبه افراد، ردپای کربن با استفاده از داده

های انجام شد. این تحقیق ویژگی "توسعه و طراحی برنامه –

کند. یک برنامه موبایل که میزان انتشار اسوالنا را توصیف می

ای را با استفاده از یک روش ترکیبی تخمین گازهای گلخانه

های معاملات مالی کاربران را با زند. با روشی روشن، دادهمی

سیستم تحلیل ورودی و خروجی توسعه یافته محیط زیستی 

موجب ایجاد علاقه  دهد. این توسعه ممکن استگسترش می

توان ردپای کربن شخصی را محاسبه افزون شود که چگونه می

 (.31نمود )

های  بر روی ردپای کربن در مراقبتمطالعه صورت گرفته 

میزان انتشار گازهای گلخانه ای نشان می دهد  بهداشتی استرالیا

که در . بودکیلوتن  494930حدود 15-2014استرالیا در سال 

درصد( کیلوگرم از  7) 35772 به میزان خدمات بهداشتی نتیجه

 (. 32) در استرالیا است 2COکل انتشار گاز 

در حت عنوان ردپای اکولوژیکی کربن ت یتحقیق 2017در سال 

کربن کاغذ  دپاینتایج نشان می دهد که رانجام شد.  کپیکاغذ 

 2COکیلوگرم  89/647کیلوگرمی به ترتیب  1000کپی شده 

 .(33)است  دوم در سناریو 2COکیلوگرم  5094اول و  ریوسنادر 

در خصوص میزان ردپای کربن ناشی از ساخت و  2014در سال 

ساز ساختمان های مسکونی در اسپانیا مطالعه ای انجام شد. یافته 

ها نشان می دهد ردپای کربن در هر متر مکعب به ترتیب در 

ساز و ضایعات به عوامل انرژی، آب، غذا، تحرو، مواد ساخت و 

کیلوگرم  83/49، 22/667، 03/0، 35/32، 07/0، 8/384میزان 

می باشد. منابع دیگر ایجاد کننده ردپای کربن ماشین آلات، برق 

و مواد غذایی هستند. در این پروژه ساختمانی نقل و انتقال منابع 

 (.34هیچ تاثیر تعیین کننده ای بر میزان ردپای کربن ندارد )

تهران با روش  22به بررسی پایداری در منطقه  1397در سال 

تهران،  22ردپای اکولوژیکی، پرداخته شد. ظرفیت زیستی منطقه 

بر حسب هکتار جهانی برای هر نفر به دست آمد. برای  005/0

از تراکم جمعیتی و  22محاسبه ردپای اکولوژیکی منطقه 

ن این اطلاعات مرتبط با شیوه زندگی مردم استفاده شد و میزا

بر حسب هکتار جهانی برای هر نفر به دست آمد  1/4پارامتر 

(35 .) 

برای تعیین تاثیر  LCA4AFRکاربرد مدل  1393در سال 

کارایی انرژی بر ردپای بوم شناختی را ارائه دادند. از این مدل 

برای محاسبه ردپای بوم شناختی دی اکسید کربن استفاده 

گردید. پس از ورود اطلاعات به مدل مشخص شد که امکان 

درصد در کارخانه وجود دارد.  30کاهش مصرف انرژی به میزان 

پای اکولوژیکی دی اکسید کربن برای دو سناریو تعریف شد. رد

هر دو حالت به کمک مدل محاسبه گردید. نتیجه حاکی از آن 

 30به میزان  2است که گرچه مصرف گاز طبیعی در سناریو 

درصد 14درصد کاهش می یابد، اما در مجموع ردپای اکولوژیکی 

 (.36کاهش را نشان می دهد )

و امنیت در خصوص ارزیابی ظرفیت برد  1395در سال 

اکولوژیکی شهر سنندج به روش ردپای بوم شناختی تحقیق 

نموده اند. نتایج نشان می دهد که سرانه ردپای بوم شناختی این 

هکتار جهانی  43/1شهر، برای بخش مسکن، حمل و نقل و غذا، 
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هکتار جهانی( می باشد.  7/2است که کمتر از سرانه ردپای ملی )

ختی مربوط به بخش مسکن با بیشترین میزان ردپای بوم شنا

( و کمترین میزان مربوط به 99/0هکتار جهانی ) 5/371923

هکتار جهانی )سرانه  917/382ردپای بوم شناختی غذا با 

هکتار  38/0( است. ظرفیت زیستی برای شهر سنندج، 001/0

جهانی به دست آمد که نشان دهنده کمبود اکولوژیکی در این 

 (.37ناپایداری پیش می برد ) شهر است و شهر را به سمت
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